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RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO
PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO-
DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

i) RESUMEN GENERAL

El proyecto esta localizado en el Anexo Poyo Negro, Centro Poblado de Santa Rosa, Distrito de
Huasmin, Provincia de Celendin, départamento de Cajamarca.

En la actualidad los campesinos ejercen una agricultura en secano para la explotaciéon de los
suelos obteniendo productos solo para auto consumo sin obtener ingreso que les dé sustento
necesario para mejorar el nivel y la calidad de vida de los mismos.

La irregularidad de las lluvias, limita la oferta del agua de riego, compiicando ademas con la
mala conduccién y aplicacion que trae consigo el deterioro de la situacién socio econémico del
campesino andino.

La insuficiencia de agua es tal que las demandas superan a las ofertas agravandose por la
eficiencia global de riego baja, entendiendo como tal la relacion entre volumen total de agua
utilizado en todas las operaciones de riego y el volumen de agua realmente aprovechado por las
plantas.

El objetivo del presente proyecto es la Instalacién de pequefias represas para riego presurizado
(Aspersion).

En resumen técnico del proyecto se describe de ia siguiente manera:

Altitud promedio 3665 m.s.n.m.

Aptitud Agropecuaria
Comunidades Beneficiarias Poyo Negro
Poblacion beneficiaria 08 Familias
Superficie a lrrigar por aspersion 3.42 Has.
Tipo de riego Por Aspersion
Cultivos planteados Rye Grass

siguientes:

ifagros M.
M HEGQNOMI TA
C.E.G. N° 238
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Construccién de 02 captacion (Tipo Manantial)

Instalacién de la linea de aduccion, en una longitud de 189.30 y 89.00m con tuberias
PVC SAP @ 1" C-10 y 2" C-5 respectivamente. i
+ Cong ¢ 01 Camara de Reunion de Caudales.

Jd¢ 01 Caja de Valvula deg, Inggespo.
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e Construccion de 01 reservorio de 1,003 m3 de capacidad, revestidos con geomembrana
HDPE con un espesor de 1.00 mm
e Construccién de 01 caja de vélvula de salida, limpieza y partidor para reservorio.
» Instalacién de la linea de conduccion para el reservorio, en una longitud de :
o 195.50 m con tuberias PVC SAP @ 4” C-5.
o 444.10 m con tuberias PVC SAP @ 3" C-5.
» Instalacién de la red de distribucién para el reservorio, en una longitud de :
o 356.000 m con tuberias PVC SAP @ 2 1/2" C-5.
o 337.00 m con tuberias PVYC SAP @ 2" C-5.
o 1,022.50 m con tuberias PVC SAP @ 1 1/2" C-7.5
o 287.00 m con tuberfas PVC SAP @ 1" C-10.
e Instalacién de 13 Cajas prefabricadas de plastico con perno de seguridad para Vélvula
de purga
 Instalacién de 13 Cajas prefabricadas de plastico con perno de seguridad para Vélvula
de control
¢ Instalacién de 07 Cajas prefabricadas de plastico con perno de seguridad para Valvula
de aire
+ Instalacién de 67 prefabricadas de plastico con perno de seguridad para hidrantes de
riego.
+ Instalacidén de 26 médulos de riego.

+ Capacitacion en el manejo y operacién del sistema de riego presurizado.

if) PRESUPUESTO DE OBRA

El presupuesto de obra del proyecto “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS
REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
ANEXO POYO NEGRO - DISTRITO DE HUASMiN-CELENDIN-CAJAMARCA” es de S.
349,898.20 (TRECIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y OCHO

Antenor Plovindez Diaz
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CUADRO N°01: RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRA
PRESUPUESTO

INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL

PROYECTO: CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO - DISTRITO DE HUASMIN-

CELENDIN-CAJAMARCA

UBICACION: POYO NEGRO - SANTA ROSA - HUASMIN - CELENDIN - CAJAMARCA

ITEM | DESCRIPCION | PARCIAL
01.00 OBRAS PRELIMINARES
[02.00 CAPTACION EN MANANTIAL (02 UND)
[03.00 CAMARA DE REUNION DE CAUDALES
[04.00 LINEA DE ADUCCION
[05.00 CAJA DE VALVULA DE INGRESO (01 UND)
[06.00 RESERVORIOS REVESTIDOS CON GEOMEMBRANA 1,003.00 M3 {01 UND}
[07.00 CAJA DE VALVULA DE SALIDA, LIMPIEZA Y PARTIDOR {01 UND)
[08.00 LINEA DE CONDUCCION
09.00 LINEA DE DISTRIBUCION
10.00 VALVULAS DE CONTROL (13 UND)
11.00 VALVULAS DE AIRE {07 UND)
12.00 VALVULAS DE PURGA (13 UND)
13.00 HIDRANTES (67 UND)
14.00 LATERAL DE RIEGO CON CARON MOVIL (26 UND)
15.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
16.00 VARIOS
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES |
UTILIDAD
SUB TOTAL
IGV (18%)
VALOR REFERENCIAL : 349,898.20

rrrrrrrrrr
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El presente proyecto se realiza por la necesidad urgente de aprovechar en forma eficiente los
recursos hidricos con que cuenta la Comunidad, a través de una adecuada infraestructura de
riego que permita incrementar la produccion agricola de hasta por dos cosechas al afio; asi

como la instalacién de pastos cultivados y cultivos anuales.

El Proyecto “Instalacién del Servicio de Pequefias Represas para Riego Presurizado en el
Centro Poblado de Santa Rosa, Anexo Poyo Negro - Distrito de Huasmin-Celendin-Cajamarca”;
utilizard como fuente de energia la caida de agua por la diferencia topografica, y empleara un
sistema de tuberias enterradas para la distribucion a los hidrantes, los cuales dotaran de agua

a los laterales del riego para el funcionamiento de los aspersores sobre un area determinada.

El proyecto cubrira una extensién de 3.42 hectéreas para Pastos, beneficiando a un total de 08
familias dedicadas predominantemente a la agricultura. Ello permitira incrementar los niveles

productivos de los cultivos anuales, perennes.

Con la instalacion del proyecto se estara incrementando la frontera agricola, una produccion de
mayor rendimiento, mejorando de esta manera los niveles de vida de los pobladores de esta

Zona.

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO:
El tiempo de duracion del proyecto es de 2.5 meses (75 dias). Ver Capitulo XII: Cronograma de

gfecucioén de obra.

..............
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CAPITULO | - INTRODUCCION
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1.1 ANTECEDENTES

Los estudios realizados para la formulacién del proyecto, estan ubicados en el ambito de la
cuenca del Rio Sendamal, margen izquierda de dicho rio, a una altitud entre los 3500 y 3800 m.
s. n. m; politicamente pertenece al distrito de Huasmin, provincia de Celendin y Region de
Cajamarca, con temperaturas bajas, en los meses de estiaje se producen heladas eventuales,
el desarrollo de la agricultura se realiza con criterios tradicionales; por su posicion alta, existen
escasos riachuelos o quebradas para abastecerse de recursos hidricos para el riego de los
cultivos; la presencia de lluvias mayores se produce de Enero a Abril, de Mayo a Septiembre es
un periodo de estiaje y de Octubre a Diciembre, es un periodo de lluvias menores; lo descrito
anteriormente, son factores para que durante el afio los agricultores obtengan una cosecha y de
bajos rendimientos ya que por desconocimiento de técnicas de cultivos o falta de recursos
econémicos no aplican abonamientos y control de plagas, o cual conlleva a que la poblacion de

la zona obtenga bajos ingresos econémicos y bajos niveles de vida.

En la actualidad en la zona del estudio, no disponen de infraestructura de riego; la agricultura y
ganaderia que se desarrolla son con niveles bajos de produccién, afectando econémicamente a
la poblaci6n; asi también, dichas actividades absorben buena cantidad de mano de obra que el

poblador no lo tiene en cuenta en sus costos.

E! Gobierno actual, esta orientando politicas de ayuda en diferentes formas a las zonas y
poblacién méas necesitada, principalmente al desarrollo de pequefios proyectos productivos con
disefio de sistemas de riego tecnificado por aspersion, es el caso de la presencia en Cajamarca

del Proyecto Sub sectorial de lrrigaciones — PSI, del Ministerio de Agricultura

1.2 SINTESIS DEL PROYECTO

El presente estudio esta orientado principalmente al aprovechamiento hidrico proveniente de un
manantial, mediante la construccion de estructuras hidraulicas, instalacién de tuberias PVC y
adecuacion de las obras especiales que van desde la zona alta del proyecto hasta la entrega

del agua mediante hidrantes a las areas beneficiadas, serviran para riego tanto en época de

Huvias como de estigje. _
S aasean qﬁ:z’ Rupanan
Milagros M. Castaiieda Sifva

1.3 OBJETIVOS ene N
OBJETIVO GENERAL

El Objetivo general del Proyecto es: “Incremento de la produccion y productividad
agricola en el centro poblado de Santa Rosa-Anexo Poyo Negro”. En tal sentido, con el proyecto

se pretefide, incrementar la produccion y productividad de los cultivos en los sistemas

agricola iales de Santa Rosa — Poyo Negro, mediante una nejF facic agua y riego

YAGRONGMO gip. N2 12448

G i 2rEst GIP. N° 1709g




por aspersion, generando una mayor productividad e ingresos a las familias del caserio de

Santa Rosa.

OBJETIVO ESPECIFICOS

= Consfruccion de sistemas de riego presurizado predial regulados con un reservorio,
para mejorar la disponibilidad de agua y eficiencia de riego de los pequerfios agricultores

localizados en zonas de ladera.

= Incremento de la produccion y productividad agricola mediante la aplicacion oportuna y

adecuada de riego a los cultivos

» Mejoramiento de las capacidades y habilidades para el manejo apropiado de los

sistemas de riego y las tecnologias de aplicacion del agua a los cultivos.

ECONOMISTA  ~*
C.E.C. N°238

)

Anlenor F[orm'{h Diaz.
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CAPITULO II - SITUACION ACTUAL DEL AREA DEL PROYECTO

La actividad agropecuaria en fa localidad de Poyo Negro es principalmente de autoconsumo,
cuya causa es la falta de infraestructura de riego, capacitacion para el uso adecuado de los
terrenos de cultivo y el adecuado uso del agua mediante sistemas eficientes de riego y siembra.
La ejecucion del Proyecto “Instalacién del Servicio de Pequeias Represas para Riego
Presurizado en el Centro Poblado de Santa Rosa, Anexo Poyo Negro- Distrito de Huasmin-
Celendin-Cajamarca”; estara solucionando en parte el problema de la produccion agricola,
asegurando mediante el riego las cosechas de los cultivos en diferentes campanias; asi tambien
incentivando la crianza y manejo de animales.

La comunidad no tiene un desarrollo sostenible en lo social, debido a la falta de una

capacitacion microempresarial y mucho menos en la explotacion Agropecuaria.

2.1 CARACTERISTICAS FiSICAS GENERALES
2.1.1 UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Ubicacion Politica

Departamento : Cajamarca
Provincia : Celendin
Distrito : Huasmin

C. Poblado : : Santa Rosa
Anexo - Poyo Negro o

Ubicacion Geografica

CENTROIDE UTM : 794694.598 Este
9240504.758 Norte
Region Natural : Sierra

3,500 - 3,800 msnm

............

NIERD AGRCMOMG
REG. ClF 22801

INGENIERD AGRICOLA
CiP. N° 17096
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FIGURA N° 01. Ubicacion del proyecto
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2.1.2 ViAS DE ACCESO |

El écceso a la zona del proyecto puede considerarse dos rutas: fa Ruta A
va desde la ciudad de Cajamarca por la carretera asfaltada que va hacia La
Encafiada y de alli a la ciudad de Celendin; de Celendin por una carretera
afirmada hacia Huasmin y de esta ciudad hacia el Centro Poblado de Santa Rosa
con una distancia total de 175 Km aprox. La Ruta B es por el CP Combayo hacia
‘Minas Conga; de alli hacia el CP Santa Rosa con un total de 130 Km aprox. El
Anexo Poyo Negro se encuentra unos 3 Km antes del Cento Poblado Santa Rosa.

RUTA IIAII

Cajamarca La Encafiada 35 Asfaltada 35 Diario

ta Encafiada Celendin 70 Asfaltada 120 Diario
Celendin Huasmin 23 Afirmada 60 Diario
Huasmin Santa Rosa 47 Afirmada 130 Diario

A | TIPODE Vi) T FRECUENCIA”

éajé'fnar-t.:sl Ventanilla de | 10 7 Asfaltada

Otuzco
Ventanilla de Combayo 23 " Afirmada 50 . Diario
Otuzco : ‘

Combayo Minas Conga 32 Afirmada | 60 Diario
Minas Conga Santa Rosa 55 Afirmada . 45 Diario

2.1.3 FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA - %/ :

ijﬁc i
Altitud RGN 238

La zona del proyecto esta ubicado en la cota 3,500 - 3,800 msnm -

Clima

. El clima predominante en la zona de estudio, por su ubicacion geogréfica y
altura de las areas del proyecto, es de clima frio con presencia de heladas
en los periodos de Mayo a Septiembre, de intensas precipitaciones en los

meses de Enero a Abril, donde se concentra el 50 % de las lluvias.

ara la descripcion del clima de la zona, por no existir estaciones

Edinson
INGEN(ERT} ABRICOLA
pip. N 12448

o AnlcnmrFlor'mde.‘.ljua;
GENlEF{O AGRONOMO
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO
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por utilizar la informacién de la Estacion Meteorolégica de Huanico,
informacioén procesada por el Centro de Investigacion y Capacitacion

Forestal, CENFOR para un periodo de registros de 6 afos.

Temperatura

Para la descripcion de las temperaturas que se presentan en la zona del
proyecto, se toma como referencia la informacién recogida de estudios en
la zona, del cual se puede aseverar que las temperaturas maximas se
presentan en los meses de Marzo y Abril, con valores de 8.20 °C y las
temperaturas minimas se presentan en los meses de Julio y Agosto con
valores de 4.60 °C respectivamente y la temperatura promedio varia de
6.59 °C en el mes de Mayo. Las temperaturas registradas en los meses de
Junio a Agosto nos indican que existe la presencia de heladas y que son
factores desfavorables para el desarrollo de los cultivos. Por este caracter
térmico se puede decir que posee climas desde frios a templados, los que

dependen del nivel altitudinal.

Viento

Segin el mismo estudio arriba citado, sus patrones locales estan
influenciados por la topografia del terreno, dando como resultado su
canalizacién a lo largo de los ejes de los valles, con vientos predominantes
colina arriba durante el dia y vientos colina abajo durante la noche, en
respuesta a los cambios de densidad del aire ocasionados por las
variaciones de temperatura. De acuerdo con los datos que se dispone de
la estacién de Huanico indican que los vientos dominantes, generaimente,
tienen una direccién sur y noreste en ia época humeda y direccion este en
la estacién seca. En la estacion La Quinua la direccion del viento es sur-

sur-este durante la época hliimeda y este-sur-este durante la época seca.

Humedad Relativa
La humedad relativa que se presenta en la zona varia de 69 % que se

presenta en el mes de Agosto y 75 % que se produce en Octubre.

Milagros ECONOMISTA -
) . G.E.C. N° 238
Precipitacion

Las precipitaciones en la zona del proyecto se presentan en tres periodos

hien definidos, uno de Enero a Abril, con precipitaciones altas con un total
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suman- un total de 243.10 mm y de Septiembre a Diciembre las

precipitaciones son de 277 mm.

El analisis de su distribucion temporal indica que existen grandes
variaciones entre las cantidades caidas entre un mes y otro, lo que permite
generalizar respecto de que existe variabilidad en el transcurso del afio y
de un afio para otro y también variabilidad espacial para niveles
altitudinales diferentes, lo cual evidencia el efecto de las condiciones
orograficas locales. Los Datos de la estacion meteorologica se detallan en

los anexos. Ver anexo N°03: Estacién Meteorolégica Huanico.

" Ambiente Bidtico
Se sefiala que el area de estudio es un sistema de alta montana, ubicada
ecolégicamente en las regiones naturales Quechua y Jalca. Las zonas de
vida son Bosques Seco Montano Tropical (bs-MT) y el Bosque Humedo
Montano Tropical (bH-MT). Las poblaciones animales estan distribuidas en
los micro habitats que corresponden al limite superior de la region
Quechua Alta. La caracteristica principal en esta zona es la presencia de
pajonales graminosos con arbustos dispersos y matorrales con humedales,
constituyendo espacios importantes para la fauna andina.
En la zona donde se ubica el proyecto, existe pequefios Manantiales
aledafias de escurrimiento temporal, en cuyos cauces existe arbustos de
poco desarrollo; por las condiciones del clima y escasa vegetacién, la
presencia de animales silvestres como zorro, vizcachas, etc., son escasas;
en las tietras donde se desarrollara la agricultura no hay condiciones para
la vida de animales silvestres, salvo animales de transito qué serfa muy
eventuales: en cuanto a aves lo que se ha apreciado es la existencia de
aves rapifas, como halcones, aguilas, bihos y gallinazos cuyos habitat

pueden ubicarse en zonas aledaias de los cerros existentes, pero que no

se perturbara ia vida de estos animales.

R TELL
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21.4 RECURSO SUELO
Los suelos agricolas, en las areas del proyecto son de topografia de
pendientes que varian de 5 a 12 %,; el perfil superficial varia de 0.40 cm a
0.50 cm, de textura franco arcilloso, cuyas caracteristicas del suelo son
buenos retentivos para las aguas lo cual favorece para el desarrollo de los

eultivos, vy los intervalos de aplicacion de las aguas son mas distanciados;

INGENJERQ ABRICOLA
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través de las precipitaciones, de elementos que generen bajo contenido de

materia organica.

Las caracteristicas de los suelos del area de proyecto permiten el
desarrollo de cultivos de papa, habas, olluco, quinua y pastos

principalmente trébol asociado con rye grass.

De acuerdo al estudio de suelo del especialista para las estructuras de
construccion del proyecto, estardn fundadas en el estrato conformado por
suelos de mediana plasticidad, por lo que a fin de aumentar la resistencia
del suelo, se debe impermeabilizar el suelo de fundacién y los rellenos
para terraplenes o diques con material propio deberan compactarse hasta
lograr un grado de compactacion del orden del 95% de su méxima
densidad. Ver Anexo N°10:"estudio de suelos”

La clasificacion de los suelos se realiza generalmente de acuerdo a su

composicion y el triangulo de texturas:

CUADRO N°03: CLASIFICACION DE SUELOS

5

ARENOSO 90 5
LIMOSO , 5 90

ARCILLOSO _ 5 5 ~ 90
FRANCO 40 40 20
FRANCO ARENOSO 60 15 15

FRANCO LIMOSO

20

65

- FRANCO ARC S

5> Mifagrds M. Castaste ﬁva

ECONOMISTA
C.E.C. N° 238

O — ARENOSO _
FRANCO ARCILLO - LIMOSO 10 60 30 N

En nuestro proyecto se ha reconocido suelos franco arcilloso en las
parcelas de riego. '

Clasificacion de los suelos con fines de riego

La clasificacion del suelo por su capacidad de uso y por su aptitud de
riego, teniendo en cuenta los factores que intervienen como; pendiente
(erosion), condiciones de suelo (profundidad), humedad y drenaje, la
condicién climaticas como la sequia, heladas y precipitacion, asi como por

s _recomendaciones vertidas en el Bureau of Reclamation, se han
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CLASE - APTITUD AGRICOLA

| - Suelos para cultivos en limpio

I -Suelos para cultivos intensivos, con ligeras
practicas de Manejo y conservacion.

1l -Suelos aptas para cultivo con ciertas  limitaciones
referentes al Manejo.

v -Suelos regularmente cultivables con
especies
de corto Periodo vegetativo.
-Suelos no recomendables para usos
agricolas
Solamente para Pastos y forestacion..

Vi - Suelos eriazos de proteccién, sin aptitud

agricola

22 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
2.21 POBLACION
A) Estimacién de la Poblacién
El Centro Poblado de Santa Rosa presenta un total de 80 familias con una
poblacién de 398 personas, de los cuales 190 son varones y 209 son mujeres
(Censo Nacional 2007).

CUADRO N° 04
POBLACIONAL DE LOS CENTROS POBLADOS DE HUASMIN.

106 216

477
383
267

377

274

299

220 W,
2|
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: 2903 326 619
108 121 229
131 119 250
127 122 249
276 285 561
182 207 389
89 102 191
91 101 192
i19 133 252
170 191 361
74 80 154
151 170 321
89 g9 178
114 123 237
135 161 206
92 90 182
115 114 229
98 95 193
B4 82 166
107 106 213
115 111 226
_ i , 108 104 212
OBLACIONDISPERSA - 1,335 1,391 2,726

FUENTE: Censo nacional Poblacuonal y de Vivienda 2007.

La poblacién del distrito Huasmin representa el 15% de la. poblacién de la

provincia Celendin y el 1% de la poblacién departamental. El 98.4% de la

poblacion distrital reside en el espacio rural, mientras que la poblacién rural de

la provincia asciende al 75% y del departamento al 67.3%, conforme se puede

apreciar en el Cuadro N° 05.

CUADRO N° 05
INDICADORES DE POBLACION COMPARATIVO DISTRITAL, PROVINCIAL Y
DEPARTAMENTAL.
_ ] . " Dpto.de .. |- Provincla Dlst rlt o HU ASMIN
e IR CAJAMARCA '_ - GCELENDIN
VARIABLE | NDICADOR | —iiae it TG T
| Absolutas. "Absolutas | " | Absolutas' | "

POBLACION

603195| 49,

694614

453977 32,7

933832 67,3

INGENIERQ AGRICOLA
ciP, N° 17096
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1/ Relacion de la poblacién de 0 a 14 afios mas la poblacion de 65 y mds afios, entre la poblacién de 15 a 64.
2/ Relacion de ta poblacion de 60 y mas anos sobre el total de menores de 15 afios.
Fuente : INEl - Censos Nacionales 2007 : Xl de Poblacién y VI de Vivienda

FUENTE: Censos Nacionales 2007.

CUADRO N° 06: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA).

P S Provincia - Distrito
VARIABLE / INDICADOR ICAJ_AMARCA CELENDIN - HUASMIN
Absolutas | % Absolutas| %" Absolutos : % :

FART ENLA AC -ECON (14 y +

48,4

ccﬂwd"qd?ae la PEA .-

Hombres 72,9 67.7 65,2
MUJeres _ 24,5 20,2 _ 11.3
PEAcgupada il . | 433995 | 955| - 23507|944| 2835|903
Hombres 322488 | 954 17894 | 94,5 2375 89.5

Mujeres 111434 96 5633 | 93.92 460 | 94,3

Elahoracién propia; fuente INEI

a) Caracteristicas Socioecondmicas de la poblacién

El 90% de la poblacién se dedica a la agricultura, siendo la produccién general

de todas las familias los cultivos del maiz, avena, papa, olluco, habas, cebada,

trigo y chocho, productos orientados Unicamente al autoconsumo dada su baja

rentabilidad.

La experiencia de los campesinos se remonta casi en su totalidad a la herencia

tradicional; de generacion en generacion se siembran los cultivos con criterios

tradicionales, con minimo uso de fertilizantes y control de plagas, por lo que

obtienen bajos rendimientos de los cultivos. _

La comercializacién de las cosechas y produccidn obtenida, el principal

mercado es en Centro Poblado de Santa Rosa, por la cercania existente y

eventualmente llevan sus productos al mercado de Cajamarca, por la distancia
/7

la escasa circulacion de vehiculos por la zona,

NGENIFAD AGRICOLA 19
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El desarrollo de las actividades agricolas estd orientado basicamente al

consumo familiar con un bajo porcentaje de produccién destinada a la venta en
los mercados locales o regionales. Asi segun estudios realizados en el 2004,
en comparacion con la provincia y sus demas distritos, de Huasmin concentra
casi un tercio {28.1%) del total de superficie cosechada promedio en los

distintos tipos de cultivos.

CUADRO N°07: PRINCIPALES CULTIVOS: AREAS, PRODUCCION,
RENDIMIENTOS Y PRECIOS A NIVEL DEL DISTRITO LA HUASMIN

Ano 2012
CULTIVO AREA Produccién | Rendimiento P(r;::;grzn
(has) {TM) {Kg. x ha) (Sl. x Kg)
ARVEJA GRANO SECO 10.0 7.0 700 1.6
ARVEJA GRANO VERDE 2.0 4.0 2000 1.2
FRIJOL GRANO SECO 7.0 4.9 700 2.4
MAIZ AMILACEO 15.0 225 1.500 1.5
MAIZ CHOCLO 20 36.0 18000 1.2
PAPA 8.0 56.0 9000 0.6
RYE GRASS 240 720.0 30000 0.2
TRIGO 12.0 10.8 200 1.2
TOTAL 80.0

Fuente: Cuencas Andinas. 2012.

Las actividades extractivas no metalicas son casi inexistentes, al noreste del
distrito se ubican la empresa minera: Minera Minas Conga S.A.C que se
encuentra en fase de exploracion y en espera de su ejecucion. Su tecnologia

demanda pocos trabajadores no calificados.

El 98% de la poblacion es rural, de los cuales la gran mayoria trabajan en
actividades agropecuarias, escasa utilizacibn de maquinaria agricola,
basicamente sus actividades agricolas son realizadas con yunta y peones,
utilizando &reas de rastrojos y pastos de parcelas en descanso. En el valle

(Yunga) predomina el cultivo de frutales y raices tuberosas; en Jalca y Ladera
quechua se combina lecheria y cultivos como tubérculos, legumbres ’W
st

cereales. “Milagros M. i Sify
ECONOMISTA -
G.E.C. N° 236

sistemas productives agropecuarios y artesanales, son tradicionales. Las
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minimos, las mismas que generan un circulo vicioso, que trae consecuencias

de desertificacion de suelos, deteriorando el medio ambiente.

En las comunidades beneficiarias ubicadas en zona alta (jalca) y que
pertenecen a los centros poblados de: Santa Rosa de Huasmin y Vista Alegre
(zona de influencia minera); el principal cultivo es el rye grass y con ello el
desarrollo pecuario del ganado lechero. También se cultiva papa, arvejé. maiz

y trigo, en areas reducidas y al secano.

CUADRO N° 08: PRODUCCION PECUARIA DISTRITO LA HUASMIN, 2008.

r,r/ Ao

Mifﬂﬂf"’ c,uomlsﬂ‘

cEG
—

; i Produccléh
i Varlahle Inidad” - - Total’-
Produccmn Unidades {saca) 7060
Carne ™ 873,62
Peso promedio Kg 123,74
Vacuno Produccién Vacas en ordeio 119016
Leche T™ 22 840,34
Lilros promedio por vaca 64
Produccion Unidades (saca) 13 900
Carne TM 193,4
, Peso promedio Kg 13,91
Qvino Producaion A esquilados 7500
Lana ™ 18,5
Kg. promedio lana de oveja 2,47
Produceldn Unidades (saca) 3 890
Porcine Carne ™ 175,75
Peso promedio Kg 45,18
Produccion Unidades {(saca) 226
Caprino Carne ™ 2,76
Peso promedio Kg 12,21
Produccitn Unidades (saca) 60 800
Awes Came TM 87,79
Peso promedic Kg 1,44
Produccion A esqguilados 115
Alpacas Fibra ™ 0,35
Kg. promedlo fibra de alpaca 3,04 -
Produccién Unidades (saca) 110 00
Cuy Carne ™ 97,05
Peso promedio Kg 0,88

Cabe sefialar que si bien Huasmin reporta un mayor promedio de productividad
lactea que la media de la provincia, todavia estd muy por debajo de los
‘estandares de produccion tecnificada nacional internacional, cuyo ratio
supera los 10 litros por vaca al dia. Otro dato adicional es la gran variabilidad
de la produccién de litros diarios de leche por vaca, por o que existen
productores que con ganado mejorado y buenos pastos obtienen rendimientos

de 35 a 40 l/vaca/dia, frente a otros que solo obtienen entre 2 a 2.5 l/ivaca/dia.

A nivel de crianza de animales menores, al 2008 el distrito tiene 110 800

unidades de cuyes vendidas y 60 800 nimero de aves vendidas,
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Huasmin concentra el 100% de produccion de fibra de alpaca y el 33% de

produccion de lana de ovino.

222

ACTIVIDAD PRINCIPAL

La actividad principal es la produccion agricola, dependen de ello en un 80%

produciendo solamente para su consumo en una sola campana, influyendo de

esta manera en migraciones en épocas de verano.

La actividad pecuaria, destinado generalmente al comercio y en pequefia cantidad

al autoconsumo. Entre ellos tenemos: el cuy, crianza de gallinas y animales

menaores.

223

SERVICIOS BASICOS

Salud

El cuidado de ia salud en el distrito esta cargo del puesto de salud de
Huasmin, unidad a cargo del Ministerio de Salud, el cual cuenta con un
local ubicado en lés inmediaciones del conglomerado urbano de la capital
del distrito.

Este Puesto de Salud cuenta con 05 ambientes en las cuales se
desarrollan las areas de: sala de espera, consultorio, area nifio - mujer,
topico y farmacia. _

El Puesto de Salud cuenta con un personal técnico responsable y un
técnico en enfermeria. La infraestructura no  es la mas adecuada
teniendo problemas de area del local, exceso de humedad y rajaduras de
paredes. Este puesto de salud es el Unico en todo el distrito de Huasmin
dificultando la cobertura del servicio; ademas que el equipamienib médico
es minimo.

El 38.5% de la poblacion del distrito cuenta con seguros de salud y el
restante 61.5% no tiene conocimiento de seguro de salud. El seguro
integral de salud es el sistema que cubre a la mayor cantidad de personas
con seguro representando el 35.6% del total poblacional, mientras que el
sistema ESSALUD cubre solo el 2% del total poblacional con mayor
énfasis en el area urbana, tal como lo podemos apreciar en el cuadro
siguiente.

Por otro lado tenemos que los hogares con algin miembro con
incapacidad asciende al 10.3%, que es un indicador bastante alto y que

Imente en el
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Vivienda

El nivel de vida de la poblacion se ve reflejada también en la precariedad
de sus viviendas, con materiales de zona como: Muros de adobe,
cobertura con Teja y calafnina, con pisos de tierra y que en su mayoria
solo poseen dos habitaciones utlizados como cocina, comedor y
dormitorio.

Algunas viviendas son de material noble o también se encuentra
edificaciones publicas de estructuras importantes o en proceso de

construccion.

Educacién

El sistema educativo en Huasmin se desarrolla en tres niveles: inicial,
primaria y secundaria.

El 60 % de la poblacién distrital se caracteriza por tener nivel primario
completa, el 25 % cuanta con nivel secundaria completa, el 10 % de la
poblacion cuenta con superior universitaria completa, el 5 % de la
poblacion cuenta con superior universitaria incompleta.

La poblacién estudiantil que accede a los niveles secundarios asiste al
C.E.S. Colegio San Santiago de Huasmin (capital del distrito}.

(Fuente: Plan de Desarrollo Sostenible del Distrito de Huasmin al 2015).

La poblacion entre 6 y 24 afos de edad que asiste al sistema educativo
regular representa el 61% de los que se encuentran en este rango de
edad. Es decir que existe un 39% de personas que estando en edad

escolar no asisten a la educacién regular.

Transporte y Comunicacioén
El acceso a la comunidad de Poyo Negro es mediante la Carretera que
une Cajamarca y el centro poblado ventanillas de Otuzco, luego continda

una carretera afirmada hasta el centro poblado de Santa Rosa.
M'ﬁ;gms M. Cﬂsm;-‘:i“ Sjﬁ{d
MIS
Servicio de Agua Potable y Desagiie ' iy ggow 238

Las modalidades del abastecimiento del agua potable para consumo
humano en el caserio es la siguiente: el 60% de las viviendas tienen

acceso 3 este servicio a través de la red publica, y sus piletas propias en
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abastecido por un proyecto que provee a 17 comunidades inclusive abarca
al distrito capital de Huasmin y anexos. Teniéndose en cuenta que en
algunas comunidades se complementa el servicio a algunos beneficiarios
con sistemas de agua potable de captaciones de agua locales.

En Santa Rosa no se cuenta con servicio de desague, sélo existen letrinas
de pozos ciegos los cuales son de tipo precario por no contar con un tipo
de disefio constructivo apropiado. El distrito capital de Huasmin es el Unico

que cuenta con el servicio de alcantarillado.

Servicio de Energia Eléctrica

La Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad Electro Norte
Medio S.A. (HIDRANDINA S.A), se encuentra haciendo las instalaciones
prediales mediante el tendido de cables y postes para instalar este servicio
en forma domiciliaria con una caja de medidor; de igual forma el servicio de

do, plblico se viene instalando en el caserio cada cierto trecho.
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CAPITULO Il - INGENIERIA DEL PROYECTO

3.1. AGROLOGIA

3.1.1. AREA BENEFICIARIA

El Proyecto en el Anexo Poyo Negro para la Instalacién de Infraestructura de
Riego integral en el Centro Poblado de Santa Rosa para la dotacion de agua
para riego. Ver plano N°02: “Topografico — Planimétrico y Distribucion’.

El area beneficiaria total del proyecto es 3.42 Has, las cuales han sido
delimitadas con el proyecto (Ver Esquema Hidraulico) a su vez estan

constituidas en parcelas familiares.

ESQUEMA HIDRAULICO
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Se disefia con un adecuado sistema de riego por la topografia misma del

terreno, para no causar una erosion continua.

El suelo es un franco arcilloso en la falda a irrigar, en la parte flanco baja de la

superficie a cultivar.

Las principales caracteristicas fisicas del suelo que afectan a la retencion del

agua son: textura, estructura y porosidad.

3.1.3. CEDULA DE CULTIVO

Distribucién del area por cultivo

Teniendo en cuenta la forma de terreno y la sectorizacion de riego, se presenta

en el siguiente cuadro la cantidad de has a irrigar.

CUADRO N°09: RELACION BENEFICIARIOS DEL PROYECTO-

RESERVORIO 01
AREA TOTAL | AREA BAJO
‘N° USUARIO
(Ha) RIEGO (Ha)
1 | Amelia Guillermina Estrada Saucedo 2.17 0.36
0.87 0.18
2 |Belermina Davan Cabada 2.24 0.36
0.80 0.18
3 |Lalo Estrada Saucedo 2.26 . 0.36
0.66 0.18
4 |Bernardo Davan Saucedo 147 0.36
' 0.85 0.18
5 |Cesar Paul Estrada Saucedo 1.15 0.18
2.87 .36 .
6 |Concepcién Estrada Saucedo 8 036
0.81 0.18
7 |Agustin Marchena Atalaya 2.93 0.36
8 |Deciderio Jambo Yacupaico 0.87 0.18

En el Disefio Agronémico se indica, en orden de importancia los cultivos y

superficie a sembrar, la cédula de cultivo éptimo proyectada, los que esta

constituido los cultivos Principales: Rye Grass. Ver Anexo N°04 _}

Agronémicos”

3.2

ECONOMISTA A
C.E.C. N° 233
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En las areas del proyecto, la produccion agricola se ha desarrollado en base a

las precipitaciones que se producen en la zona, cuyo periodo lluvioso es de
Enero a Abril con una precipitacién total de 408.90mm, de Junio a Septiembre es
un periodo de estiaje con una precipitacién de 124.40mm, con poca presencia de
lluvias y de Octubre a Diciembre las lluvias son esporadicas en'menor intensidad -
de dando una precipitacion de 277.00mm ; por lo indicado la agriéultura que se
desarrolla es de una campafia anual; las disponibilidades hidricas que se plantea
utilizar para el desarrollo del proyecto se indica a continuacion. |

Las aguas a utilizar para los riegos provienen de manantiales existentes en las
areas del proyecto y complementariamente se han planteado captar aguas de
riachuelos y quebradas; por lo descrito se acepta que son aguas de buena

calidad.

3.2.2. SUSTENTO DE CAUDALES DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO.
El conocimiento de la variacién del caudal que fluye por una determinada
seccion de un cauce natural que constituye una fuente hidrica para un
microreservorio, es de suma importancia en los estudios hidrologicos que
sustentan la ingenieria del proyecto.

En el caso del PIP de Poyo Negro no existen datos histéricos de aforo de
caudales por parte de ninguna institucién ya sea por falta de reconocimiento de
dichos manantiales ante la entidad pertinente ya que no han instalado
estaciones medidoras o registradoras en la zona.

Para el estudio hidrolégico del PIP de Poyo Negro se han realizado mediciones
aisladas, puntuales o instantaneas, que se realizan en determinados momentos
en que se desee conocer la magnitud de una corriente o fuente hidrica para

W pequefios caudales.

El aforo de los caudales en la zona del proyecto se empleé el método

volumétrico (con empleo del balde); el aforo volumétrico consiste en medir el

tiempo que gasta el agua en llenar un recipiente de volumen conocido para lo

cual, el caudal es facilmente calculable con la siguiente ecuacion=V/t.

En la practica, consiste en determinar los tiempos de llenado de un recipiente de

volumen conocido, en un nimero de tres veces como minimo, para luego sacar ‘%

un promedio y obtener el caudal de la fuente para nuestro caso de Poyo Neﬂﬂ:}m VL, Castatiods Sifun

i i i EGONDMISTA -~
se tienen manantiales de ladera alta de flujo no permanente. CEC. N°238

Una vez calculada la oferta de agua de los manantiales en estudio se procedit a

\indagar con las autoridades del lugar, el performance de caudal de los

\ o
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estiaje, manifestando que el caudal se reducia en un 50%, pero que a la menor

lluvia por cambio de luna, se recargaban inmediatamente; esto es por la

naturaleza misma de los manantiales de ladera alta.

Cabe destacar que la zona de intervencion del proyecto se encuentra en la

ladera alta, muy cercana a los divortium aquarum, por lo que la fuente principal

inmediata de recarga de dichos manantiales es la lluvia, complementada con la

topografia, geologia del terreno, y tipo cobertura vegetal. Esto explica porque a

la menor precipitacion los manantiales de ladera nos ofertan mayor cantidad de

agua debido a las infiltraciones de agua de lluvia.

De acuerdo al informe del acta de inspeccion ocular realizada por la Autoridad

local de Aguas (ALA)}, se detallan las siguientes fuentes:

CUADRO N°10: FUENTES DE AGUA

FUENTE COORDENADAS CAUDAL
ALTITUD NORTE ESTE
POYO NEGRO N°01 3779 9240450 794228 0.6
POYO NEGRO N°02 3788 9240500 794189 0.15

3.2.3. OFERTA DE AGUA

‘Segun los datos obtenidos de los caudales de aforo, se ha creado unos cuadros
mensualisados de los volimenes de agua de la fuente de agua que abasteceran
de agua para riego al reservorio
A continuacion se presenta los cuadros de oferta de riego para cada reservorio:
CUADRO N° 11: Oferta Para Reservorio 01

T/ 0 DOTACION OF AGVAY.£ o8
.. BE | FB [ MR [ AR [ W] BN [ Ju [0 | ST | T [N | blet
Cqfcon 1| 080 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 j 060 | 060 | 060 | 060 | 040
Cptaconz| OB | 05 | 05 | o5 | o5 | o5 [ o5 [ o5 | 05 | 05 | 0% | 0B

CNARE || TOTA

Tienpa de dotacidh boras 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 400
Freasknda da 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
W' de dias del mes dia 39500 | 3100 | 2600 | 3100 | 3000 | 3100 | 3000 | 3100 | 300 [ 3000 [ 300 | 3000 [ OO
Dotocién de agia ni/mes | 23,652.00] 2,008.80 | 1,814.40 | 2,008.80 | 1,944.00 | 2,008.80 | 1,044.00 | 2,008.80 | 2,008.80 | 1,944.00 | 2,008.80 | 1,944.00 | 2,000.80

Fuente: Elaboracion Propia

VERD ABRIGOLA
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El procedimiento usade para calcular las necesidades de agua de los cultivos y

las necesidades de riego, estdn basados principaimente en los métodos
presentados en los Estudios de Riego y drenaje de la FAO. El método usado
para determinar la evapotranspiracion de referencia es el de Hargreaves.

3.2.4.1 Calculo de la evapotranspiracién

El método de Hargreaves permite €l calculo de la evapotranspiracién a partir de
ciertos parametros como son: Precipitacién, Temperatura, Humedad, los cuales
se puede obtener de una estacién climatologica en zonas de influencia de
nuestro proyecto.

Los datos climatolégicos utilizados en el presente estudio fueron de la estacion
climatolégica Huanico por ser la estacién que cumple con los parametros de:
Precipitacién, Temperatura, Humedad Relativa. A continuacién se detalla cada
parametro asi como también el proceso que desarrolla cada parametro para la
obtencién de la demanda de agua. |
Precipitacion

La précipitacién efectiva ha sido calculada con una persistencia del 75% a partir

de la precipitacion registrada en la estacién climatologica Huanico.

Temperatura

Los datos de temperatura pueden ser expresados en las unidades que se este
manejando la informacién, como températura maxima y minima (Celsius,
Fahrenheit a Kelvin). Si en caso solo se conociera a temperatura media, dicha
informacién ingresa como valor repetido para temperatura maxima y minima.
Humedad relativa del aire j

La humedad relativa del aire se puede expresar en porcentaje (10-100) o comio

presién de vapor (kpa 6 mbar).

El proceso de calculo para la obtencion de los resultados se detalla en los

anexos. Ver Anexo N°05: “Céfculo de la Evapolranspiracion”.

Resultado
Los resultados del célculo de la evapotranspiracion de referencia que fueron

obtenidos empleando el método de Hargreaves se presenta a continuacion:

Ricardo $NGENIFRD AGRICOLA
A .
INGENiERS A:;I;gl- ;u GENERD ac -
cie. N e [T A APPSR .+
Milagros M. Castafieda Sifva
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CALCIALO OE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENGIAL {(Metodo de Hargreaves con MF

SES
3

Febrero 88.08 2z 315
Marzo 9531 3 307
Abrd 8401 30) 280
Mayo 74.45 Y 240
Junio ' 6313 304 210

=5
Julio 6577 3 212
Agosto 7805 31 2 52}
Septiembre 86.31 £ 288
Octubre 102 00 3 3.29]
Hoviembre 9557 : 30 3.19
Diciembre 9272 Y 299

3.2.4.2 Calculo de Kc del cultivo
Los datos del cultivo, del cual se requiere calcular sus. necesidades de agua, se

realiza tomando en consideracion lo siguiente:

Duracion de las etapas de crecimiento:
La duracién de las etapas del cultivo dependera fundamentalmente de la
variedad y de las condiciones en que se desarrolla, especialmente la

temperatura.

: :Tiemp.n (;:Hn.sl) ‘

b mlclal 4i. desarrolie i medla  _i) final

Fase Inicial: es la fase en que se produce la germinacion y crecimiento y
durante el cual el suelo no estd totalmente cubierto o apenas lo esta

(Cobertura aproximadamente del 10%)

Fase del Desarrollo del Cultivo: Desde la etapa anterior hasta que el

cultivo alcanza una cobertura del 70 al 80%.

AGRICOLA
GIF. N° | 7096 --’/ LD e 30
Milagros M. Cast, Sifyn
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Fase de Mediados del periodo: Desde que se obtiene una cubierta

sombreada efectiva completa hasta el momento de iniciarse a
maduracioén de los frutos.
Fase Final del Periodo: Desde que se llega a la plena maduracion hasta

la cosecha.

» Factor Kc:
Los valores de Kc para la etapa inicial, media y final, se han calculado
previamente, los valores de Kc son interpolados para la etapa de

desarrollo.

¢ Profundidad de raiz

La cantidad de agua en el suelo puede ser utilizada efectivamente por
el cultivo, definida como la humedad facilmente utilizable del suelo.

e Nivel de agotamiento permisible:

Representa el punto critico del nivel de humedad del suelo a partir de

donde se presentan los primeros problemas de la falta de agua.

o Factor de respuesta del rendimiento (Ky):
Este factor estima las reducciones del rendimiento del cultivo debido a
las restricciones de humedad. Este factor es dado para cada una de

las stapas de crecimiento del cultivo.

3.2.4.3 Cilculo de las necesidades de agua de los cultivos.

El calculo de las necesidades de agua de los cultivos es obtenido a partir de la
informacion de Evapotranspiracion Potencial (Eto), factor de cultivo (Kc} y
precipitacion efectiva (Pef).

El calculo de la evapotranspiracion real puede hacerse por décadas o por el

periodo requerido. '
La evapotranspiracion real media (Et-real) se determina segun: ﬁ g
M:lk_gmsM Cas Sifya

_ = ECONOMISTA, A
Et-real = Kc x Eto , C.E.C. N° 238

Las necesidades de riego (NR) se determinan segun el balance hidrico:
NR = Et-real — Pef

La relacion entre las necesidades estimadas del sistema y el suministro actual o

INGENIERD AER!CDLA 31
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Resultados
La demanda de agua de los cultivos (Rye grass y papa) han sido calculado de
acuerdo al requerimiento hidrico que comprende cada sistema (reservorio). Los

datos calculados se detallan en los siguientes cuadros:

CUADRO N°12; Demanda Para el Sistema
i ﬁ;w

i p b TR ity
T idad e - C '

. A T :

= _um‘uw voe| Medda | TOT . ENE | ]

AR | WA | G0

mi/mes | L767126( 170607 8268 000| 11875 205197 19%11| 220081 26165 235006 174839 135860 67D

3/ nes 000 000 0% eoop 000 000 000 0oof 000 000 00y 00 000

1
i

Fuente; Elaboracion Propia

3.2.5.BALANCE HIiDRICO

Se refiere a la cantidad de agua mensualisados tanto de déficit como superavit,
presentes a lo largo del afio en cada uno de los sistemas.
Donde se detalla ¢l superavit y déficit para los meses de estiaje; para el caso del -
déficit se ha considerado 3 meses cuya suma determiha el caudal unitario afectado
por el area de riego con lo que se obtiene el volumen del almacenamiento. En los
cuadros siguientes se describe el balance hidrico de cada sistema.

CUADRO N°13: BALANCE HIiDRICO

T TR TR | e | AR [ A | N ] ] o | s | on Nv | Dic.

2365200 200880 181440) 200880 L94400( 200880) 194400] 200880 200880 194400) 200880) 154400) 200880

ITOTLZG| 170607 8268 000 10675 205187 19%90H 220981 26165 235008 L748.39 1,353.68[ 67409

3.3. TOPOGRAFIA
Los trabajos de campo especlalmente el levantamiento topografico se desarroﬂarenWm.
) Mitagros M-S,z@f
ECONOMISTA

C.E.C. N°238

WGENIERD AGRICOLA . _ . .
cip, Ne 17096




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO
EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-
CAJAMAREA™

Reconocimiento de campo
Nivelacion y colocacion de los B. M indicados en el plano N°02.

Levantamiento de las posibles dreas beneficiadas con el proyecto

® 2o T

Procesamiento de los datos de campo para la determinacion de la
geometria del terreno.

Los planos topograficos y de disefio, estdn graficados a las escalas técnicas
convenientes y presentadas en formatos seglin normas estandarizadas.

La topografia del terreno es inclinada desde los 15% hasta 35% de pendiente con

direccion Este al Oeste. El plano topografico presenta curvas a nivel cada 1.0m.

3.4. DISENO AGRONOMICO

3.4.1. PARAMETROS DE DISENO

El disefio agronémico del sistema de riego consistié en determinar las
caracteristicas de los turnos de riego y su forma de operacion. Para ello, se
tomaron en cuenta diversos parametros como el tipo de suelo y las necesidades
de agua de los cultivos propuestos. Los predios se caracterizan por tener suelos
de textura franco arcillosa y con pendientes que varian entre 10 — 40%, los
laterales que se utilizaran tendran una longitud de hasta 50 mts como maximo a
fin de garantizar la eficiencia de aplicacién en los sectores de riego.

Los Parametros de Disefio, se detallan en los siguientes cuadros a continuacion.

CUADRO N°14: PARAMETROS DE DISENO - SISTEMA 01

DESCIPCION UNIDAD |
Cultivo = RYE GRAS
Evapotranspiracion real (ETR)=|  mm/dia 252 Maﬁzm! M Cnﬁsjrﬂa
Profundidad de Raices (Pr) = cm 50.00 Eggg?aﬂgg
Fraccion de agotamiento de (HD} = 0.15 B
Infiltracion basica(lb) = mm/h{*) : 10.00
Eficiencia de apliacacion(Ef) = 0.75
Velocidad del viento{Vv) = mis 2.00
Capacidad de campo (CC) = % 30.00
Punto de Marchitez(PM) = % 16.00
Area aregar (A) = ha . 3.42
Jornada de riego (JR} = h 6.00
Dias de descanso = dia 0.00
Demanda bruta (Db=ETR/Ef.}=| mm/dia 3.36
Modulo de riego= I/s/ha 0.29 :
Ldmina neta (Ln) = mm 10.50 : ‘“'ZTI'E::’ {‘:if:'“‘ '
Ldmina de riego (Lr)= mm . 14.00
e Intervalo de Riego (IR)= Dias 4.00
Y descarga del sistema (P)= mm/hr 8.80 13
Tiempo de riego (Tr) hr 1.50
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3.4.2. PARAMETROS DE OPERACION

Los Parametros de Operacién proporcionaran la propuesta de operacion del

Sistema de riego del Proyecto de Riego Poyo Negro y el caudal necesario para

satisfacer en maxima demanda hidrica de los cultivos instalados.

CUADRO N°15;: PARAMETROS DE OPERACION

.y i Pocisiones | Tiempopor | Areapor | Caudal por Tumo de riego
Propietari Hidrante ) o .
PorHidrnte | Poisdn (v | idane i idrame{fsglrea caudait/sqnempo{hn Dia-

Amelia Guillemina Estrada Saucedo|  H1 2 15 0.18 206
Belermina Davan Cabada HY 1 15 018 206 |05 | 618 3
Lalo Estrada Saucedo H17 ) 15 018 206 1
Bernardo' F)avanSaucedo H25 1 15 0.18 206 0% | 4n 3
Concepcion Estrada Saucedo H29 2 15 0.18 2106
Amelia Guillerming Estrada Saucedo|  H2 2 15 018 106
Belermina Davan Cabada Hi0 2 15 018 206 054 | 618 ]
Lalo Estrada Saucedo H18 2 15 0.18 206 2
Bernardo Davan Saucedo H26 2 15 0.18 2,06 0% | 4n ]
Agustin Marchena Atalaya 3 2 15 (.18 206
Concepion Estrada Saucedo H30 2 15 08 | 206

37 2 15 01 S| 206 | 054 | B8R | 3
Cesar Paul Estrada Saucedo Hd5 2 15 | 0w | 4 3
Deciderio Jambo Yacupaico H50 2 15 0.18 540 0% | 1080 ]
Amelia Guillermina Estrada Saucedo]  H53 2 15 0.18 . 540 ‘ -
Belermina Davan Cabada H56 2 15 0.18 540 0% 10.Bdw ]
Lalo Estrada Saucedo H59 2 15 018 540 .
Bernardo Davan Saucedo He2 2 15 0.8 540 0% | 108 )
Concepeion Estrada Saucedo H6S 2 15 0.8 540

42 EEY]

3.5. DISENO HIDRAULICO

Los criterios de disefio de las diferentes estructuras y componentes del sistema de

riego tienen en cuenta - funcion\qlidad hidraulica, economia en los recursos

empleados y planteamiento de estructuras simples que faciliten las labores de

construccién y operacion del sistema, procurando mantener un presupuesto

BIF

N° \ 2448
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Se ha considerado para el disefio de las unidades de riego una maxima variacién

de presion de 20% en los laterales de riego dentro del sector, lo que hace una

variaciéon de caudal méxima de 10%, con ello se esta cumpliendo la uniformidad.

3.5.1.

‘‘‘‘‘‘‘

RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION

Las tuberias seleccionadas son de PVC, de Unidn Simple para las tuberias
Norma ltintec.

Para el disefio hidraulico de las tuberias de PVC se ha tenido en cuenta las
leyes que rigen el flujo de agua en tuberias a presion, empleandose las
formulas de Hazen-Williams y Blasius para calcular las pérdidas de carga.
Ademas se ha considerado como criterio practico que las velocidades se
encuentren en el rango de 0.50 a 2.50 m/s.

Para la seleccion de la clase de las tuberias de PVC, se ha tenido en cuenta

el desnivel topogréfico y la linea de presién producida.

Se ha elegido tuberias matrices PVC SAP C-5 de didmetros de 4°,3", 27,
2 %", PVC SAP C-7.5de 1 4"y PVC SAP C-10de 1".
Los resultados del disefio hidraulico (subunidades mas criticas) se

an en los cuadros siguientes:

INGENIERD AGRICOLA
cip, No 12448

M.a,;s;;:'s:%..;,;«;;:;@;'

ECONOMISTA
C.E.C. N* 238

35




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO
EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-
CATAMARCA™

|
i
!

‘
i
i
|

CUADRO N°16: DIAMETRO Y PRESIONES

R |
CWR 37218 a719.2 47.2 2.4 10.78) 4 100.4 140) 1288 0.222 2170 2.178)| 1.188} [

] 9710.2] 3708) 37.2| 11.2] 10.78 4 108.4 140) 1,263 0470 10.721 12.699) 168
H1 3709 37015 524 0.5 .00 2 56.4) 144 3.046} 1.808 4602 17.591 1.233)
HZ 3701.5) 3807 205 45 3.08 1172} 444 140) 0.777] 2,009 2,496 20.087 1.008]
Ha 2607 5082 205| 8] 3.08 1172) 44.4) 140 0.777] 2.004 2,098 23,089 1.089)
Hd 3802 2887.8 20| 4.2 .08 1142} 44.4) 140 0.777) 2004 2198 25279 1.880)
H5 2847.6) 3660.4 205, 4 3.08) 117 44.4] 140 9.777] 2,004 1658 27275 1,089
Ho 3669.0 3670.5| 205] 4.9 .08 11442 44.4 140} 777 2.004 2.268 20571 1.08¢
Hr 2070.5) 36750 205] 2.0 3.08 1172] 4.4 140] 9777 2,004 1.808) 31,457 1.889
He 3475.9 9672} 205 3.0 1.54 1 204 120 20.165 4134 05834 30,033 2,288

& 3708 2.600

7 3708 3708 38.5) 2 10.70) a 1008.4] 144 1.288 0.470 1.59 14.429 1.168
Ho 3700 3704 18.3 2] 3.08) 2] 50.4 149 3.048) 0,804 1308 15.825 1,233
H10 3704 3702.5 265 1.5 3.08 1122 444 149)| 0.777 2.004] 0504 15,321 189
H11 37025 3704.8] 204 -2.9) 3.08 112 4.4/ 140 0.777 2.004 4,304 11.017 1.080
H12 3704.8 3705.6 205 07 3.08 412 44.4) 140 0.777 2004 -2.704 8313} 1.089]
H13 37055 3608 20,5} 0.5 304 1112 44.4) 140 8,777 2.004] 7.496 15.809) 1964
H14 3006 3885 20.51 1 2,08 112 a4.4) 14| 0777 2.004] [ 24,805 1.989
H15 2065| 3679 20.5] 12] 3.08] 1412} 44.4) 140) 8.777 2,004 0.908| 34.801 1 9ag}

— H18 3679 3606 20,5] 7 154 1 20.4) 140 20,185 4.134] 2.866] a7 867 2.208|
-y 7 -~ aroa - 14.420)

' [ 4700 3707 1046 -1 10.78) 4 108.4 140 1.263] 1,347 -2.347| 12.082] 1.186}
H17 3707, 27t 19,0 [] .08 2 56.4 140) 3,049} 0.607 5.383) 17.475] 1.233)
H18 3701 3008) 10.0 5 2.08 11 44.4) 0 0.777 1.048 3,054 20,524 1.080)
H19 3696) 3890 20.5] [] 3.08 1 172 444 140] 0.777] 2.004 3.008 24.525 1,089
H2o 3680 2084.5 205 5.5} 3.08 1712 244 140 9,777] 2.004 3.400 28,021 1.080]
Hz1 36845 aa70.5 205 5] 2.08 1172 a4.4) 140 9.777| 2.004 2696 31,017 1.089

" H2z 9670.5] 3074.7 205 4.9 3.08] 1972 44.4) 140] 8.777] 2.004) 2,798 33.813 1,989

H23 3674.7) 3660.9 05| 4.0 4.08 1172 44.4) 140 0777 2.004 2.896 38,700 1.889
H24 3660.6) 2665 205 4.8 1.54 1 20.4 10| 20.165 4.134 .68 37076 2.268)

-] 3707 12.082

) 9707 3708 819) 1 10,78 3 84.1 144 4,434 3.691 2631 9451 1.84
Hzb 3708 700} 205 [ 3.00 2] 58.4 140 2.049 0.625 5975 14.028 1.233
H26 a700)| 3685} 205 5 3.08) 1172 4.4 140)| 0.777 2,004 2.008 17.822] 1,89
He? 3805 3001 20.5 4| 3.08 1172] 44.4) 140 0777 2.004) 1.908 19,919 1,969
H26 2691 286605 206 4.5 1.54 3 20.4) 140)| 20166 4.134 0,388 20.184 2.208

] 3708 2451

10 3708 3705.5 4a3] 0.5 10.73 3 84.1 140| 2424 2,142} 1842 7.808] 1941

1 37055 3705 484 0.5 462} 3 84,1 149 0.623 0.450) 005 7.058)| 0.832
Hze 37085 3700.5) 205 a5 3.08) 2 56.4) 140) 3.040 0,625 3.875 11.734) 1232}
Hao 7008 3606 205 a8 3.08] 1172} 44.4 140) 0.777 2.004 2486 14.29 1.960}
Hat 3608 3603)| 20.5] 3 3.08 1172} 444 140| 0.777 2.004 0.698 16.220) 5.988)
Haz 3803 38005 205 25 3.08) 11z} 44.4) 140 077 2.004 04u8| 15722 1.080}

. _H23 3600.5 3688| 205 24 3.08) 1172) 444 140) "7 9.777| 2.009 0408 16.218) 1.080]

Had 3000 3885 205] 3 3.08 11i2] 4.4 140 0.777] 2004 0,900 17.214) 1.080
H3s 3086 2643 20| 2 3.00] 1172) 444 140 9.777 2004 -0.004 17.21 1.889
Han 2083} 9670.7) 20.5] 3.3 154 [l 20.4] 140} 20.185, 4134 0,834 10.976) 2.288|
41 3708 7.850 .
Ha7 3705 37045/ 110.2 ﬁl 2.0 3| 841 140 Q.435 0.480)| 0,02 7.879)] 0.554
H3a 3704 5 ar0z] a1 2.5 3.08 2 56.4) 140 3.040) 1,250 125 0.120 1.233
Hae 3702 3699) 205 4 2.08 11/2] 444 140| 0.777) 2.004 1,996 11.125 1.989
H40 3608 3004.2] 205 2.9 3.08] 11/2) 44.4] 140 0777 2.004] 1.708 L1282 1.980
Hé1 3604.2] 3800.9 20| s 3.08) 1172] 444 40| 0.777 2.004 1596] - 14.517 1,080 |
H42 9680.8) 36869} 205] 3.7 2,08 1172 44.4] 140)| 8,777 2.004] 4600 18.213) 1.089 |
Hag 30860 3063} 205 2.0 3.08) 1172) 4.4 140 0.777 2.004 1.608) 18.508 1.889
Ha4 2083 9679) 205 4 1.54 1 79.4] 140 20.185 4.139 0,194 17.075 2,268

10 3706.5) 7.800]

12 3705.5, 3673.5) 154.0 31.7] 10.70 3 84.1 140 4434 4.968] 24.892] 32641 1.841
Ha5 3073.8 96665 364 [ 3.08) 4979 44.4) 140) 0777 3.69) 2441 37.062 1.909
Hag 3805.8 30681 205 2.7 3,08 112 44.4 140) 0777 2.004] 0,898} a7.778) 1.989}
H47 3663.1 3860, 20.4] 2.2) 3.08 1112] 44.4] 140) 0.1t7 2.004 0.198] 7974 1.909]
Hag 3600.9 3859.1 205 1.8) 3.08 1112} 44.4) 149) 0.777 2.004) 0204 37.77 1.080|
Hdg 3658.1 2857.5 204 1.5) 154 1 204 140) 20,485} 4134 -2.534] 95,236 2.289)

12 3473.8 32641

13 3679.8 3660 1255 134 024 2.5} [TY) 140 2.405] 10.881 3,139 36.78 2.443]

14 9880 3856 1118 5 0.24 2.5 an 4| 140) 0.405] 5.500 4,500 31.274) 2.443)
Hao 3855 36605 20.5) 45 3.08) 1172} 44.4) 140] 9.777] 2.004 2498 39.07 1.080
Hs1 2850.5 3646 205 5.6} 3.08) 1472 44.4) 140 2.777] 2,004 3.400 37.280) 1.089
H52 9846 3642.2) 205] 2.8} 164 1 20.4 140 20.185 4.134) -1.334 95,932 2.288|
14 2655
15 3055) 2660) 57.0) [] 7.7] 26 - 094 14g| 4081 9.491 1508
H53 3450} 2045 20.5] 5| 3.08 1172 44.4 10| 0777 2.004 2.098
H54 3945] 3842 20.5) 3 3.08 1172 244 140 0777 2.004 0.888
HS5% 3042 2641.0 20.5 0.1 1.54) 1 294 140 20,185 4.134) -4.0%4]

15 3850
1 3650 3846 a1 5 .18 25| 69.4] 140) 4.008 2.445} 2.555 3
H58 3646 30415 205| 3.5 3.08) 1142 44.4) 140| 0.777 2.004] 1,488 96.634 1900] ECONOMISTA -
HE7 3841.5 se0s] 205 2 3.08) 1 ml 44.9) 140 8177 2,004 -0.004} 26.83) 1508) O.E.C. N°238
H58 39305 38378 205| 1.9] 1.54 1 20.4) 140) 20165 4.134] 2234 94.509) 2.288

18 3845} 35930

17 3045 9836) 772 [ .02 2 56.4 140) 6.462| 4,680 1.011 38240 1,28}
H56 4834 3037} 205 2 3,08 112} 494 140 0.777 2.004 -0,004] 38,345 1.960) -
HeD 3837 3634.4 205 2.6) 9.08 1112 24.4) 40| 0.777 2,004 0.508] 36.641 1.086}

‘ Ra1 3634.4 3930.2 20 4.2) 1.54 1 204 140 20.185) 2134 0.060 37,007 2.266)
i 17 2630 l 36.348

108 2630/ 3938 78.8 1 3.08, 2] 58.9 1404 3.040} 2 403 +1.403 34.048 1.233
He2 3838 334 206} 4 3.08] 1172 a4.4) 140] [XiEi 2.004 1990 96.942] 1.080
Hea 3034 34209 205} a1 3,08 1172 444 140 2777 2,004 -
Hea 20200 3025.9) 205) 4 154 1 29.4) 140)| 20.185 4.134)

18 3038
HBE an: 3026 847 [ 3.08] 11/2) 4 140 0777 281

[ rme ] 3 S620.8] - 20.5] 2.2] 164 _1|7 29.4 340 20185, ERET]
HAT 38, 3628 205 0.8 1.54 1| 294 140 20,185] 4.134]

gip NE 17243
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO
EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-
CATAMARCA™

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. PLANTEAMIENTO DE DISENO _
El proyecto pretende incrementar la productividad del Anexo Poyo Negro del
distrito de Huasmin, con la incorporacion de médulos de riego por aspersion con
equipos de riego movil, para darle un mejor aprovechamiento del recurso hidrico.
El cual sera captado desde cada captacion y trénsportada hacia el reservorio
impermeabilizado con geomembrana de HDPE E=1.00mm, para luego ser
distribuirlc mediante lineas fijas de tuberias hacia los hidrantes y de ahi hacia los

laterales de riego para asi beneficiar las 3.42 has de terreno del proyecto.

3.6.1.DIMENSIONAMIENTO Y GENERALIDADES
Comprende todos los procedimientos seguidos para el disefio de las diferentes
estructuras, para este caso se acompaiia los calculos justificativos como anexos.
Los calculos se realizaron tomando en cuenta los parametros de costo de
inversion, vida, util, el material a construir y la facil operacién y mantenimiento

de las estructuras.

3.6.2.PLANIFICACION FiSICA
El proyecto plantea las siguientes metas fisicas, que se describen a

continuacion:

s Construccion de 02 captacion (Tipo Manantial}

) Instalacién de la linea de aduccién, en una longitud de 189.30 y 8§".00m con
’ tuberias PYC SAP @ 1” C-10 y 2" C-5 respectivamente.

e Construccion de 01 Camara de Reunion de Caudales.

¢ Construccion de 01 caja de valvula de ingreso al reservorio.

s Construccion de 01 reservorio de 1,003 m3 de capacidad, revestidos con
geomembrana HDPE con un espesor de 1.00 mm |

e Construccion de 01 caja de vélvula de salida, limpieza y partidor para

reservorio.
s Instalacién de la linea de conduccion para el reservorio, en una longitud de : // é ; _____ -
o 195.50 m con tuberias PVC SAP @ 4" C-5. Mﬁ:ﬂfos ON gﬂn sifup
o 444.10 m con tuberias PVC SAP @ 3" C-5. BCtc. N8
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EN EL CENTRO POBLADC DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-
CATAMARCA™

o 337.00 m con tuberias PVC SAP @ 2" C-5.
o 1,022.50 m con tuberias PVC SAP @ 1 1/2" C-7.5
o 287.00 m con tuberias PVC SAP @ 1" C-10.

» Instalacién de 13 Cajas prefabricadas de plastico con perno de seguridad para

Valvula de purga

e Instalacion de 13 Cajas prefabricadas de plastico con perno de seguridad para
Valvula de control

¢ Instalacién de 07 Cajas prefabricadas de plastico con perno de seguridad para
Valvula de aire

e Instalacion de 67 prefabricadas de plastico con perno de seguridad para
hidrantes de riego.

¢ Instalacién de 26 méodulos de riego.

» Capacitacién en el manejo y operacion del sistema de riego presurizado.

3.6.3.DISENO TUBERIAS ADUCCION.
*CAPTACION 01 y 02 - RESERVORIO 01
Segun Informe de Licencia de agua de la Autoridad Local del Agua (ALA),

las fuentes que abastecen al reservorio 01 en sus tiempos de maximas

avenidas, presentan los siguientes caudales:
Manantial 01: 0.60 It/seg
Manantial 02: 0.15 It/seg.

Captauun N

1 3179 284 140

Camara de Reunion

284 140

CabtauonND? I

2 © 37875

Camarade Reuni
H003

Canaia de Reunmn

3

214

40

0.300)

3

234

T

11,188

0.300

5

208

140

13341

0.300

Resenerio

78]

140)

20802

0300

.DISENO CUNETA DE RESERVORIO M'ﬁymsnfm/f
CONonmsm
*CUNETA DE RESERVORIO 01

3.6.

C.EC. N° 235

YERO AGRICOLA,
CIP. N? 12448

38




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO
EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-
CAJAMARCA™

-Precipitacion promedio mensual (Pm)=(849.60/12)= 70.80 mm (Véase
Anexo 03: Estacion Meteorol6gica Huanico)

- Area de coleccion sobre la zanja de coronacion {A): 01 ha.

Calculos:
Oferta agua (m3/mes)=(Ce)(Pm)(A)(10)=(0.60)(70.80)(1)(10)= 424.8 |
Oferta agua (m3/hora)=0.59 |
Oferta agua (m3/s)=0.000164

rg-;__,;m;,um.,j- -'.é';;;:t.[»w_-j .

: :__-Talud i

it lm '

et mm [Fl]
Numam da Frwda [Fl

owsoans CTOB &
;:aﬂg{ammoam; [ “ti"si"@ '

El caudal de condu_cicién maximo de la cuneta es de 0.3703 m3/s 6 37.03 |
Lt/s. . ' ' '

Balance: Caudal de conduccion de la zanja de coronacién - Caudal

ofertado sobre ta zanja de coronacion.
Balance (m3/s) =0.02871 -0.000137=0.028573

Balance (Ltis) = 28.57 (OK) ﬁ
* Miliagrés M. Cas ".!f}li's'u‘éi{

ECONOMISTA
C.E.G. N@ 238

e - aanunl
R sens . ' Bdinso Fatonan ACha
tcafda § mame Mer'a WGENIERD AGRICOLA
INBENIERD ABRICOI CIF. N° 12448

Cip, Nao 17098
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El caudal de evacuacion es de 56.4 Lt/s, mucho mayor que el caudal de
ingreso maximo en maximas avenidas que es de 2.10 Lt/s.
3.6.6.DISENO DE TUBERIAS DE SALIDA

» Para Reservorio 01

Para una columna de agua de 0.15 m y tuberia de salida PVC SAP 4

L mma L § S e ‘% S

O1lficie de pared delgada  {uillclo con salids dv Wbe

| Cga i ooty
bt dicana el 12 T

Oeificle de pared abotioada

e (4= 097
Eovagion =LA, J’égk

dende
Q = pavdal, mofe
2w Dol v poehisiome de deacarga
A o fren ded oedficie, mi
b= carga sobrr el ovificie (abmra
ta superficie del agua hasa of centto
e axificio}, o

Para una altura de agua de 0.15m el caudal de salida es de 14.00 It/s, el
cual esta por encima del caudal maximo de disefio del sistema.

. Milagros M.-Cusmﬁcda 5
ECONOMISTA
3.6.7.DIMENSIONAMIENTO DE VOLUMEN DE RESERVORIO 01 C.EG. N°238

Debido a que no hay un estudio definitvo en caudales de agua
subterranea y en vista que esta se comparta de manera irregular y por el
funcionamiento permanente del sistema durante el mantenimiento y/o

epavacion de la captacion tipo manantial se requiere el uso de un

orio con estas dimensiones para que pueda soportar la necesidad

40
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P ol

CA
DISENO DEL RESERVORIO REVESTIDO CON GEOMEMBRANA -
PROYECTG ! L
'%f'ﬂ’j‘_i[LyA : ‘Caleulos Hdml'm ..... Ayuﬂa E ?nir::;dutui anlxs : - —
.- DATOS: e e | RESERVORIO-PLANTA e L
Tatud (2) 20 ™ [va det tondo haste i ; : -
" |Attura mayor dal agua( h ) S Z20m . | (obtener rii‘;“'“’ satis_ f ]
|porde Libre @1 0307 7| |nes delfondo se puade | L T
" |caudal de entrada (qe) i OTENE estimar eon al programa
| tuberia de descarga T A PUlg - c| |Estimar Ly A" By Y
_____ Pendlente transwersal a L dal fondo - 9.001 % ] H P —— L :
. |Ancho del borde de anclaje 1.00 m LICOS, haga dick enal |, ¥ 14.50
_____ |Longitud del Anclej¢ Sublemaneo 71,000 |®eno Calcules Hidraulices | 3 i
Tiempo de smbalea - 37080 h] Suerte en el disofio! /
_ 2.- DIMENSIONAMIENTO Y CAL. HIDRALLICOS W.RE. | i
\olumen neto de disefio 1000 M3 |{Este valory o sigutente, ‘__'i
Largo del fondo (L} 19.40 m pueds ngrasar 2.20m
- - | directsmente o estimar : B
_ |Ancho gel fondo (A) 14.50m ejecutando el pragrama H
[Area del fonde (b)) 281,30 m2 i
|Area del espejo de agua (B) B57.06 m2 |Wd___. e
|Alturs menor del agua{h') 2.20m (a resenario lleno,
| Retiue. Violumen por pendierte vp) 0.02 m3 = Vol Tronco de plranuda i2 i
Voluman Neto calculade 100338 m3 [=h*(B+b+ \(Fﬁ‘na vp Fondo  19.40 -
Tiempo de embalse fen hy min) 370 h 22min_| e P TR BN - S T R—
Tiempo minimo de descarge 7 h 4min i hagn clic ep al meni :
Ceudsl méximo de descanga 34.82 Ifs “Caleutos Hidrduticos™
3.- CALCULO DE AREAS
Longitud de Talud 558 m
|Area del Fondo 281.30 m2
|Area de taludes 490.82 m2
| Arsa de bardes 111.80 m2
|Area de Anclajes 18 B0 M2 i
|Area neta g 1a 999.72 m2
Aulor Ing. W. Rios E

3.6.8.GEOMEMBRANA DE HDPE

Las Geomembranas de Polietileno tienen una utilizacién generalizada como
elemento fundamental de estanqueidad como revestimiento en pilas de lixiviacion,
depositos, canales,presas, embalses, estanques de contencion. El polietileno es
un material termoplastico semicristalino que posee buenas propiedades

mecdnicas, gran inercia quimica, alta aislacion eléctrica, apolar, no absorbe

}

...--n----.l’f
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO BDE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO
EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-
CATAMARCA™

que la hacen Resistente a la radiacion U.V. (2-3 [%] negro de humo). Certificadas

en su proceso de manufactura utiliza moderna tecnologia de co-extrusiéon -
soplado.

Con una densidad minima de 0,940 [g/cm3], Baja Permeabilidad, no lo penetra la
lixiviacion, el gas metano no se fuga del sistema de sellado, alta fuerza tensible y
resistencia quimica, excelente rigidez, propiedades favorables para el
almacenamiento de liquidos y solidos.

Las ficha técnica de la geomembrana HDPE a utilizar se detalla a continuacion:

Eapeacr Horns

Frrogmedio ASTM D-5169 {rramy) 1.0G00

MR 10[%T) ASTM O.5199 [nvm} CBEQD
Trerritdsd jody.) ASTM D508 [ariem®] ©.[400
Regixiedw:in al Rasgade ASTM B-1004 ] 25
Agwrntencta s Punzonanernits ABTM G-4893 {™] Ao
Tenekin da Fluencia ARTIN E6099 TIpa TV [l G
Tenakn da Rotura ASTM D-6693 TG IV M 27
Elongaciisn de Fluencid ASTM D-G803 Tips IV %] 12
Ewngacion ae Hotura ASTH D-GBRI Tipo IV {%] 100

L ontenion de carban (Negro Hovia) AETM D-1603 % 2,0~ 5,0

T G0 IAUCCION oxitative (OIT,  ASTM D-3088 200 "0 e =40
DIIROraion e Carpen ASTM G-5590 {Corbegpoeta) 1-2

Evvegacionienta al hofno B85 TG 0D
ey, Retenclon CIT 3 (ASTM D 2905
O D585 ABTA D-B721 %) = BES H0

Ervilacimmenio UitreWolsts 1800 Tre
GIT retonian (ASTHM [ SUGS) GM 1 ) . =80

Tipo 98 polimerc : Fabricsne HIPE
Auoko Anchio m 701
Roko Lerg m 210.0

RoRo Area m* 1472

Fuente: Ficha Téncia - Geomembrana Pavco

Debido a las condiciones climaticas (Alta incidencia de rayos UV) y
geomorfolégicas en el area del proyecto (Ver estudio de suelos), se ha
considerado que la geomembrana a utilizar sea la HDPE 1.00 mm, resistente a los

rayos UV dadas en la zona del proyecto y su vez por que las caracteristicas del

suelo permiten una adecuada instalacién. El calculo de su espesor se detalla en {
los anexos. Ver Anexo N°12: “Espesor de Geomembrana”. Milagros da sjiyo

EGONOMlSTA #
C.E.C. Nt238

.

4
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO
EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-
CATAMARCA™

Huasmin-Celendin-Cajamarca” mejorara la infraestructura de riego para mejorar

la eficiencia de aplicacién y beneficiar a 08 familias con un total de 3.42 has.
El sistema en su conjunto permitird mejorar el riego de una parte de los suelos e .
incorporar nuevas &reas agricolas a la produccion, llegando a beneficiar hasta

3.42 Has de tierras de cultivo.

Estructuras de Captacion

Se realizara la construccion de 02 captaciones: Tipo Manantial.

Captacién 01 y 02: hecha de concreto armado de f'c = 175 kg/cm2 de
resistencia. La fuente de captacion es el manantial con un caudal en época
de estiaje de 0.60 y 0.15 Lt/seg, con salida en un pequeifio canal, por lo que
antes de llegar a la entrada de la captacion se ha acolchonado con la entrada
con conceto F'c 175 kg/cm2 que servird para detener otros objetos que
puedan alterar la funcionalidad de !a estructura. En lo que respecta a las
dimensiones de la cdmara himeda, el ancho interno de la captacion es de
1.10 m, un largo de 1.00 m, una altura de 1.20m.

La captacion estaré protegida por un cerco perimétrico a base de alambre y

postes con 6 lineas de alambre de pUas y puerta de 1.00 m.

Camara de Reunién de Caudales: hecha de concreto armado de f'c = 175
kg/cm2 de resistencia. Es la encargada de reunir los caudales provenientes
de las captaciones N°01 y 02 con un caudal en época de estiaje"cmie 060y
0.15 Lt/seg. La Camara de reunién de caudales consiste en 2 partes:
» Camara himeda con dimensiones externas 1.50x1.00m con muros de
0.15m y acero de 3/8" @ 0.20m de concreto fc=175 kg/cm2; y una
tapa metalica estriada de 1.20x0.70m. .
» Caja de Valvula con dimensiones externas de 0.70x0.50m con muros
de ancho de 0.10m estas serdn de concreto fc=175 kg/cm2, y una
tapa metélica estriada de 0.50x0.30m. |

--------------

M;ﬁ:gms M.
ECONOMISTA

Linea de Aduccioén G.E.C. N°238

duccién abarca desde fa estructura de captacién hasta la entrada

b dispuesta como aparece en los planos respectivos. Ver plano

TOIP. N° 12448
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La tuberia a utilizarse en la linea de aduccion sera de PVC SAP @ 1" C-10 y
PVC SAP @ 2" C-5, con una longitud total de 278.30 m, con una pendiente de

2.45 % - maxima durante todo su trayectoria.

La excavacién de zanjas para la puesta de tuberias debera tener una
profundidad minima de 0.60 ml y un ancho de 0.40 ml. La cama de apoyo sera
con material seleccionado de la zona de 10 cm de espesor, tapado con material
zarandeado seleccionado en unas alturas de 30 cm para luego ser cubierto con
material propio y apisonado.

Reservorio revestido con geomembrana de HDPE e: 1.00 mm

Se construiran 01 Reservorio, en donde la base y los taludes seran cubiertos con
Geotextil de 200 gr/m2 sobre el cual se instalard geomembrana HDPE e=1mm.
Los extremos superiores quedaran anclados a la corona.

El reservorio se excavara en la zona de cabecera de cada sistema dentro de la
propiedad de los beneficiarios del proyecto de Poyo Negro. '

La capacidad del reservorio es de 1,003 m3 el volumen de disefio esta en
funcién de las necesidades hidricas de cada sistema asi como también de
algunos factores que intervienen en el disefio (topografia, presion disponible,
etc).

El sistema de control estara regulado por medio de valvulas doble universal de 3"
para la tuberia de limpia y de 4" para la tuberia de riego.

. El reservorio estara protegido por un cerco perimétrico a_ base de alambre y .

postes con 6 lineas de alambre de plas y puerta de 0.85 m.

Linea de Conduccién ‘

La linea de conduccién abarca toda tuberia principal que son de PVC SAP @ 47

y 3” C-5 y con una longitud Total de 639.60m, tal y como aparece en los planos
respectivos. Ver plano N°02 “Topogréfico — Planimétrico — Distribucion”.

La excavacion de zanjas para la puesta de tuberias debera tener. una
profundidad minima de 0.60 m y un ancho de 0.40 m. La cama de apoyo sera

con material seleccionado de la zona de 10 cm de espesor, tapado con material
zarandeado seleccionado en unas alturas de 30 cm para luego ser cubierto GW

material propio y apisonado. Mmgm o Castafie ‘(a s:ﬁ-n

CONOMISTA
O EC. N°230

Linea de Distribucion - T

de distribucion presenta diametros variados. Ver plano N°02
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Presenta en su recorrido unas pendientes variables ocasionados por la fricciény -
perdidas por bifurcacion. Los didmetros de disefio son @ 2 %27, 2,1 %"y 1" con
la que tendrd que transportar el caudal necesario para cumplir con los
- requerimientos hidricos del sistema de riego presurizado. La tuberia a utilizar es
de PVC SAP de clase C-5, C-7.5 y C-10 con una longitud total de 2,002.50m.
La mayoria de los tramos presentan pendientes muy variadas en un rango que
oscila de 20 % a 40 %. Tedricamente, eso hace variar significativamente sus
tirantes de agua. En este caso; tomando criterios técnicos, se ha disefiado la
seccion adecuada al sistema segun planos adjuntos.
Los disefios de las tuberias obedecen a un disefio estrictamente para las
condiciones de demanda de un sistema de riego presurizado donde los
consumos son diferentes para cada tramo donde se encuentran los hidrante y
los caudales circulantes en las tuberias son de acuerdo al consumo de cada
hidrante del sistema. Ver Plano N°02 “Topografico — Planimétrico -

Distribucion”.

Caja de Valvula de Salida, Limpieza y Partidor del Reservorio

Se ha previsto la construccion de 02 cajas de valvulas y 01 caja repartidora de
caudales, esta Ultima de concreto armado. La caja de valvula tienen una
dimension de 0.90x0.90 de concreto simple y la caja repartidora de caudales una
dimensién de concreto tienen una dimensién de 0.90x1.30m, con tapa metalica
de 0.60x0.60 y 1.00x0.60m respectivamente,E=3/16".
En una caja ira 1 vélvulas de salida y una valvula de aire y en la otra caja una
vélvula de limpieza de didmetros indicados en los planos. Ver Plano N°06
“Reservorio (V=1,003.00m3)-Planta” y 07 “Reservorio (V=1,003.00m3)-Cortes y

Detalles”.

Caja de Valvula de Control

Se ha previsto la Instalacion de 13 cajas prefabricadas de plastico incluido tapa

con perno de seguridad para la instalacion de valvulas de control del paso del
agua por las tuberias. Las cajas de plastico tienen una dimensién de
'0.50x0.64x0.30m. En el sistema contamos con vélvulas de control de 32 1

1/2”, las cuales se detallan en los planos. Ver Plano N°09 ‘Detalles de Valvula de/‘/

Control, aire y purga”.
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Se Instalara 07 cajas prefabricadas de plastico incluido tapa con perno de

seguridad para la operacion de véalvulas de aire de 1°, las cajas de plastico tienen
una dimension de 0.50x0.64x0.30m, con la finalidad de- prever cualquier
imprevisto, que pueda ocurrir en la tuberia, la que esta debidamente detallada en
los plénos respectivos. . Ver Plano N°09 “Detalles de Valvula de Conirol, aire y

purga”.

Caja de Valvula de Purga

Se Instalard 13 cajas prefabricadas de plastico incluido tapa con pernc de
seguridad para la instalacién de vélvulas de purga. Las cajas de plastico tienen
una dimension de 0.50x0.64x0.30m, con la finalidad de prever cualquier
imprevisto, que pueda ocurrir para el control del sistema, En el sistema contamos
con valvulas de purga de 17, las cuales se detallan en los planos. . Ver Plano

N°09 “Detalles de Valvula de Control, aire y purga”.

Hidrantes

Se ha planteado la construccién de 67 cajas hidrantes de riego prefabricadas de

plastico incluido tapa con perno de seguridad para la instalacidn de valvulas de

purga. Las cajas de plastico tienen una dimension de 0.50x0.64x0.30m. Los
- detalles se mencionan en los planos adjuntos. Ver Plano N°10 “Hidrante de

- Riego”.

Unidad de Riego
La frecuencia de riego del sistema sera cada 4 dias aplicados en turnos de 1.5

horas.

Lateral de Riego — médulo de riego movil

Se ha planteado la instalacién de 26 laterales de riego con 52 aspersores
IBIS 1" con didmetro mojado de 20.4- metros para abastecer 3.42
hectédreas bajo esta modalidad de riego. Estos laterales de riego mavil
estan conectados a los hidrantes que se encuentran ubicados en las
parcelas de los beneficiarios.

La manguera de riego sera de PEBD de 32 mm C-4 y tendra una longitud

aproximada de 31m.
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3.8.

Aspersor ideal para la irrigacion sea a baja o alta presién. Es fabricado en
bronce, es tipo sectorial; estd provisto de toberas intercambiables y de

quebrachorro regable. Es apto para la irrigacion polivalente.

Sus caracteristicas hidraulicas son:

. Presién de trabajo : 15 a 40 m de caida de agua
. Caudal : 1.03 LPS

. Didmetro de alcance : 29 m

. Pluviometria : 9.20 mm/ hora

Todos los detalles se muestran en los planos respectivos. Ver Plano N°11:

“l inea Movil de Riego con aspersores de 1"

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Los beneficiarios del caserio de Poyo Negro, représentados por su Comisién de
regantes que se conformara en el desarrollo de presente, seran quienes se
encargaran de realizar las actividades de operacién y mantenimiento en
coordinacién con la Oficina de Administracién del distrito de Riego, quien sera la
que tendra a su cargo la supervision y direccion técnica.
Las labores seran desarrolladas mediante tareas organizativas y establecidas
dentro del plan de trabajo rotatorio, donde a cada usuario de los sectores
comprometidos |le correspondera un trarrio en funcién al nimero de hectareas
que abarque el riego. ' ' '
Con respecto a la operacién del sistema habra personal permanente nombrado
por la comisidn de regantes, quienes se encargaran de realizar las labores de
control y distribucion del agua dentro de los turnos de riego establecidos por los
usuarios, asi como verificar problemas o dafios que haya sufrido el canal para su
mantenimiento inmediato.
Del mismo modo sera requerido programar actividades o labores de

mantenimiento periodicos de la infraestructura de riego, a fin de lograr su
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CAPITULO IV: ESPECIFICACIONES TECNICAS

01 OBRAS PRELIMINARES

01.01SEGURIDAD Y SALUD

01.01.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

DESCRIPCION

Esta partida comprende la etapa de elaboracion implementacion y aplicacion del plan de
seguridad en el trabajo. Este plan busca cumplir las normas nacionales vigentes, asegu-
rar las condiciones basicas necesarias de infraestructura que permitan a los trabajadores
tener acceso a los servicios de higiene primordial y médicos esenciales.

Ademas, este plan pretende mejorar las condiciones de trabajo de sus empleados, ha-
ciendo su labor mas segura y eficiente, reduciendo los accidentes, dotandoles de equipos
de proteccion personal indispensables y capacitdndolos en procedimientos y habitos de
seguridad.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (GIb).

BASE DE PAGO :
Esta partida se prorrateard en las valorizaciones, proporcionalmente.

01.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

DESCRIPCION

Esta partida comprende los equipos de proteccion individual (EPI)} los cuales protegen a
un solo trabajador y es una medida que se aplica sobre el cuerpo, para que le proteja de
uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud en el trabajo. Asi-
mismo se considero agregar el mameluco completo de cuerpo entero, adicional al overol
consignado en ley. ' :
Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar que los E.P.L. que se estdn
considerando son los siguientes:

1. Casco protector

Casco de seguridad tipo Jockey, fabricado en material polietileno de alta densidad. Sus-
pension de 06 puntos (tafilete tipo ratchet), banda antisudoral para la frente. Disefio fron-
tal plano que permite colocar el logotipo de la entidad. Soporta hasta 20,000 Voltios.
Permite adaptar otros implementos de seguridad como orejeras, anteojos, visores, etc.
Norma ANSI Z89.1-2003

2. Respirador : :
Respirador facial de media cara de bajo mantenimiento de media cara reusable, doble
cartucho. Debe cumplir con la norma NIOSH 42 CFR Parte 84.

3. Lentes de seguridad
Lente con lupa.clara, antirayadura todo de policarbonato,visién amplia, liviana, lentes con -
anti-empafiante. Rroteccién contra impactos alrededor de los ojos,proteccion contra los
rayos UV/al 99%, oportes de la nariz que aseguran el lente al rostro sin deslizarse y con
suave agiento..Mlat¢y negro de nylon con patitg T

i

Tt Aer Tloving s Tine

49

IERD ABRICOLA
CiP. N° 12448
N——

NGENIERD AGRICOLA

ERD AGRONING
E {1 = o

gip, N° 178096



PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGQ PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA™

Cumpla Norma ANSI Z87.1-2003

4. Guantes

Guantes de cuero amarillo con refuerzo, Resistentes a los disolventes, aceites, grasas,
agentes como lejia. 100% de cuero duro, con forro interior suave y durable. Para traba-
jos de destreza, para uso libre sin fatiga en los dedos y mayor comodidad del usuario.

5. Mameluco

Confeccionado en tela Dr|II Indura Ultrasoft de 9 onzas estilo 451 con una composicion
de 88% Algodén y 12% Nylon de Alta Tenacidad. Bragueta con cierre relampago de po-
lietileno o plastificado con seguro para que no se deslice hacia abajo con sobre tapa de
proteccion con doble costura reforzada triple atraque, incluye Logotipo bordado de la em-
presa en la espalda y pecho, Cinta reflectiva que cumpla la norma ANSIASEA 107-2010
en brazos, pecho espalda y piernas de 1.5 “.

6. Zapatos con punta de acero
Zapatos de seguridad confeccionadas en cuero, punta de acero y planta de caucho nitri-
lo con aislamiento extra. Cumplen con la norma técnica peruana NTP 241-004.

7. Capotin de PVC ‘
Capotin de PVC (Polietileno especial), de material grueso. Especiales para climas liu-
viosos (con capucha).

8. Tapones Auditivos.
Reducen efectos peligrosos, del ruido para evitar dafio acustico.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en Global (Glb).

BASE DE PAGO '
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente.

01.01.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

DESCRIPCION
Esta partida comprende los equipos que protege simultaneamente a varios trabajadores
frente a una situacion peligrosa determinada. Estos no se aplican sobre el cuerpo.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird en forma global (Glb).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente

01.01.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

DESCRIPCION
Esta partida comprende los implementos de sefializacion de seguridad de capacitacion y
demas actividades conexas.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Glb).
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01.01.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

DESCRIPCION
Esta partida comprende a las charlas de seguridad, cursos de capacitacion y deméds acti-
vidades conexas. '

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (GIb).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionaimente

01.01.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO '

DESCRIPCION
La partida comprende los recursos que seran usados ante cualquier emergencia que su-
ceda en la obra como son el caso de botiquin, extintores y otros.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Glb).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente

01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 2.40 M.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. .
Las dimensiones del cartel de obra seran de 3.60 m de largo x 2.40.m de alto, sera de ti-
po gigantografia, el contenido y el logo tipo sera indicados por el ejecutor.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo se medira por unidad (Und) de cartel de obra debidamente colocado en Obra.

BASE DE PAGO o

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
seguln corresponda. ' '

01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

DESCRIPCION

Comprenderé el transporte de la maquinaria pesada y equipos hacia la zona donde se
realizara la obra. Luego de culminados los trabajos, la maquinaria y equipos retornaran
a su lugar de origen.

El rodillo y equipos menores seran transportados en un camién o volquete desde Caja-
marca hasta el centro poblado Santa Rosa, Anexo Poyo Negro. En cuanto a la excava-
dora, ésta sera transportada en cama baja, desde Cajamarca hasta Celendin, y luego
ir4 autopropuisada hasta el centro poblado de Santa Rosa Anexo Poyo Negro, finalmen- -
te a través As parcelas existentes hasta la obra especificamente hasta la zona del
Moneta con su respectivo conductor y un mecanice-plotearan a dicha

dvilizacion y desme izaci()n. / 2
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02

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (GIb).

BASE DE PAGO ‘

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago.constituira la compensaciéon completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

CAPTACION EN MANANTIAL (02 UND)

02.01 OBRAS PRELIMINARES

02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION
Esta partida comprende la limpieza y el desbroce del terreno destinado para el trazo de
la estructura.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el drea del terreno, asi como la maleza y
elementos extrafos de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO :
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las obras se debera ejecutar trabajos de topografia y replantec del
area donde se construiran la captacion, en el terreno natural materializando lo corres-
pondiente a los puntos principales, las dimensiones de esta captacién se estipulan en
los planos respectivos. Ver plano: “Captacién — Tipo Manantial”

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topografica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo del area de emplazamiento de las captaciones, asi como se
estableceran puntos de nivel que definan los cimientos de la captacion.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado {m?), medldo directamente en el
terreno.

BASE DE PA&
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Este pago constituira la compensaciéon completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de las zanjas para
cimientos de la captacién de dimensiones indicadas en los planos. Ver plano: “Capta-
cién — Tipo Manantial”

El movimiento de tierras consiste en la excavacion de material para la conformacién de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales {pico, pa-'
lana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con €l uso de la mano de obra asi como de herramientas convencio-
nales como picos, palanas o barretilla.

TALUDES Y PENDIENTES
Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respec-
tivos y deberan ser respetadas en el momento del método constructivo.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro clbico (m®), de material excavado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. -

02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA UNA DISTANCIA
PROMEDIO DE 30 M.

METODO CONSTRUCTIVO :
Esta partida comprende la eliminacién del material excedente a un lugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten.

El carguio se efectuara en forma manual utilizando herramientas como picos, palanas y
mano de obra no calificada.

El transporte se realizara utilizando carretillas.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m®) de material eliminado.

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
de medida indicada.

i la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra, -

----------------
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02.03 CONCRETO SIMPLE
02.03.01 SOLADO CON CONCRETO C: H=1:8, E=4"

DESCRIPCION
Comprendera la aplicacién de una capa de concreto de espesor 4" que ira antes de la
construccion de la captacion. Ver plano: “Captacién — Tipo Manantial”

METODO CONSTRUCTIVO
Después de haber hecho las excavaciones respectivas, se procederé a aplicar un solado
C: H=1:8 para tener una superficie limpia y uniforme para trabajar mejor sobre ella.

Con esta partida se garantizara que el concreto de la cimentacién no se contamine duran-
te el vaciado.

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medird por metro ciibico (m3} y corresponden al volumen efectivo
en contacto con el concreto.

Se calcula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

02.04 CONCRETO ARMADO
02.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCION -
Comprendera el encofrado de la captacién tipo manantial. Ver plano: “Captacion — Tipo
Manantial”

METODO CONSTRUCTIVO
Para los encofrados se utilizara madera de eucalipto cepillada o su S|m|Iar

Los encofrados seréan debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen ele-
mentos de las dimensiones indicadas en los planos. Ver plano: “Captacion — Tipo Manan-
tial”

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar alabeos ni deformaciones y
se debera limpiar antes de ser colocado. Los encofrados seran convenientemente hume-
decidos antes de depositar el concreto y las superficies interiores adecuadamente aceita-
da, engrasadas o enjabonadas para evitar la adherencia del concreto.

Antes de desencofrar, el concreto debera tener suficiente resistencia para portarse asi-
mismo y para evitar despostillamientos y otros dafios durante el desencofrado

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (m?) y corresponden al area efectiva -
en contag n el concreto. '
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BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda. :

02.04.02 ACERO Fy= 4200 KG/CM2

DESCRIPCION :

Comprende el armado del “esqueleto” de las captacion con acero de 3/8”, el espacia-
miento transversal y longitudinal de las varillas de 3/8” sera de 0.35 m. Ver plano: “Capta-
cién — Tipo Manantial”

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez conformado la caja del cimiento con las medidas estipuladas en los planos se
procede a armar el acero, se utilizara alambre negro de amarre N°16.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades utilizadas se mediran en kilogramos de acero utilizado (Kg).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.04.03 CONCRETO F’C = 175 KG/CM2

DESCRIPCION
Comprende la conformacién de las captaciones, este se hara con concreto con una resis-
tencia de fc = 175 kg/em2. : :

METODO CONSTRUCTIVO \ o e

. Una vez conformado la caja de la captacién con su forma indicada en el plano. Ver plano:
“Captacién — Tipo Manantial”, se procede al vaciado del concreto con una resistencia de
f'c = 175 kgfem2.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar respecto alo siguiente:
MATERIALES
a). CEMENTO

Se usara para la elaboracion del concreto ¢ mortero, cemento Pértland Tipo I, de
fabricacién nacional y que cumpla las especificaciones establecidas por las Nor-
mas ASTM — C 150; el mismo que se almacenara en un ambiente seco y en ru-
mas no mayores de 10 bolsas, para evitar su hidratacion de tal forma que al
momento de su uso no debe presentar ni grumos, no agregados, ni otro material
extrafo que no sea el cemento.

Los espacios de almacenamiento seran amplios para que permitan su manipu-
leo, acomodo y uso. Las rumas se colocaran sobre entablados y los envios a
obra_se-realizaran de acuerdo al orden cronoldgico de llegada. Si el almacenaje -
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b). AGREGADOS

Los agregados a utilizarse en la fabricacion del concreto seran bien gradados y
limpios, los mismos que estaran exentos de limos, arcillas, materias organicas u
otro material como sales y sustancias nocivas. El agregado fino consistira en
arena natural libre de impurezas, sales, sustancias orgéanicas; seran bien grada-
das. Las sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancias Porcentaje en peso
- Arcilla o terrones 1.00%
- Carbén o lignito 1.00%
- Pizarras 1.00%
- Materiales que pasan la malla 200 4.00%
- Otras sustancias como alcalis, micas, 4.00%

particulas blandas

El agregado fino sera convenientemente gradado y debera cumplir los siguientes

- limites.
/ - Material que pasa Malla Porcentaje
B Agregado fino 3/8” 100%
Agregado 4 95-100%
Agregado 16 45-80%
Agregado 50 ' 10-30%
Material que pasa 100 2-10%

Solo se permitira una variacién de hasta 0.2 del médulo de finura de la muestra
indicada.

E! agregado grueso consistird en gravilla de rio, libre de- escoria, de humus u
otros materiales inertes. Deberan ser duros con una resistencia ultima mayor a la
del concreto, quimicamente estable sm presencia de material extrafio u orgamco
adherido en su superficie. :

La cantidad de sustancias dafinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancia Porcentaje en peso
- Fragmento blandos 5.00%

- Carbon lignito 1.00%

- Arcilla y terrones 0.25%

- Material que pasa la malla N° 200 1.00%

- Piezas delgadas o alargadas (long. 15.00%

mayor que cinco veces el espesor promedio)

El total de fragmentos blandos, arcilla, carbon material que pasa la malla N°
200; no excedera el 5%. :

El agregado grueso serd bien gradado, dentro de los limites especificos y el ta-
mafio designado conforme al siguiente requerimiento.

El tamafio maximo del agregado grueso, no debera exceder las 2/3 partes del
espacia Jibre entre barras de la armadura. -

de los agregados se hara seg(n sus diferentes tamafos, distan-
2 4 ciclépeo o pe-
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drones lo constituiran grandes piedras duras, estables y con resistencia mayor al
de su exigida por el concreto.

Su dimensién méaxima no serd mayor que 1/5 de la menor dimensién a llenarse.
La piedra estara libre de cualquier especie adicional en superficie rugosa de ma-
nera que se aseguré una buena adherencia con el mortero circundante.

¢) HORMIGON

Constituido por material procedente de rio, compuesto por agregados finos y
gruesos, de particulas duras y resistentes a la abrasion. Debe considerarse la no
presentacion de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamo-
sas, acidas, materias organicas y otras sustancias perjudiciales al concreto.

Su granulometria debera estar limitada entre lo que pase la malla N° 100 como
minimo y la de 2" como maximo.

d). AGUA

El agua utilizarse en la mezcla debera ser limpia, exenta de aceites, acidos, alca-
lis o materia organica.

Al tomar las muestras, se tendra cuidado de que sean las mas representatwas y
los envases estén limpios.

CALIDAD DE CONCRETO

Fl concreto debera tener una calidad tal como la especificada en los planos co-
rrespondientes, estableciéndose que las proporciones de cemento y agregados
seran concordantes con la norma ACI-623 “Préacticas recomendadas para selec-
cionar proporciones de concreto”; de manera que a los 28 dias alcance el es-
fuerzo a Ia compresmn estipulado en los planos.

Las proporcmnes seran tales que la mezcla resulte trabajable y que el método de

colocacion empleado en obra, permite que el concreto llegue a todas las esqui-
nas y angulos de encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin que
los materiales segreguen o que se acumule exceso de agua libre sobre la super-
ficie.

El Residente de obra puede modificar la proporcién de la mezcla con la finalidad
de garantizar la buena calidad del concreto.

- PREPARACION DEL CONCRETO

a). DOSIFICACION

De preferencia se considerara la d05|f|cac|on del cemento, agregado fino, y
agregado grueso, por peso; y el agua por volumen, estableciéndose que la dosi-
ficacion del cemento se efectuara para sacos completos de cemento y obser-
vandose una tolerancia permisible para cualquiera de los ingredientes del tres
por ciento en peso para la dosificacion.

b). MEZCLADO

El proceso de mezclado de los componentes del concreto se realizara manual-

NGENIER
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¢). TRANSPORTE DE CONCRETO

El concreto debera ser transportado en equipos cuyo tamafio y disefio garanticen
el flujo continuo del lugar de preparacion al lugar de entrega, sin que se produz-
ca segregacion o pérdida de materiales.

d). VACIADO DEL CONCRETO

Para proceder al vaciado del concreto debera verificarse la limpieza de los espa-
cios a ser ocupados por el concreto, humedeciéndose completamente los enco-
frados, asi como las unidades de mamposteria que queden en contacto con el
concreto y verificando finalmente que en el caso de utilizarse refuerzo, éste se
encuentre completamente limpio de contaminaciones o revestimientos dafiinos.

Antes del proceso de vaciado se debera contar con la aprobacion del Residente
de obra, el cual se efectuara de manera que se eviten cavidades o espacios va-
cios, quedando llenos todos los angulos y esquinas del encofrado.

El concreto se vaciara antes de que se produzca su fraguado y a mas tardar a
los 45 minutos de haber afadido el agua a la mezcla, no permitiéndose la caida
libre de concreto desde alturas superiores a 1.5 m a efectos de evitar la segre-
gacién de materiales.

Si durante el proceso del vaciado no fuese posible completarse una capa de va-
ciado, debera ser limitada mediante una junta de construccion en la forma y lugar
indicados en los planos o por el Residente de obra, empleando para ello un en-
cofrado provisional adecuado ademas de la armadura adicional que se colocara
en la junta, procurandose que las juntas de construccién correspondan con las
juntas de dilatacién indicadas en los planos.

Para la método constructivo de vaciados de concreto ciclopeo podran ser em-
pleados piedras en los porcentajes y dimensiones establecidos en los planos,
siempre que las propiedades de éstas, correspondan a las que se exijan para to-
do tipo de agregados. - '

e} CURADO

La superficie de concreto sera cubierta con antisol, después de la colocacion del
mismo. E! curado del concreto se iniciara tan pronto como se inicie su fraguado,
de manera tal de evitar el secado prematuro. El concreto debera mantenerse, en
lo posible, a una temperatura que oscile entre 156° Cy 30° C.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se medirdn en metros cubico (m%).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

02.04.04 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1:3, E=2cm

DESCRIPCION
Luego de desencofrar los diferentes elementos estructurales se procedera a realizar los
acabados factibles en el interior.
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METODO CONSTRUCTIVO

Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, hasta los 10 cm. por enci-
ma del nivel del rebose. Ver pfano: “Captacion — Tipo Manantial”,

Para el enlucido impermeabilizante, se empleara impermeabilizante en proporcion 1:3 por
volumen de mortero 1:1. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla el ce-
mento y la arena, luego se afade la solucién de impermeabilizante, revolviendo hasta ob-
tener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas desde
Su preparacion.

El Responsable Técnico hara los disefios y ensayos que sean necesarios, los cuales de-
beran de ser respaldados por un laboratorio competente.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hard durante 4 dias seguidos

UNIDAD DE MEDIDA
Serd medido en metros cuadrados (m?).y estara de acuerdo a lo especificado en el pre-
supuesto de la Obra.

BASES DE PAGO:
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.04.05 TARRAJEO CON MORTERO C:A=1:5, E=1.5 cm

DESCRIPCION
Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros ele-
mentos.

METODO CONSTRUCTIVO
Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas las precaumones nece-
sarias para no causar dafo a los revoques terminados.

. Todos los revoques y vestiduras deberan ser terminados con nitidez en superF cies planas -
y ajustando los perfiles a las medidas terminadas indicadas en los planos.
La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena
ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto
El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado. '
Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero cemento /
arena en fa proporcién 1:5 con acabado pulido.
Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarra-
jeo, luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.
La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %. La mezcla final del mortero debera
zarandearse para mejor uniformidad.
El tarrajeo de cemento pulido llevaré el mismo tratamiento anterior, espolvoreando al final
cemento puro. '

UNIDAD DE MEDIDA

Sera medido en metros cuadrados (m?).y estara de acuerdo a lo especificado en el pre-
supuesto de la Obra.
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02.04.06 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO CON ANTISOL

DESCRIPCION

Comprende el curado del concreto con antisol, esto es para asegurar que el concreto no
se queme y tenga un buen fraguado. Esta partida se la hara aplicando en capas el antisol
segun las especificaciones técnicas del producto.

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez vaciado el concreto se procede a aplicar en capas el antisol, segun las especifi-
caciones técnicas del producto. :

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
seguln corresponda. :

-02.05 VALVULAS Y ACCESORIOS

02.05.01 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CAPTACION DE
MANANTIAL

DESCRIPCION

Comprende la colocacion de tuberia PYC SAP, la canastilla PVC SAP, asi como la insta-

lacion de valvulas doble universal (Irritec R/H o mejor) que soporte una presién min de
- 145 psi, codos y UPR en la captacion de dimensiones indicadas. Ver plano: “"Captacion —

.Tipo Manantial” : ST : :

METODO CONSTRUCTIVO _
Al momento de encofrar las captaciones se tendra cuidado en colocar en la parte inferior
de la captacion una tuberia PVC SAP, para luego de desencofrar se coloque la canastilla.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Global (Glb).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. '

02.06 CARPINTERIA METALICA ;
| 02.06.01 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 1.20x0.55 C/LLAVE TIPO

BUJIA :
DESCRIPCION
Comprende la colocacion de tapa metalica en la caja de concreto que funcionard como _
proteccién—aa camara humeda de la captacién tipo manantial, de di nsiones indicadas
en el e Saptacion tipo Manantial.
METOD ATRUCTIVO
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Al momento de instalar la tapa metalica se tendra cuidado en colocar en la parte superior
del borde de la caja de valvula su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto
de acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.06.02. INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 0.90x0.55 C/LLAVE TIPO
BUJIA

DESCRIPCION :

Comprende la colocacion de tapa metélica en la caja de concreto que funcionard como

proteccién a la valvula de salida de la captacién de manantial de dimensiones indicadas
L en el plano de Captacion tipo Manantial.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar la tapa metalica se tendra cuidado en colocar en la parte superior
del borde de la caja de valvula su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto
de acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.07 CERCO PERIMETRICO
02.07.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de la obra se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del area
donde se instalara el cerco perimétrico, en el terreno natural materializando- lo corres-
pondiente a los puntos principales, las dimensiones del cerco se estipulan en los planos
respectivos. Ver plano: “Captacién — Tipo Manantial” y plano: “Cerco Perimétrico”

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topogréfica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo del area de emplazamiento de las captaciones, asi como se
estableceran puntos de nivel que definan las cajas donde ubicaran los postes de made-

ra.

UNIDAD DE MEDIDA

Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m?), medido directamente en el
terreno.

CiP.

% 12448




PROYECTO: "INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXC POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

02.07.02 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de las zanjas para
la instalacién de los postes para el cerco perimétrico, dichas dimensiones estan indica-
das en los planos. Ver plano: “Captacién — Tipo Manantial” y plano:"Cerco Perimétrico”

El movimiento de tierras consiste en la excavacion de material para la conformacion de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, pa-
lana o barretilia).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccidn trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencio-
nales como picos, palanas o barretilla.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cubico (m®), de material excavado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.07.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

DESCRIPCION :

Comprende los trabajos de relleno con el mismo matenal selecclonado de excavacion
de las zanjas en la que ha sido colocada los postes de madera para la instalacion del
cerco perimeétrico

METODO CONSTRUCTIVO

Para el relleno del dado se sujecion donde se ha colocado el poste de madera tendra
primero que seleccionar el material de relleno para luego aplicar la compactacion del
mismo. Ver plano:"Cerco Perimétrico”

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de tuberia empleada se mediran en metros cubicos (M3)

BASE DE PAGO

El 4rea total colocada en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario
por m3 para la partida “Relleno y compactado con material propio seleccionado”, enten-
diéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el
pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

02.07.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PARANTES DE MADERA (L=2.00 m)
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METODO CONSTRUCTIVO

Una vez excavado las zanjas, se procedera a colocar los postes de madera para luego
cercarlos con alambre con plas, los postes serdn de madera eucalipto o similar y ten-
dran un espesor de 3.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por unidad{(Und).

BASE DE PAGC
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.07.05 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS

DESCRIPCION

Consiste en colocar un cerco perimétrico con alambre de puas. Las distancias entre li-
nea de alambres de plas estan indicadas en los planos respectivos. Ver plano: “Capta-
cion — Tipo Manantial” y plano: "Cerco Perimélrico”

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez instalado los parantes, se procedera a la instalacién de alambre con puas.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro lineal (m).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. L

02.07.06 PUERTA DE ACCESO EN CERCO

DESCRIPCION .

Consiste en colocar en el lugar mas apropiado del cerco perimétrico una puerta de ac-
ceso. El lugar donde se colocara esta puerta serd a un costado de cada captacién. Ver
plano: “Captacion — Tipo Manantial” y plano: "Cerco Perimetrico”

METODO CONSTRUCTIVO :

Una vez marcado el lugar en donde estar4 el acceso, se procedera a la excavacion de
dos huecos donde se colocaran los postes de madera que daran soporte a la puerta.
| uego de eso la puerta se colocara con ayuda de herramientas manuales como martillo,
alicate, desarmador, etc.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se mediré por unidad colocada (Und).
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03 CAMARA DE REUNION DE CAUDALES (01 UND)
03.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION
Esta partida comprende la limpieza y el desbroce del terreno destinado para el trazo de

la estructura.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asi como la maleza y
elementos extrafios de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO , ' ' :
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las obras se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se construiran la captacion, en el terreno natural materializando lo corres-
pondiente a los puntos principales, las dimensiones de esta cadmara de reunién de Cau-
dales se estipulan en los planos respectivos. Ver plano: “Camara de Reunion de Cauda-
les”

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topogréfica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo del drea de emplazamiento de las captaciones, asi como se
estableceran puntos de nivel que definan los cimientos de la captacion.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m?), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de las zanjas para
cimientos de la camara de reunién de caudales, de dimensiones indicadas en los pla-
nos. Ver plano: “Camara de Reunién Caudales” '

El movimiento de tierras consiste en la excavacién de material para la conformacion de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, pa-
lana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencio-
nales como picos, palanas o barretilla. :

TALUDES Y PENDIENTES -
Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respec-
tivos y deberan ser respetadas en et momento del método constructivo.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro cubico (m®), de material excavado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA UNA DISTANCIA
PROMEDIO DE 30 M.

Similar a |la partida 02.02.02.

03.03 CONCRETO SIMPLE
03.03.01 SOLADO CON CONCRETO C: H=1:8, E=4"

DESCRIPCION :

Comprendera la aplicacién de una capa de concreto de espesor 4” que ira antes de la
construccion de la cdmara de Reunion de Caudales. Ver plano: “Camara Reunién de
Caudales”

METODO CONSTRUCTIVO
Después de haber hecho las excavaciones respectivas, se procedera a aplicar un solado
C: H=1:8 para tener una superficie limpia y uniforme para trabajar mejor sobre ella.

Con esta paftida se darantizara que el concreto de la cimentacion no se contamine duran-
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXQ POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medira por metro cibico (m3) y corresponden al volumen efectivo
en contacto con el concreto.

Se calcula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la.compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

03.04 CONCRETO ARMADO
03.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCION
Comprendera el encofrado de la Camara de Reunion de Caudales. Ver plano: “Camara
de Reunion de Caudales” :

METODO CONSTRUCTIVO
Para los encofrados se utilizara madera de eucalipto cepillada o su similar.

Los encofrados serdn debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen ele-
mentos de las dimensiones indicadas en los planos. Ver plano: “Camara de Reunién de
Caudales”

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar alabeos ni deformaciones y
se debera limpiar antes de ser colocado. Los encofrados seran convenientemente hume-
decidos antes de depositar el concreto y las superficies interiores adecuadamente aceita-
da, engrasadas o enjabonadas para evitar la adherencia del concreto. :

Antes de desencofrar, el concreto debera tener suficiente resistencia para portarse asi-
mismo y para evitar despostillamientos y otros dafios durante el desencofrado

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (m?) y corresponden al area efectiva
en contacto con el concreto.

Se calcula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equrpo mano de obra,
segun corresponda.

03.04.02 ACERO Fy= 4200 KG/CM2

DESCRIPCION

Comprende & ado del “esqueleto” de las camara Humeda con acero de 3/8”, el espa- -
ciamiento gysal y longitudinal de las varillas de 3/8" sera de

“Caémara q de Caudales
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRQ- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez conformado la caja del cimiento con las medidas estipuladas en los planos se
procede a armar el acero, se utilizara alambre negro de amarre N°16.

UNIDAD DE MEDIDA
~ Las cantidades utilizadas se mediran en kilogramos de acero utilizado (Kg).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.04.03 CONCRETO F'C =175 KG/CM2

DESCRIPCION

Comprende la conformacion de la Camara de Reunién de caudales, este se hara con
concreto con una resistencia de f'c = 175 kg/em2.

METODO CONSTRUCTIVO

Una vez conformado la caja de la camara de reunion de caudales con su forma indicada
en el plano. Ver pfano: “Cémara de Reunion de Caudales”, se procede al vaciado del
concreto con una resistencia de f'c = 175 kg/em2.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar respecto a lo siguiente:
MATERIALES
a). CEMENTO

Se usara para la elaboracién del concreto o mortero, cemento Pértland Tipo |, de
fabricacién nacional y que cumpla las especificaciones establecidas por las Nor-
mas ASTM ~ C 150; el mismo que se almacenara en un ambiente seco y en ru-
mas no mayores de 10 bolsas, para evitar su hidrataciéon de tal forma que al
momento de su uso no debe presentar ni grumos, no agregados, ni otro material
extraio que no sea el cemento.

Los espacios de almacenamiento serdn amplios para que pérmitan su manipu-
leo, acomodo y uso. Las rumas se colocaran sobre entablados y los envios a
obra se realizaran de acuerdo al orden cronolégico de llegada. Si el almacenaje
supera a 3 meses, el cemento debera someterse a pruebas de calidad, las mis-
mas que determinaran su buen estado de conservacion.

b). AGREGADOS

Los agregados a utilizarse en la fabricacion del concreto serdn bien gradados y
limpios, los mismos que estaran exentos de limos, arcillas, materias organicas u
otro material como sales y sustancias nocivas. El agregado fino consistira en
arena natural libre de impurezas, sales, sustancias organicas; seran bien grada-
das. Las sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancias Porcentaje en peso ;
- Arcilla o terrones 1.00% o BECEET ress
- Carbon o lignito 1.00% MSOrren: mmnnffha
- Pizarras 1.00% CiP. N© 1 2448

- Materiales que pasan la malla 200 4.00%
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

- Otras sustancias como alcalis, micas, 4.00%
particulas blandas

El agregado fino sera convenientemente gradado y debera cumplir los siguientes

limites.
Material que pasa Malla Porcentaje
Agregado fino 3/8”" . 100%
Agregado 4 95-100%
Agregado 16 45-80%
Agregado 50 _ 10-30%
Material que pasa 100 2- 10%

Solo se permitira una variacion de hasta 0.2 del médulo de finura de la muestra
indicada. :

El agregado grueso consistira en gravilla de rio, libre de escoria, de humus u
otros materiales inertes. Deberan ser duros con una resistencia Ultima mayor a la
del concreto, quimicamente estable sin presencia de material extrafio u organico
adherido en su superficie. :

| a cantidad de sustancias dafinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancia Porcentaje en peso
- Fragmento blandos 5.00%

- Carbén lignito 1.00%

- Arcilla y terrones 0.25%

- Material que pasa la malla N° 200 1.00%

- Piezas delgadas o alargadas (long. 15.00%

mayor que cinco veces el espesor promedio)

El fotal de fragmentos blandos, arcilla, carb6n material que pasa la malla N°
200; no excedera el 5%.

El agregado grueso sera bien gradado, dentro de los limites especificos y el ta-
mafo designhado conforme al siguiente requerimiento. ‘

El tamafio maximo del agregado grueso, no debera exceder las 2/3 partes del
espacio libre entre barras de la armadura.

El almacenaje de los agregados se hara segun sus diferentes tamarios, distan-
ciados unos de otros de modo que no se mezclen. El agregado cicldpeo o pe-
drones lo constituiran grandes piedras duras, estables y con resistencia mayor al
de su exigida por el concreto. ‘

Su dimensién maxima no sera mayor que 1/5 de la menor dimension a lienarse.

La piedra estara libre de cualquier especie adicional en superficie rugosa de ma-
nera que se aseguré una buena adherencia con el mortero circundante.

¢) HORMIGON

onstituido por material procedente de rio, compuesto por agregados finos y -
gruesos)de particulas duras y resistentes a la abrasion. Debe considerarse la no
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIC DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADC EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Su granulometria debera estar limitada entre lo que pase la malla N° 100 como
minimo y la de 2" como maximo.

d). AGUA

El agua utilizarse en la mezcla debera ser limpia, exenta de aceites, 4cidos, alca-
lis 0 materia orgéanica.

Al tomar las muestras, se tendra cuidado de que sean las mas representatlvas y
los envases estén limpios.

CALIDAD DE CONCRETO

El concreto debera tener una calidad tal como la especificada en los planos co-
rrespondientes, estableciéndose que las proporciones de cemento y agregados
seran concordantes con la norma ACI-623 “Practicas recomendadas para selec-
cionar proporciones de concreto”; de manera que a los 28 dias alcance el es-
fuerzo a la compresién estipulado en los planos.

Las proporciones seran tales que la mezcla resulte trabajable y que el método de
colocacion empleado en obra, permite que el concreto llegue a todas las esqui-
nas y angulos de encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin que
los materiales segreguen ¢ que se acumule exceso de agua libre sobre la super-
ficie.

El Residente de obra puede modificar la proporcién de la mezcla con la finalidad
de garantizar la buena calidad dei concreto.
PREPARACION DEL CONCRETO

a). DOSIFICACION

De preferencia se considerara la dosificacién del cemento agregado fino, y
agregado grueso, por peso; y el agua por volumen, estableciéndose que la dosi-
ficacion del cemento se efectuara para sacos completos de cemento y obser-
vandose una tolerancia permisible para cualquiera de los ingredientes del tres
por ciento en peso para la dosificacién.

b). MEZCLADO

El proceso de mezclado de los componentes del concreto se realizard manual-
mente, y se debera garantizar una masa de concreto en donde los ingredientes
estén uniformemente distribuidos.

c). TRANSPORTE DE CONCRETO

El concreto debera ser transportado en equipos cuyo tamaiio y disefio garanticen
el flujo continuo del lugar de preparacion al lugar de entrega, sin que se produz-
ca segregacion o pérdida de materiales.

d). VACIADO DEL CONCRETO

Para proceder al vaciado del concreto debera verificarse la limpieza de los espa-
cios a ser ocupados por el concreto, humedeciéndose completamente los enco-
adgs, asi como las unidades de mamposteria que queden en contacto con el
&to y verificando finalmente que en el caso de utilizarse refuerzo, éste se
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Antes del proceso de vaciado se debera contar con la aprobacion del Residente
de obra, el cual se efectuara de manera que se eviten cavidades o espacios va-
cios, quedando llenos todos los dngulos y esquinas del encofrado.

El concreto se vaciard antes de que se produzca su fraguade y a mas tardar a
los 45 minutos de haber afiadido el agua a la mezcla, no permitiéndose la caida
libre de concreto desde alturas superiores a 1.5 m a efectos de evitar la segre-
gacion de materiales.

Si durante el proceso del vaciado no fuese posible completarse una capa de va-
ciado, debera ser limitada mediante una junta de construccién en la forma y lugar
indicados en los planos o por el Residente de obra, empleando para ello un en-
cofrado provisional adecuado ademas de la armadura adicional que se colocara
en la junta, procurandose que las juntas de construccion correspondan con las
juntas de dilatacion indicadas en los planos.

Para la método constructivo de vaciados de concreto ciclépeo podran ser em-
pleados piedras en los porcentajes y dimensiones establecidos en los planos,
siempre que las propiedades de éstas, correspondan a las que se exijan para to-
do tipo de agregados.

e) CURADO

La superficie de concreto sera cubierta con antisol, después de la colocacion del
mismo. El curado del concreto se iniciara tan pronto como se inicie su fraguado,
de manera tal de evitar el secado prematuro. El concreto debera mantenerse, en
lo posible, a una temperatura que oscile entre 15° Cy 30° C.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cibico (m®).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precms unitarios dados en eI presupuesto de
-acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materlales equupo mano de obra,
seglin corresponda.

03.04.04 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1:3, E=2cm

DESCRIPCION
Luego de desencofrar los diferentes elementos estructurales se procedera a realizar los
acabados factibles en el interior.

METODO CONSTRUCTIVO

Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, hasta los 10 cm. por enci-
ma del nivel del rebose. Ver plano: “Camara de Reunion de Caudales’,

Para el enlucido impermeabilizante, se empleara impermeabilizante en proporcién 1:3 por
volumen de mortero 1:1. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla el ce-
mento'y la arena, luego se afiade la solucion de impermeabilizante, revolviendo hasta ob-
tener la trabajabllldad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas desde
su preparacion.

El Responsable Técnico haré los disefios y ensayos que sean necesarios, los cuales de-
beran de ser respaldados por un laboratorio competente.

Se protegera ia superf icie impermeabilizada de los efectos de desecaclon rapida por los -
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

UNIDAD DE MEDIDA
Sera medido en metros cuadrados (m?).y estard de acuerdo a lo especificado en el pre-
supuesto de la Obra. _

BASES DE PAGO:
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.04.05 TARRAJEO CON MORTERO C:A=1:5, E=1.5 cm

DESCRIPCION
Comprende frabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros ele-
mentos.

METODQ CONSTRUCTIVO

Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas las precauciones nece-
sarias para no causar dafio a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras deberan ser terminados con nitidez en superficies planas
y ajustando los perfiles a las medidas terminadas indicadas en los planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena
ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado. '

Luego de desencofrar las estructuras se aplicard una capa fina de mortero cemento /
arena en la proporcion 1:5 con acabado pulido.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarra-
jeo, luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
‘asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %. La mezcla final del mortero debera
zarandearse para mejor uniformidad. R

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior, espolvoreando al final
cemento puro.

UNIDAD DE MEDIDA :
Sera medido en metros cuadrados (m?).y estard de acuerdo a lo especificado en el pre-
supuesto de la Obra.

BASES DE PAGO:
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. '

03.04.06 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO CON ANTISOL

DESCRIPCION

Comprende el curado del concreto con antisol, esto es para asegurar que el concreto no
se queme y tenga un buen fraguado. Esta partida se la hara aplicando en capas el antisol
segun las especificaciones técnicas del producto.

CONSTRUCTIVO
aciado el concreto se procede a aplicar en capas el antjsa
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se medirdn en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGC

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

03.05 VALVULAS Y ACCESORIOS
03.05.01 INSTALACION DE VALVULAS DE 2"

DESCRIPCION

Comprende la colocacién de valvulas doble universal (Irritec R/H o mejor) que soporte
una presién min de 145 psi, codos y UPR en la cAmara Himeda de dimensiones indica-
das. Ver plano: “Camara de Reunién de Caudales”

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de encofrar las captaciones se tendra cuidado en colocar en la parte inferior
la tuberia PVC SAP.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

BASE DE PAGO
Ei pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.06 CARPINTERIA METALICA
03.06.01 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 1.20x0.70 C/LLAVE TIPO

BUJIA

DESCRIPCION _

Comprende la colocaciéon de tapa metdlica en la caja de concreto que funcionara como
proteccion a la cdmara himeda de la Camara de Reunién de Caudales, de dimensiones
indicadas en el plano “Camara de Reunién de Caudales”.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar la tapa metdlica se tendra cuidado en colocar en la parte superior
del borde de la caja de valvula su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Umdad (Und).

BASE DE PAGO
El pago.se efectuaré en funcién a Ios precios unitarios dados en el presupuesto
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CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

03.06.02. INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 0.50x0.30 C/LLAVE TIPO
BUJIA

DESCRIPCION

Comprende la colocacion de tapa metélica en la caja de concreto que funcionara como
proteccién a la valvula de salida de [a Camara Himeda de dimensiones indicadas en el
plano “Camara de Reunién de Caudales”. : :

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar la tapa metalica se tendra cuidado en colocar en la parte superior
del borde de la caja de valvula su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA :
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad {Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuestoc de

acuerdo a Ia_ unidad de medida indicada.

04 LINEA DE ADUCCION

04.01 OBRAS PRELIMINARES

04.01.01 LIMPIEZA'Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION
Esta partida comprende la limpieza del terreno destinado para el trazo de la linea de
aduccion. : :

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacién de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asi como la maleza y
elementos extrafios de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unltarlos dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
DESCRIPCION

Antes del inicio de las zanjas se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area don e se instalara la tuberla de aduccion en e[ terreno natural materializando lo

v
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topogréfica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo de la linea principal de aduccion.

UNIDAD DE MEDIDA

Esta partida ejecutada se medird por metro cuadrado {m?), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA PARA TUBERIA

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de la zanja que al-
bergard a la tuberia. _

El movimiento de tierras consiste en la excavacion del material producto de la excavacion
para la conformacién de la zanja que albergaré a la tuberia de aduccién, con el uso de
mano de obra y herramientas manuales (pico, palana o barretilla).La zanja tendra una
dimension de 0.40 de base por 0.60 de altura. Plano: “Topogréfico — Planimétrico — Dis-
tribucion”

METODO CONSTRUCTIVO :

Las dimensiones de las zanjas estan determinadas y son las-mismas que la tuberia de
conduccién y/o distribucién, se utilizard mane de hora asi como herramientas convencio-
nales como picos y palanas.

UNIDAD DE MEDIDA _

Las cantidades de trabajo en excavaciones, se mediran en metros cubicos (m®) de ma-
terial removido. '

BASE DE PAGO

El 4rea total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m® para la partida “Excavacién Manual en Zanja Para Tuberia”, entendiéndose que
dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por catego-
rias del personal que intervenga en dicha partida.

04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos que se realizaran en talud y la base la zanja donde se colocara
las tuberias.

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida_comprende la eliminacion de protuberancias, utilizando picos, palanas o ba- -
rretillas fMediante mano de obra no calificada, Se compactara la base o el talud segun el

) . ura
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UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros lineales (m).

BASE DE PAGO

El 4rea total descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario por m? para la partida
“REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA”, entendiéndose que dicho precio y
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del perso-
nal que intervenga en dicha partida. '

04.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10 m

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos a la cama que se aplicara antes de colocar la tuberia de aduc-
cidn.

METODO CONSTRUCTIVO

Esta partida comprende la colocacién de una capa de material que permita que a tuberia
pueda ser instalada sin que pueda sufrir algun tipo de complicacién al momento de ser
instalada.

Se utilizara material propio fino, cernido, producto de la propia excavacion.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cibicos (m3).

BASE DE PAGO

El area total descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario por m3 para la partida
“Suministro y Colocacién de Cama De Apoyo E=10 cm” entendiéndose que dicho precio y
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del perso-
nal que intervenga en dicha partida. . _ .

04.02.04 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO

DESCRIPCION
Comprende los trabajos de relleno con el mismo material seleccionado de excavacion
de las zanjas en la que ha sido colocada la tuberia de aduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Para el relieno de las zanjas donde se ha colocado la tuberia de aduccién tendra prime-

ro que seleccionar el material de relleno para lo cual tendra que escogerse el material

mas fino y/o zarandearse, dicho material tendra que colocarse cubriendo la tuberia para
. asegurar que no sufra roturas, Este material sera compactado manualmente, teniendo

cuidado de no afectar la tuberia colocada.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades se medirdn en metros cubicos (M3)
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do”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establec:dos
para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.02.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO

DESCRIPCION -
Comprende los trabajos de relleno con el mismo material de excavacion de las zanjas
en la que ha sido colocada la tuberia de aduccion.

METODO CONSTRUCTIVO
El material procedente de la excavacion sera compactado utilizando pisén manual, en
capas de 0.10 m hasta el nivel del terreno natural adyacente a la zanja.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades se mediran en metros cibicos (m3)

BASE DE PAGO

El 4rea total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m3 para la partida “Relleno con material propio”, entendiéndose que dicho precio y
pago sera de acuerdo a los jomales establecidos, para el pago por categorias del per-
sonal que intervenga en dicha partida.

04.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA UNA DISTANCIA
PROMEDIO DE 30 M.

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacion del material excedente a un Iugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten.

El carguio se efectuara en forma manual utilizando herramientas como picos, palanas y
mano de obra no calificada.

El transporte se realizara utilizando carretillas.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m3) de material eliminado.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. '

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,

segun copreSponda. _
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04.03 TUBERIAS PVC SP C-5y C-10 PARA LINEAS DE ADUCCION

04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 2" C-5

DESCRIPCION

Conformada por tuberia PVC Simple Presién, de diametro 2" C-5, que se encarga de
transportar el agua desde la cdmara de Reunion de Caudales hacia el reservorio. Ver
Pfano: Topografico — Planimétrico — Distribucion.

METODO DE EJECUCION

Toda la tuberia y accesorios deberan ser revisada cuidadosamente antes de ser insta-
lados, con el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad,
etc. ademas debera verificarse que estén libres de cuerpos extrafios como tierras y
otros.

Para la union de los tubos de PVC, se tendra en cuenta las instrucciones si-
guientes:

« Quitar del extremo liso la posible rebaba, pero achaflanando al mismo tiem-
po el filo exterior.

¢ Proceder de igual forma con la campana del tubo, pero achaflanando el filo
interior.

« Estirar la parte exterior de la espiga y el interior de la campana, cubriéndolo
luego con pegamento.

¢ Introducir Ia espiga dentro de la campana.

» Después de 24 horas puede someterse a presion.

El Responsable Técnico esta en la obligacion de solicitar al proveedor el Certifi-
cado de Control de Calidad de Ia\tuberla a usar con la finalidad de garantizar que
ésta cumpla con las condiciones de\as Normas ISO.

~

METODO DE MEDIDA
Sera medido en metros lineales (m) y estara de ac
puesto de la Obra.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

rdo a lo especificado en el presu-

04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 1" C-10

DESCRIPCION

Conformada por tuberia PVC Simple Presion, de diametro 1" C-10, que se encarga de
transportar el agua desde las captaciones hacia la Camara de Reunion de Caudales.
Ver Plano: Topografico — Planimétrico — Distribucion.

METODO DE EJECUCION
Toda la tuberia y accesorios deberan ser revisada cuidadosamente antes de ser insta-
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Para la union de los tubos de PVC, se tendra en cuenta las instrucciones si-
guientes:

¢ Quitar del extremo liso la posible rebaba, pero achaflanando al mismo tiem-
po el filo exterior.

s Proceder de igual forma con la campana det tubo, pero achaflanando el filo
interior.

» Estirar la parte exterior de la espiga y el interior de la campana, cubriéndolo
luego con pegamento.
Introducir la espiga dentro de la campana.
Después de 24 horas puede someterse a presion.

El Responsable Técnico esta en la obligacion de solicitar al proveedor el Certifi-
cado de Control de Calidad de la tuberia a usar con la finalidad de garantizar que
ésta cumpla con las condiciones de las Normas 1SO.

METODO DE MEDIDA
Sera medido en metros lineales (m) y estara de acuerdo a lo especificado en el presu-
puesto de la Obra. -

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

04.04 ACCESORIOS PARA LINEAS DE ADUCCION

04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LINEAS DE ADUCCION

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la linea principal de aduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocacién de accesorios a la linea principal de Aduccién como son: la
colocacion de codos PVC SP 45°x2” Inyectados, codos PVC SP 22.5°x 2" Inyectados,
que iran en la linea de Aduccién correspondiente al reservorio. Ver plano: Topografico —
Planimétrico — Distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en escala Global (GIb).

BASE DE PAGO _

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago canstituird la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,

facles Ding ™ GE‘N'irsn aAPonar Acha
ONOMD) O aGRICOL .
91 ﬂlP.Nn,244a

78




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
' CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

05 CAJA DE VALVULAS DE INGRESO (01 UND)
05.01 OBRAS PRELIMINARES

05.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION
Esta partida comprende la limpieza del terreno destinado para el trazo de la caja de val-
vulas de ingreso.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacién de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asi como la maleza y
elementos extrafios de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se-medira en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION _

Antes del inicio de las zanjas se debera sjecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se la caja de vaivula de ingreso, en el terreno natural materializando lo co-
rrespondiente a los puntos principales, las dimensiones de la zanja se estipulan en los
planos respectivos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
. Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topografica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo de la linea principal de aduccion.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m?), medido directamente en el
terreno. '

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unltarlos dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
seglin corresponda.

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la excavacion de la caja de valvu-
la de ingreso al reservorio. '

El movimigfito,de tjerras consiste en la excavacion de material para la conformacién de
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METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de |las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencio-
nales como picos, palanas o barretilla.

TALUDES Y PENDIENTES
Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respec-
tivos y deberan ser respetadas en el momento del método constructivo.

UNIDAD DE MEDIDA :
Esta partida ejecutada se medira por metro clbico (m®), de material excavado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.03 CONCRETO SIMPLE
05.03.01 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO EN CAJA DE VALVULAS

DESCRIPCION
Comprendera el encofrado de la caja de valvulas de ingreso al reservorio

METODO CONSTRUCTIVO
Para los encofrados se utilizard madera de eucalipto cepillada o su similar.

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen ele-
mentos de las dimensiones indicadas en los planos. Ver plano: “Reservorio (V=1,003 m3)
. —cortes y detalles” '

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar alabeos ni deformaciones y
se deberd limpiar antes de ser colocado. Los encofrados seran convenientemente hume-
decidos antes de depositar el concreto y las superficies interiores adecuadamente aceita-
da, engrasadas o enjabonadas para evitar la adherencia del concreto.

Antes de desencofrar, el concreto debera tener suficiente resistencia para portarse asi-
mismo y para evitar despostillamientos y otros dafos durante el desencofrado

UNIDAD DE MEDIDA _

El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (m?) y corresponden al area efectiva
en contacto con el concreto. . , :

Se calcula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO : _

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este page tituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
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05.03.02 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2

DESCRIPCION
Comprende la conformacién de los muros de la caja de vélvulas de ingreso al reservorio,

este se hara con concreto con una resistencia de fc = 175 kg/cm?2.

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez conformado la caja de la captacion con su forma indicada en el plano, se proce-
de al vaciado del concreto con una resistencia de f'c = 175 kg/em2.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar respecto a lo siguiente:
MATERIALES
a). CEMENTO

Se usara para la elaboracién del concreto o mortero, cemento Pértland Tipo |, de
fabricacién nacional y que cumpla las especificaciones establecidas por las Nor-
mas ASTM — C 150; el mismo que se almacenara en un ambiente seco y en ru-
mas no mayores de 10 bolsas, para evitar su hidratacion de tal forma que al
momento de su uso no debe presentar ni grumos, no agregados, ni otro material
extrafio gue no sea el cemento.

Los espacios de almacenamiento seran amplios para que permitan su manipu-
leo, acomodo y uso. Las rumas se colocardn sobre entablados y los envios a
obra se realizaran de acuerdo al orden cronologico de llegada. Si el almacenaje
supera a 3 meses, el cemento debera someterse a pruebas de calidad, las mis-
mas que determinaran su buen estado de conservacion.

b). AGREGADOS

Los agregados a utilizarse en la fabricacion del concreto seran bien gradados y
limpios, los mismos que estaran exentos de limos, arcillas, materias organicas u
otro material como sales y sustancias nocivas. El agregado fino consistira en
arena natural libre de impurezas, sales, sustancias organicas; seran bien grada-
das. Las sustancias daiiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancias Porcentaje en peso
- Arcilla o terrones 1.00%
- Carbén o lignito 1.00%
- Pizarras 1.00%
- Materiales que pasan la malla 200 - 4.00%
- Otras sustancias como alcalis, micas, 4.00%

particulas blandas

El agregado fino ser& convenientemente gradado y debera cumplir los siguientes

limites.
Material que pasa Malla Porcentaje
Agregado fino 3/8" 100%
Agregado 4 95-100%

Agregado 16 _ 45-80%
Agregado 50 10-30%
aterial que pasa 100 2-10%
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Solo se permitira una variacién de hasta 0.2 del médulo de finura de la muestra
indicada.

El agregado grueso consistira en gravilla de rio, libre de escoria, de humus u
otros materiales inertes. Deberan ser duros con una resistencia dltima mayor a la
del concreto, quimicamente estable sin presencia de material extrafio u organico
adherido en su superficie.

La cantidad de sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancia Porcentaje en peso
- Fragmento blandos 5.00%

- Carbén lignito 1.00%

- Arcilla y terrones 0.25%

- Material que pasa la malla N° 200 1.00%

- Piezas delgadas o alargadas (long. 15.00%

mayor que cinco veces el espesor promedio)

El total de fragmentos blandos, arcilla, carbén material que pasa la malla N°
200; no excedera el 5%.

El agregado grueso sera bien gradado, dentro de los limites especificos y el ta-
mafio designado conforme al siguiente requerimiento.

El tamafio maximo del agregado grueso, no deberd exceder las 2/3 partes del
espacio libre entre barras de la armadura.

El almacenaje de los agregados se hara segun sus diferentes tamafos, distan-
ciados unos de otros de modo que no se mezclen. Ei agregado ciclépeo o pe-
drones lo constituiran grandes piedras duras, estables y con resistencia mayor al
de su exigida por el concreto.

Su dimensién maxima no sera mayor que 1/5 de la menor dimension a llenarse.
La piedra estara libre de cualquier especie adicional en superficie rugosa de ma-
nera que se aseguré una buena adherencia con el mortero circundante.

¢) HORMIGON

Consiituido por material procedente de rio, compuesto por agregados finos y
gruesos, de particulas duras y resistentes a la abrasion. Debe considerarse la no
presentacién de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamo-
sas, 4cidas, materias organicas y otras sustancias perjudiciales al concreto.

Su granulometria debera estar limitada entre lo que pase la malla N° 100 como
minimo y la de 2" como maximo.

d). AGUA

El agua utilizarse en la mezcla debera ser limpia, exenta de aceites, acidos, alca-
lis o0 materia organica. '
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXQ POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

CALIDAD DE CONCRETO

El concreto debera tener una calidad tal como la especificada en los planos co-
rrespondientes, estableciéndose que las proporciones de cemento y agregados
seran concordantes con la norma ACI-623 “Practicas recomendadas para selec-
cionar proporciones de concreto”; de manera que a los 28 dias alcance el es-
fuerzo a la compresion estipulado en los planos.

Las proporciones seran tales que la mezcla resulte trabajable y que el método de
colocacion empleado en obra, permite que el concreto llegue a todas las esqui-
nas y dngulos de encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin que
los materiales segreguen o que se acumule exceso de agua libre sobre la super-
ficie.

. El Residente de obra puede modificar la proporcion de la mezcla con la finalidad
de garantizar la buena calidad del concreto.
PREPARACION DEL CONCRETO

a). DOSIFICACION

De preferencia se considerara la dosificacion del cemento, agregado fino, y
agregado grueso, por peso; y ef agua por volumen, estableciéndose que la dosi-
ficacién del cemento se efectuara para sacos completos de cemento y obser-
vandose una tolerancia permisible para cualquiera de los ingredientes del tres
por ciento en peso para la dosificacién. '

b). MEZCLADO

El proceso de mezclado de los componentes del concreto se realizard manual-
mente, y se debera garantizar una masa de concreto en donde los ingredientes
estén uniformemente distribuidos.

c). TRANSPORTE DE CONCRETO

El concreto debera ser transportado en equipos cuyo tamafo y dlseno garanticen
el flujo continuo del lugar de preparacién al lugar de entrega, sin que se produz-
ca segregacion o péerdida de materiales.

d). VACIADO DEL CONCRETO

Para proceder al vaciado del concreto debera verificarse la Ilmpleza de los espa-
cios a ser ocupados por el concreto, humedeciéndose completamente los enco-
frados, asi como las unidades de mamposteria que queden en contacto con el
concreto y verificando finalmente que en el caso de utilizarse refuerzo, éste se
encuentre completamente limpio de contaminaciones o revestimientos dafinos.

Antes del proceso de vaciado se debera contar con la aprobacién del Residente
de obra, el cual se efectuara de manera que se eviten cavidades o espacios va-
cios, quedando llenos todos los angulos y esquinas del encofrado.

El concreto se vaciara antes de que se produzca su fraguado y a mas tardar a
los 45 minutos de haber afiadido el agua a la mezcla, no permitiéndose la caida
libre de concreto desde alturas superiores a 1.5 m a efectos de evitar la segre-
gacion de materiales.

los planos o por el Residente de obra, empleando para ello un en-

myional adecuado ademas armadura adiciopal-que-se colocara
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

en la junta, procurandose que las juntas de construccion correspondan con las
juntas de dilatacion indicadas en los planos.

Para la método constructivo de vaciados de concreto ciclépeo podran ser em-
pleados piedras en los porcentajes y dimensiones establecidos en los planos,
siempre que las propiedades de éstas, correspondan a las que se exijan para to-
do tipo de agregados.

e) CURADO

La superficie de concreto sera cubierta con antisol, después de la colocacion del
mismo. El curado del concreto se iniciara tan pronto como se inicie su fraguado,
de manera tal de evitar el secado prematuro. El concreto debera mantenerse, en
lo posible, a una temperatura que oscile entre 15° Cy 30° C.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubico (m®).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

05.03.03 TARRAJEO CON MORTERO C:A=1:5, E=1.5 cm

DESCRIPCION
Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros ele-
mentos.

METODQO CONSTRUCTIVO

Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas Ias precauciones nece-

sarias para no causar dafio a los revoques terminados. -

Todos los revoques y vestiduras deberan ser terminados con nitidez en superficies planas

y ajustando los perfiles a las medidas terminadas indicadas en los planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena

ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superﬁmes donde

sera aplicado.

Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero cemento /

arena en la proporcion 1:5 con acabado pulido.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarra-

jeo, luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna

deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %. La mezcla final del mortero debera

zarandearse para mejor uniformidad.

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamlento anterior, espolvoreando al final

cemento puro.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA RGSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

BASES DE PAGO:
El pago se efectuara en funcién 2 los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.03.04 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO CON ANTISOL

DESCRIPCION

Comprende el curado del concreto con antisol, esto es para asegurar que el concreto no
se queme y tenga un buen fraguado. Esta partida se la hara aplicando en capas el antisol
segun las especificaciones técnicas del producto.

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez vaciado el concreto se procede a aplicar en capas el antisol, segln las especifi-
caciones técnicas del producto.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE INGRESO A RESERVORIO

05.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 2" C-5

DESCRIPCION o _ |
- Conformada por tuberia PVC Simple Presién, de diametro 27 C-5, para la entrada al re-
servorio de Geomembrana de HDPE. '

METODO DE EJECUCION

Toda la tuberia y accesorios deberan ser revisada cuidadosamente antes de ser insta-
lados, con el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad,
etc. ademas debera verificarse que estén libres de cuerpos extrafios como tierras y
otros.

Para la union de los tubos de PVC, se tendra en cuenta las instrucciones si-
guientes:

« Quitar del extremo liso la posible rebaba, pero achaflanando al mismo tiem-
po el filo exterior. '

« Proceder de igual forma con la campana del tubo, pero achaflanando el filo
interior. : _

« Estirar la parte exterior de |la espiga y el interior de la campana, cubriéndolo
luego con pegamento.
Introducir la espiga dentro de la campana.

Después de 24 horas puede someterse a presion.

Rotrol de Calidad de la tuberfa a usar con la finalidad de garantizar que
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
GENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA™

METODO DE MEDIDA
Sera medido en metros lineales (m) y estara de acuerdo a lo especificado en el presu-
puesto de la Obra.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.05 VALVULAS Y ACCESORIOS
05.05.01 INSTALACION DE VALVULAS DE 2"

DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacion de la vélvula doble universal PVC SAP de 2" (Irritec

R/H o mejor) que soporte una presién min de 145 psiy 2 UPR de 2. '

La colocacién de la valvula universal PVC SAP de 2" (Irritec R/H o mejor) se hara a la

entrada del reservorio de Geomembrana, dicha valvula para su funcionamiento tendra
- que colocarse junto con los 02 UPR 27, el mismo que tendra que colocarse con cinta te-

fién, para asegurar que no haya fuga de agua.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

05.06 CARPINTERIA METALICA : e
05.06.01. INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 0.50x0.50 C/LLAVE TIPO
BUJIA

DESCRIPCION _

Comprende la colocacion de tapa metdlica en la caja de concreto que funcionarad como
proteccion a la valvula de ingreso al reservorio de geomembrana, de dimensiones indi-
cadas En el plano en referencia del plano: “Reservorio (V=1,003 m3) — Cortes y Detalles”.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar la tapa metalica se tendra cuidado en colocar en la parte superior
del borde de la caja de valvula su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

BASE DE PAGO
Elp se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN- CELENDIN-CAJAMARCA”

06 RESERVORIO N° 01 REVESTIDO CON GEOMEMBRANA 1,003 M3

06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

b6.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION
Esta partida comprende la limpieza del terreno destinado para el trazo del reservorio.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asi como la maleza y
elementos extrafios de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA
Ei trabajo ejecutado se medird en metros cuadrados {m?).

BASE DE PAGO _ _
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las obras se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se construira el reservorio, en el terreno natural materializando lo corres-
pondiente a los puntos principales, las dlmensmnes de estos reservorios se estipulan en
los planos respectivos.

' PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topograflca wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo del area de emplazamiento del reservorio.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m?), medido directamente en el
terreno. '

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. _

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segdn corresponda.

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.01 DESBROCE DE MATERIAL ORGANICO CON MAQUINARIA
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA" .

manera que luego de culminados los trabajos se proceda a revestir nuevamente los ta-
ludes exteriores del reservorio.

METODO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de la maquinaria pesada se procede a desbrozar toda la materia organi-
ca de la zona de emplazamiento del micro reservorio, el material se colocara en una zo-
na adyacente a la estructura de tal forma que no interrumpa los demas trabajos a reali-
zar.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cibicos (m®), medido directamente en el te-
rreno.

- BASE DE PAGO
El volumen total descrito anteriormente, serd pagado al precio unitario por m? para la
partida “Desbroce de material organico con Maquinaria®, entendiéndose que dicho pre-
cio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del
personal que intervenga en dicha partida.

06.02.02 EXCAVACION CON MAQUINARIA DE MATERIAL SEMI ROCOSO

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para el reservorio.

El movimiento de tierras consiste en la excavacion con maquinaria pesada (excavadora)
del material no clasificado para la conformacion del micro reservorio, ademas se podra
contar con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, palana o barretilla)
para trabajos complementarios. También incluye el peinado de taludes.

METODO CONSTRUCTIVO

Con la ayuda de maquinaria pesada se procede a excavar el material semirocoso no
clasificado, teniendo en cuenta los taludes y dimensiones del vaso contemplada en los
planos.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo en excavaciones, se mediran en metros cubicos (m3) de ma-
terial removido.

BASE DE PAGO

El volumen total descrito anteriormente, sera pagado al precio unitario por m? para la
partida “Excavacién con maquinaria de material semi rocoso”, entendiéndose que dicho
precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias
del personal que intervenga en dicha partida.

06.02.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA

PESADA PARA DIQUE
DESCRIPE
Se refig yabajos de relleno y compactado para la conformacién del dique del re-
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUERNAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
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Luego de retirar la capa arable de la zona de emplazamiento del micro reservorio y ha-
cer la excavacion, se procede a la conformacién de los diques del micro reservorio. Se
hara en capas de 30 a 40 cm de material propio, haciendo que la maquinaria pesada
(excavadora) se pasee por encima de cada capa hasta que quede debidamente com-
pactado el material, para esto se tendra en cuenta el contenido de humedad del suelo y
el nimero de veces que sea hecesario pasar la maquinaria sera aprobado por el Técni-
co de Campo o el Residente de Obra. La compactacion se lo complementara con el ro-
dillo chupetero. De ser necesario se haran las pruebas correspondientes de campo.

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo para la conformacion del dique del micro reservorio, sera aquel
que determine el disefio.

La conformacion del dique se hara en capas de 30 a 40 cm de material propio, haciendo
que la maquinaria pesada {excavadora) se pasee por encima de cada capa hasta que
quede debidamente compactado ,sin embargo, se complementara dicha compactacion
con el rodillo chupetero hasta llegar a lo indicado segun el estudio de suelos (85% proc-
tor modificado), para esto se tendré en cuenta el contenido de humedad del suelo y el
namero de veces que sea necesario pasar la maquinarfa sera aprobado por el técnico
de campo o el residente de obra.

La compactacion del dique en la forma anteriormente descrita solo se lo hara hasta al-
canzar las alturas y su respectivo ancho de corona que estén determinadas en los pla-
nos respectivos. De ser necesario se haran las pruebas de ensayo correspondientes de
campo, y los sitios para las mediciones se determinaran al azar.

UNIDAD DE MEDIDA o
Las cantidades de trabajo de relleno y compactado, se mediran en metros cubicos (m®).

BASE DE PAGO -

El volumen total descrito anteriormente, sera pagado al precio unitario por m® para la
partida “Relleno y compactado con material propio con maquinaria pesada para reservo-
rio”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos,
para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida..

06.02.04 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO CON
MAQUINARIA PESADA PARA DIQUE

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de relleno y compactado para la conformacién del dique del re-
servorio.

Luego de retirar la capa arable de la zona de emplazamiento del micro reservorio y ha-
cer la excavacion, se procede a la conformacion de los diques del micro reservorio. Se
hara en capas de 30 a 40 cm de material de préstamo apropiado, haciendo que la ma-
quinaria pesada (excavadora) se pasee por encima de cada capa hasta que quede de-
bidamente compactado el material, para esto se tendra en cuenta el contenido de hu-
medad del-syelo y el nimero de veces que sea necesario pasar la maquinaria sera
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADOQ DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

METODQ CONSTRUCTIVO
E! método constructivo para la conformacion del dique del micro reservorio, sera aquel
que determine el disefio. :

La conformacion del dique se hara en capas de 30 a 40 cm de material de préstamo:
apropiado, haciendo que la maquinaria pesada (excavadora) se pasee por encima de
cada capa hasta que quede debidamente compactado ,sin embargo, se complementara
dicha compactacién con el rodillo chupetero hasta llegar a lo indicado segun el estudio
de suelos (95% proctor modificado), para esto se tendra en cuenta el contenido de hu-
medad del suelo y el nimero de veces que sea necesario pasar la maquinaria sera
aprobado por el técnico de campo o el residente de obra.

La compactacion del dique en la forma anteriormente descrita sélo se lo hara hasta al-
canzar las alturas y su respectivo ancho de corona que estan determinadas en los pla-
nos respectivos. De ser necesario se haran las pruebas de ensayo correspondientes de
campo, y los sitios para las mediciones se determinaran al azar.

UNIDAD DE MEDIDA :
Las cantidades de trabajo de relleno y compactado, se mediran en metros cubicos (m®).

BASE DE PAGO

El volumen total descrito anteriormente, sera pagado al precio unitario por m?® para la
partida “Relleno y compactado con material préstamo con maquinaria pesada para re-
servorio”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales esta-
blecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

06.02.05 PERFILADO MANUAL Y COMPACTADO DE TALUDES Y BASE DE
RESERVORIO CON RODILLO

DESCRIPCION : ‘
Comprende los trabajos que se hacen después de que la excavadora ha realizado la
excavacion del vaso del reservorio. Esto se debe a que la maquina en menci6n al finali-
zar su labor en cada reservorio no lo deja bien perfilado, por lo que tiene que hacerse
trabajos de eliminacién de material que no ha podido eliminarse con dicha magquinaria; a
la vez que tiene que darse los acabados finales para la conformacion de los taludes tan-
to interno como externo, incluyendo su compactacion con rodillo chupetero. El perfilado
eliminara todas las protuberancias que puedan perjudicar a la geomembrana con la que
sera revestido el vaso del reservorio.

METODO CONSTRUCTIVO :

Con el empleo de herramientas como son picos, palanas, barretillas, rastrillos, los peo-
nes tienen que eliminar todo el material que no ha podido eliminar la excavadora. Una
vez eliminado se hace el peinado de taludes interiores dando las dimensiones de disefio
del micro reservorio, para lo cual con la ayuda del topografo quien es el que deja los ni-
veles del piso y borde libre. Se tendra especial cuidado en eliminar todas las protube-
rancias, piedras o cualquier otro material que pueda afectar a la geomembrana.

MEDIDA:
de ésta partida sera por metro cuadrado (m?) de perfilado.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

BASE DE PAGO

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m? para la partida “Perfilado Manual y Compactado de taludes y base de reservorio
con rodillo”.entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales esta-
blecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

06.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA.

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacion del material excedente a un lugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten.

El carguio y/o transporte se efectuara con excavadora..

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m®) de material eliminado.

BASE DE PAGO : :
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto
de acuerdo a la unidad de medida indicada. Este pago constituira ila compensa-
cién completa por materiales, equipo, mano de cbra, segun corresponda

06.03 CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS
06.03.01 ZANJA DE ANCLAJE
06.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION :

Comprendera el replanteo del eje del canal para la zanja de anclaje en el terreno perfila-
do, materializando lo correspondiente a los puntos principales, las dimensiones de este
canal se estipulan en los planos respectivos. Dicha zanja de anclaje |ra despues de la
berma de seguridad del vaso de almacenamiento del reservorio. ‘

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico asi como wincha, cordel y jalones, se realizara el
alineamiento del eje, asi como se estableceran puntos de nivel que definan la nueva ra-
sante de tal forma que se conforme la caja de la zanja.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medlra por metro lineal (ML), medido directamente en el te-
rreno.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
aunidad de medida indicada.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

06.03.01.02 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucién del canal de la zan-
ja de anclaje, que sera de forma rectangular de dimensiones 0.70 m x 0.70 m en las ca-
ras y 0.50 m de base, la longitud de la zanja se estipula en los planos.

El movimiento de tierras consiste én la excavacion de material para la conformacion de la
zanja, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, palana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convenciona-
les como picos, palanas o barretilla. '

TALUDES Y PENDIENTES
Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respecti-
vos y deberén ser respetadas en el momento del método constructivo.

Tanto en los taludes como en la base del canal se hara el peinado, eliminando las protu-
berancias asi como aquellos materiales que puedan perjudicar a la geomembrana que
serd anclada en dicha zanja.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro ctibico {m?®).

BASE DE PAGO
El volumen total colocado en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unita-

rio por m® para la partida “Excavacién manual de zanjas”, entendiéndose que dicho precio

y pago seré de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del per—
sonal que intervenga en dicha partida. :

06.03.01.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN FORMA MANUAL

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de perfilado de los taludes y la base del canal, eliminando todas
las protuberancias que existan. :

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacién de protuberancnas utilizando picos, palanas o ba-
rretillas y con mano de obra no calificada.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO
El area total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
q partida “Perfilado y compactado en forma manual’, entendiéndose que di-
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PROYECTO: "INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- BISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

06.03.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DESCRIPCION
Comprendera el encofrado y desencofrado de la zona de anclaje.

METODO CONSTRUCTIVO
Para los encofrados se utilizara madera de eucalipto cepillada o su similar.

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen ele-
mentos de las dimensiones indicadas en los planos. :

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar alabeos ni deformaciones y
se debera limpiar antes de ser colocado. Los encofrados seran convenientemente hume-
decidos antes de depositar el concreto y las superficies interiores adecuadamente aceita-
da, engrasadas o enjabonadas para evitar la adherencia del concreto.

Antes de desencofrar, el concreto debera tener suficiente resistencia para portarse asi-
mismo y para evitar despostillamientos y otros dafios durante el desencofrado

UNIDAD DE MEDIDA :

El trabajo ejecutado se medird por metro cuadrado (m?) y corresponden al area efectiva
en contacto con el concreto.

Se caleula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

06.03.01.05 CONCRETO f'c=175 kg/lcm2

DESCRIPCION . : ' .
Comprende la conformacién de los muros en zanja de anclaje, este se hara con concreto
con una resistencia de f'c = 175 kgfem2. =

METODO CONSTRUCTIVO ,
Una vez conformado el encofrado para zona de anclaje del reservorio de geomembrana,
se procede al vaciado del concreto con una resistencia de f'c = 175 kgfem2.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar respecto a lo siguiente:
MATERIALES
a). CEMENTO

Se usara para la elaboracién del concreto o mortero, cemento Portland Tipo |, de

fabricacion nacional y que cumpla las especificaciones establecidas por las Nor-

mas ASTM - C 150; el mismo que se almacenara en un ambiente seco y en ru-

mas no mayores de 10 bolsas, para evitar su hidratacién de tal forma que al

momento de su uso no debe presentar ni grumos, no agregados, ni otro material
xtrafio que no sea el cemento.

hos_ebpacios de almacenamiento seran amplios para que permitan su manipu- -
] Atomodo y uso. Las rumas se colocardn sobre entablados y los envios a

’. realizaran de acuerdo al orden cronolégico de llg L&l almacenaje
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYC NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

supera a 3 meses, el cemento debera someterse a pruebas de calidad, las mis-
mas que determinaran su buen estado de conservacion.
b). AGREGADOS

Los agregados a utilizarse en la fabricacion del concreto seran bien gradados y
limpios, los mismos que estaran exentos de limos, arcillas, materias organicas u
otro material como sales y sustancias nocivas. El agregado fino consistira en
arena natural libre de impurezas, sales, sustancias orgénicas; seran bien grada-
das. Las sustancias dafinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancias Porcentaje en peso
- Arcilla o terrones 1.00%
- Carbén o lignito 1.00%
- Pizarras 1.00%
- Materiales que pasan la malla 200 4.00%
- Otras sustancias como alcalis, micas, 4.00%

particulas blandas

El agregado fino sera convenientemente gradado y debera cumplir los siguientes

limites.
Material que pasa Malla Porcentaje
Agregado fino 3/8” 100%
Agregado 4 95-100%
Agregado 16 45-80%
Agregado 50 10-30%
Material que pasa 100 2- 10%

Solo se permitira una variacién de hasta 0.2 del médulo de finura de la muestra
indicada. '

El agregado grueso consistird en gravilla de rio, libre de escoria, de humus u
otros materiales inertes. Deberan ser duros con una resistencia Gltima mayor a la
del concreto, quimicamente estable sin presencia de material extrafo u organico
adherido en su superficie.

La cantidad de sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancia Porcentaje en peso
- Fragmento blandos 5.00%

- Carbén lignito ‘ 1.00%

- Arcilla y terrones 0.25%

- Material que pasa ia malla N° 200 . 1.00%

- Piezas delgadas o alargadas (long. 15.00%

mayor que cinco veces el espesor promedio)

El total de fragmentos blandos, arcilla, carbén material que pasa la malla N°
200; no excedera el 5%.

El agregado grueso sera bien gradado, dentro de los limites especificos y el ta-

) tagAfio maximo del agregado grueso, no debera exceder las 2/3 partes del
’ q"l libre entre barras de la armadura.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

El almacenaje de los agregados se hara segin sus diferentes tamafios, distan-
ciados unos de otros de modo que no se mezclen. El agregado ciclépeo o pe-
drones lo constituiran grandes piedras duras, estables y con resistencia mayor al
de su exigida por el concreto.

Su dimensién méxima no sera mayor que 1/5 de la menor dimension a llenarse.
La piedra estara libre de cualquier especie adicional en superficie rugosa de ma-
nera que se aseguré una buena adherencia con el mortero circundante.

c) HORMIGON

Constituido por material procedente de rio, compuesto por agregados finos y
gruesos, de particulas duras y resistentes a la abrasion. Debe considerarse la no
presentacion de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamo-
sas, acidas, materias organicas y otras sustancias perjudiciales al concreto.

Su granulometria debera estar limitada entre lo que pase la malla N® 100 como
minimo y la de 2" como maximo.

d). AGUA

El agua utilizarse en la mezcla debera ser limpia, exenta de aceites, acidos, alca-
lis o materia organica.

Al tomar las muestras, se tendra cuidado de que sean las mas representativas y

los envases estén limpios.

CALIDAD DE CONCRETO

El concreto debera tener una calidad tal como la especificada en los planos co-

rrespondientes, estableciéndose que las proporciones de cemento y agregados

seran concordantes con la norma ACI-623 “Practicas recomendadas para selec-
- .cionar proporciones de concreto”; de manera que a los 28 dias alcance el es-
- .fuerzo a la compresion estipulado en los planos.

Las proporciones seran tales que la mezcla resulte trabajable y que el método de
colocacién empleado en obra, permite que el concreto llegue a todas las esqui-
nas y angulos de encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin que
los materiales segreguen o que se acumule exceso de agua libre sobre la super-
ficie.

El Residente de obra puede modificar la proporcién de la mezcla con la finalidad
de garantizar la buena calidad del concreto.
PREPARACION DEL CONCRETO

a). DOSIFICACION ,

De preferencia se considerard la dosificacion del cemento, agregado fino, y
agregado grueso, por peso; y el agua por volumen, estableciéndose que la dosi-
ficacion del cemento se efectuara para sacos completos de cemento y obser-
vandose una tolerancia permisible para cualquiera de los ingredientes del tres
por ciento en peso para la dosificacion.

7l p 0cesg de mezclado de los componentes del concreto se realizara manual-
; 5, ¥ S§ debera garantizar una masa de concreto en do deJa&ingredientes
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

¢). TRANSPORTE DE CONCRETO

El concreto debera ser transportado en equipos cuyo tamario y disefio garanticen
el flujo continuo del lugar de preparacion al lugar de entrega, sin que se produz-
ca segregacién ¢ pérdida de materiales.

d). VACIADO DEL CONCRETO

Para proceder al vaciado del concreto debera verificarse la limpieza de los espa-
cios a ser ocupados por el concreto, humedeciéndose completamente los enco-
frados, asi como las unidades de mamposteria que queden en contacto con el
concreto y verificando finalmente que en el caso de utilizarse refuerzo, éste se
encuentre completamente limpio de contaminaciones o revestimientos dafiinos.

Antes del proceso de vaciado se debera contar con la aprobacion del Residente
de obra, el cual se efectuara de manera que se eviten cavidades o espacios va-
cios, quedando llenos todos los angulos y esquinas del encofrado.

El concreto se vaciara antes de que se produzca su fraguado y a mas tardar a
los 45 minutos de haber afiadido el agua a la mezcla, no permitiéndose la caida
libre-de concreto desde alturas superiores a 1.5 m a efectos de evitar la segre-
gacion de materiales.

Si durante el proceso del vaciado no fuese posible completarse una capa de va-
ciado, debera ser limitada mediante una junta de construccién en la forma y lugar
indicados en los planos o por el Residente de obra, empleando para ello un en-
‘cofrado provisional adecuado ademas de la armadura adicional que se colocara
en la junta, procurdndose que las juntas de construccién correspondan con las
juntas de dilatacién indicadas en los planos.
Para la método constructivo de vaciados de concreto ciclopeo podran ser em-
pleados piedras en los porcentajes y dimensiones establecidos en los planos,
. siempre que las propiedades de éstas, correspondan a las que se exijan para to-
. - . do tipo de agregados. " T . S
e) CURADO
La superficie de concreto sera cubierta con antisol, después de la colocacion del
mismo. El curado del concreto se iniciara tan pronto come se inicie su fraguado,
de manera tal de evitar el secado prematuro. El concreto debera mantenerse, en
lo posible, a una temperatura que oscile entre 15° Cy 30° C.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cdbico (m3).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

06.03.01.06 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

METODOQ CONSTRUCTIVO

Esta partida comprende el relleno de zanjas con material propio escogido, fino, de tal
manera que una vez que se ancle la geomembrana se aseguré con este material a fin de
no romper o perjudicar a la geomembrana, el mismo que sera compactado mediante pi-
son.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m3) de material rellenado.

BASE DE PAGO

El volumen totai colocado en la forma descrita anteriormente, serd pagado al precio unita-
rio por m? para la partida “Relleno y compactado con material propio seleccionado”, en-
tendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el
pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

06.03.01.07. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA UNA DISTANCIA
PROMEDIO DE 30 M.

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacion del material excedente a un lugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten.

El carguio se efectuara en forma manual utilizando herramientas como picos, palanas y
mano de obra no calificada.

El transporte se realizara utilizando carretillas.

UNIDAD DE MEDIDA . ‘
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m3) de material eliminado.

BASE DE PAGO -
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.
Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo,-mano de obra,
segun corresponda. '

06.03.02 ZANJA DE CORONACION (CUNETA)
06.03.02.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Comprendera el replanteo del eje del canal de la zanja de coronacién en el terreno natu-
ral, materializando lo correspondiente a los puntos principales, las dimensiones de este
canal se estipulan en los planos respectivos. Dicha zanja de coronacion estara ubicada
en la parte superior del reservorio, inmediatamente al pie de talud de corte superior exte-
rior. Dicho canal servira para recolectar las aguas de la escorrentia superficial.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Con el empteo~de wincha, cordel y jalones, se realizara el alineamiento del eje, asf como
se estabilegeran jpuntos de nivel que definan la nueva rasaerﬁ.la.l.erma que se con-
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro lineal (ML), medido directamente en el te-
rreno.

BASE DE PAGO

El area total descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario por ML para la partida
“Trazo y Replanteo”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jorna-
les establecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha parti-
da. :

06.03.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion del canal de coro-
nacién de forma rectangular de dimensiones 0.60 en su base m x 0.50 m de alto. Ver
plano: “Reservorio (V=1,003 m3) — Cortes y Detalles”

El movimiento de tierras consiste en la excavacion y eliminacién de materiales sueltos pa-
ra la conformacién de la caja del canal, con el uso de mano de obra y herramientas ma-
nuales (pico, palana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convenciona-
les como picos, palanas o barretilla.

TALUDES Y PENDIENTES
Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respecti-
vos y deberan ser respetadas en el momento del método constructivo. El residente de
obra podra ordenar la modificacion de los taludes siempre y cuando no se perjudique la
estfabilidad de la estructura.

Tanto en los taludes como en la base del canal se hara el peinado, eliminando las protu-
berancias. :

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cubico (m°).

BASE DE PAGO

El volumen total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unita-
rio por m® para la partida “Excavacién manual®, entendiéndose que dicho precio y pago
sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal que
intervenga en dicha partida.

06.03.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN FORMA MANUAL

DESCRIPCION
Se refiere abajos de perfilado de los taludes y la base del canal,-eliminando todas
las proftiberancias\que existan. - -
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacién de protuberancias, utilizando picos, palanas o ba-
rretillas y con mano de obra no calificada.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario
por m? para la partida “Perfilado y compactado en forma manual”, entendiéndose que di-
cho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por catego-
rias del personal que intervenga en dicha partida.

06.03.02.04 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA
DE 30 M.

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de eliminacién del material producto de la excavacion para la
construccion de la zanja de coronacion mediante carretillas.

METODO CONSTRUCTIVO _
Esta partida comprende la eliminacién det material excedente a un lugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten a una distancia aproximada de 30 m.

El carguio se efectuara mediante carretillas.

UNIDAD DE MEDIDA ,
Las cantidades de trabajo se mediréan en metros clbicos (m®) de material eliminado.

BASE DE PAGO Coe S : :

El volumen total descrito anteriormente, sera pagado al precio unitario por m? para la
partida “eliminacion manual de material excedente a una distancia de 30 m”, entendién-
dose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago
por categorias del personal que intervenga en dicha partida. S

06.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE REBOSE
06.03.03.01 TRAZO Y REPLANTEO
DESCRIPCION
Comprendera el trazo y replanteo de la eje de la zanja donde se enterraré la tuberia de
rebose, dicha tuberia atravesara el dique, las dimensiones y profundidad se estipulan en
los planos; luego seguird el talud del dique hasta llegar al pie de talud externo del dique, a
partir de ahi la tuberia sera enterrada a 0.60 m de profundidad hasta la caja partidora.
METODO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico, wincha, cordel y jalones, se realizara el alineamien-
to deléje dé\la tuberia de rebose, asi como se estableceran puntos de nivel que definan -
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POY(Q NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado {(M2), medido directamente en el te-
reno.

BASE DE PAGO

El area total descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario por M2 para la partida
“Trazo y Replanteo”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jorna-
les establecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha parti-
da. :

06.03.03.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucién de la zanja que al-
bergara a la tuberia. Ver planos: “Reservorio (V=1,003 m3) — Planta” y “Reservorio
(V=1,003 m3) — Cortes y Detalles”.

El movimiento de tierras consiste en la excavacion y eliminacién de materiales sueltos pa-
ra la conformacion de la caja del canal, con el uso de mano de obra y herramientas ma-
nuales (pico, palana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccién trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convenciona-
les como picos, palanas o barretilla.

TALUDES Y PENDIENTES .

Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respecti-
vos y deberan ser respetadas en el momento del método constructivo. El residente de
obra podra ordenar la modificacion de los taludes siempre 'y cuando no se perjudique:la
estabilidad de la estructura.

Tanto en los taludes como en la base del canal se hara el peinado, eliminando las protu-
berancias.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro clbico (m?).

BASE DE PAGO :

El volumen total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unita-
rio por m® para la partida “Excavaciéon manual”, entendiéndose que dicho precio y pago
sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal que
intervenga en dicha partida.

06.03.03.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

DESCRIPCION ~
P los trabajos de relleno con el mismo material seleccionado de excavacion de
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

METODO CONSTRUCTIVO

Para el relleno de las zanjas donde se ha colocado la tuberia de reboce tendra primero
que seleccionar el material de relleno para lo cual tendra que escogerse el material mas
fino, dicho material tendr& que colocarse cubriendo la tuberia para asegurar que no sufra
roturas, Este material sera compactado manualmente, teniendo cuidado de no afectar la
tuberia colocada.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m®) de material rellenado.

BASE DE PAGO

E! volumen total colocado en la forma descrita anteriormente, serd pagado al precio unita-
rio por m® para la partida “Relleno y compactado con material propio seleccionado”, en-
tendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el
pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

06.03.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP DE 4” C-5

DESCRIPCION

Comprendera la colocacién de la tuberia de rebose PVC simple presion de 4" Clase 5,
que iré desde el reservorio hacia la caja partidor. Las dimensiones de dicha tuberia se in-
dican en los planos.

METODO CONSTRUCTIVO

Una vez que la zanja para la tuberia de rebose esté culminada y libre de protuberancias
se procede a colocar la tuberia de rebose con sus respectivos accesorios, luego de ello
se tapa con material fino producto de la excavacion y se der necesario se rellenara con
material fino de préstamo. Luego se procede a la compactacién y perfilado del material de
relleno. - o - S ' S

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (ML) de tuberia colocada.

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. '
Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

06.03.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LA TUBERIA DE
REBOSE 4”.

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la tuberia de rebose.

METODO CONSTRUCTIVO
Los accesorios principales que se colocan en la tuberia de rebose son los codos 45°
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

UNIDAD DE MEDIDA

La cantidad empleada se medira en global (GIb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. _

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

06.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE SALIDAY LIMPIA
06.03.04.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Comprenderé el frazo y replanteo del eje por donde estara ubicada la tuberia de saliday
limpia. Esta actividad debera realizarse antes de la conformacioén del dique del reservo-
rio, la excavacién se podra hacer con mano de obra no calificada o con la misma ma-
quinaria, pudiendo variar la seccion transversal de la excavacion a realizarse.

METODO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de wincha y cordel, se realizara la ubicacion del alineamiento del eje de
la tuberia de salida, asimismo se verificara la profundidad necesaria para ia colocacion
de la mencionada tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (M2), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO 7 : ‘

[El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. S - »
Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

06.03.04.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

i
Ny

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucidn de la tuberia de
salida y limpia.

El movimiento de tierras consiste en la excavacion del material para la conformacion de
la zanja donde estara alojada la tuberia de salida, con el uso de maquinaria o mano de
obra y herramientas manuales (pico, lampa o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que sea necesario en campo,
con el uso de maquinaria o de la mano de obra no calificada asi como de herramientas
convencionales como picos, palanas y lampas. Comprende la eliminacion de rocas, rai-
ces, protuberancias o cualquier otro material que puedan afectar o romper a la tuberia

de salida y/o limpia.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIC DE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo en excavaciones, se mediran en metros cibicos (m% de ma-

terial removido.

BASE DE PAGO

El volumen total descrito anteriormente, serd pagado al precio unltarlo por m? para la
partida “Excavacién manual de zanjas”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de
acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal que inter-
venga en dicha partida.

06.03.04.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

DESCRIPCION
Comprende los trabajos de relleno y compactado con el mismo material de excavacion
de las zanjas en la que ha sido colocada la tuberia de salida y limpia.

METODO CONSTRUCTIVO ‘

Para el relleno de las zanjas donde se ha colocado la tuberia de salida y limpia tendra
primero que seleccionar el material de relleno para lo cual tendrd que escogerse el ma-
terial mas fino, dicho material tendra que colocarse cubriendo la tuberia para asegurar
que no sufra roturas, Este material sera compactade manualmente, teniendo cuidado de
no afectar la tuberia colocada.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo en relleno y compactado se mediran en metros clbicos (m®)

BASE DE PAGO

El volumen total colocado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio uni-
tario por m® para la partida “Relleno con material propio seleccionado”, entendiéndose
que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por
categorias del personal que intervenga en dicha partida.

06.03.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SP PVC DE 4” C-10

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de instalacion de la tuberfa PVC SAP C-10 de 4", considerados

en el expediente técnico.

METODO CONSTRUCTIVO

Para la colocacion de la tuberia primero se tendra presente que para la unién de la tu-
beria los extremos de los mismos tendrén que estar limpios, lijandose las superficies
gue se van a unir, Iuego aplicar el pegamento cemento disolvente para PVC y finalmen-
te unir la tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de tuberia empleada se mediran en metros lineales (ML)
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Este pago constituird la compensacién completa por matenales equipo, mano de aobra,
seguln corresponda.

06.03.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SP PVC DE 3” C-10

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de instalacién de la tuberfa PVC SAP C-10 de 3", considerados
en el expediente técnico.

METODO CONSTRUCTIVO

Para la colocacion de la tuberia primero se tendra presente que para la unién de la tu-
beria los extremos de los mismos tendran que estar limpios, lijAndose las superficies
que se van a unir, luego aplicar el pegamento cemento disolvente para PVC y finalmen-
te unir la tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de tuberfa empleada se mediran en metros lineales (ML)

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. P
Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

06.03.04.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LA TUBERIA DE
SALIDA 4"

: DESCRIPCION - :
Comprende el trabajo de colocaclon de Ios accesorios de la tubena de salida.

METODO CONSTRUCTIVO

Los accesorios principales que se colocan en la tuberia de salida accesorios como co-
dos 45° x 4”,respetando la altura del volumen muerto de agua.

Al ingreso de la tuberia de salida se ha propuesto la colocacién de un marco con malla
de Nylon que cubrira la entrada de la caja de salida, esto con la finalidad de proteger la
tuberia de salida ante algunos objetos que la puedan obstruir.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Global (GIb).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

06.03.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LA TUBERIA DE
LIMPIA 3"

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la tuberia
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

METODO CONSTRUCTIVO
Los accesorios principales que se colocan en la tuberia de limpia son los codos 45°
PVC SAP 3.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Global (Glb).

BASE DE PAGO _
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

06.04 IMPERMEABILIZACION DE RESERVORIO

06.04.01 INSTALACION DE GEOTEXTIL 200Gr/m2

DESCRIPCION

Antes de la colocacion de la geomembrana de HDPE y una vez perfilado los taludes y
compactado la base del reservorio, se dispondréa de un aplicacién de geotextil de peso
200 gr/m2 que servira para que la geomembrana no sufra alguna rotura debido a ob-
jetos extrafios si es colocada directamente con el perfil del terreno excavado. El Geo-
textil sera suministrado por AMSAC

FORMA DE MEDICION
La forma de medida es la metros cuadrados (M2} de geotextil colocada.

FORMA DE PAGO

La forma de pago se efectuara al precio unitario del presupuesto, por metro cuadrado
(M2), entendiéndose que dicho precio constituira la compensacion total por la mano de
obra, herramientas e imprevistos. _ "

06.04.02 INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE E=1MM

DESCRIPCION

La membrana de HDPE es fabricada con caracteristicas técnicas especiales, como por
ejemplo de alta flexibilidad para el recubrimiento de reservorios; son membranas textu-
rizadas para desarrollar més friccion con el suelo cuando los taludes a recubrir tienen
pendientes importantes.

Las geomembrana de HDPE que seran utilizadas en el proyecto con un espesor de
1mm son de alta flexibilidad e impermeables que se fabrican bajo dos procesos cada
uno con capacidad de brindar soluciones de recubrimientos en obras de ingenieria. La
gememnbrana de HDPE sera suministrada por AMSAC.

La soldadura de la geomembrana serd por termo fusion.

La forma de instalacién sera baijo la responsabilidad de un técnico especialista para lo
cual usara materiales y herramientas adecuadas.

FORMA DE MEDICION
medida es la metros cuadrados (M2) de geomembrana colocada.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

FORMA DE PAGO

La forma de pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metro cuadrado
(M2), entendiéndose que dicho precio constituira la compensacion total por la mano de
obra, herramientas e imprevistos.

06.05 CERCO PERIMETRICO

06.05.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las obras se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se instalara el cerco, las dimensiones del cerco en el reservorio se estipulan
en los planos respectivos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topogréfica, wincha, cordelyjalo-
nes, se realizara el trazo del drea de emplazamiento de las captaciones, asi como se
estableceran puntos de nivel que definan los cimientos de la captacion.

UNIDAD DE MEDIDA :
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrade (m?), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacién completa por materiales, equmpo mano de obra,
segun corresponda.

06.05.02 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION _

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de las zanjas para
la instalacion de los postes para el cerco perimétrico, dichas dimensiones estan indica-
das en los planos.

El movimiento de tierras consiste en la excavacién de material para la conformacién de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, pa-
lana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencio-
nales como picos, palanas o barretilla.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cubico (m*), de material excavado.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADC EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

06.05.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

DESCRIPCION

Comprende los trabajos de relleno con el mismo material seleccionado de excavacion
de las zanjas en la que ha sido colocada los postes de madera para la instalacion del
cerco perimeétrico

METODO CONSTRUCTIVO

Para el relleno del dado se sujecién donde se ha colocado el poste de madera tendra
primero que seleccionar el material de relleno para luego aplicar la compactacién del
mismo. Ver plano: "Cerco Perimétrico”

UNIDAD DE MEDIDA
'Las cantidades de tuberia empleada se mediran en metros cibicos (M3)

BASE DE PAGO

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m3 para la partida “Relleno y compactado con material propio seleccionado”, enten-
diéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el
pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

06.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PARANTES DE MADERA (L=2.00 m)

DESCRIPCION
Consiste en el suministro de parantes de madera que serviran para la instalacién del
cerco perimétrico.

METODO CONSTRUCTIVO

Una vez excavado las zanjas se procederd a colocar los postes de madera para luego
cercarlos con alambre con puas, los postes seran de madera eucallpto o similar y ten-
dran un espesor de 3".

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por unidad colocada (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

06.05.05 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS

DESCRIPCION
Consiste en colocar un cerco perimétrico con alambre de puas. Las distancias entre li-
nea de alambres de plas estan indicadas en los planos respectivos.

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez instalado los parantes, se procedera a la instalacién de alambre con puas.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

06.05.06 PUERTA DE ACCESO EN CERCO

DESCRIPCION
Consiste en colocar en el lugar mas apropiado del cerco perimétrico una puerta de ac-
ceso. El lugar donde se colocara esta puerta sera a un costado del reservorio.

METODO CONSTRUCTIVO

Una vez marcado el lugar en donde estaré el acceso, se procedera a la excavacion de
dos huecos donde se colocaran los postes de madera que daran soporte a la puerta.
Luego de eso la puerta se colocara con ayuda de herramientas manuales como martillo,
alicate, desarmador, etc.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por unidad colocada (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

07 CAJA DE VALVULAS DE SALIDA, LIMPIEZA Y PARTIDOR (01 UND)
07.01 OBRAS PRELIMINARES

07.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO .

DESCRIPCION
Esta partida comprende la limpieza y el desbroce del terreno destinado para el trazo de
la estructura.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacidén de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asf como la maleza y
elementos extrafios de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA _
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de

acuerdo a la unidad de medida indicada.

07.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ
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PROYECTO: "INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

diente a los puntos principales, las dimensiones de estas cajas se estipulan en los pla-
nos respectivos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topogréfico: Teodolito, regla topogréfica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo de! drea de emplazamiento de las captaciones, asi como se
estableceran puntos de nivel que definan las cajas.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m?), medido directaments en el
terreno. '

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de cbra,
segUln corresponda.

07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucidn de las zanjas para
la instalacion de las cajas de valvulas de dimensiones indicadas en los planos.

El movimiento de tierras consiste en la excavacién de material para la conformacion de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, pa-
lana o barretilla). ! : _

METODO CONSTRUCTIVO

£l método constructivo de las excavaciones, serd aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencio-
nales como picos, palanas o barretilla. -

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro cibico (m®), de material excavado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

07.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

07.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

i
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADG EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

07.03.03 CONCRETO f'c=175 kg/cm2.
Similar a la partida 02.04.03

07.03.04 TARRAJEO CON MORTERO C : A=1:5, E=1.5 cm
Similar a la partida 02.04.05

07.03.05 CURADOQ DE OBRAS DE CONCRETO CON ANTISOL
Similar a la partida 02.04.06

07.04 VALVULAS Y ACCESORIOS

07.04.01 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CAJA DE VALVULAS
DE SALIDAY LIMPIA

DESCRIPCION

Comprende la colocacién de accesorios tales como: vaivulas de doble universal de 4" ,37,
(IRRITEC R/H o mejor), que soportan una presion min. de 145 Psi. Asi como UPR de
4",3", tees, codos.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de encofrar las cajas se tendra cuidado en colocar los accesorios para evitar
roturas en las mismas que puedan afectar la funcionabilidad de la estructura.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (glb).

BASE DE PAGO o
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios. dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

07.04.02 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 1.00x0.60 C/LLAVE TIPO
BUJIA ' '

DESCRIPCION

Comprende la colocacién de tapa metdlica en la caja de concreto armado que funcionara
como partidor de dimensiones indicadas en el plano “Reservorio {V=1,003 m3) — Cortes
y Detalles”.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar las tapas metalicas se tendré cuidado en colocar en la parte supe-
rior del borde de la estructura su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

af uer idad de medida indicada. —_—
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIQO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXQO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

07.04.03 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 0.60x0.60 C/LLAVE TIPO
BUJIA

DESCRIPCION

Comprende la colocacion de tapa metdlica en la caja de concreto armado de las valvulas
de salida y limpia de dimensiones indicadas en el plano “Reservorio (V=1,003 m3) — Cor-
tes y Detalles”.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar las tapas metalicas se tendra cuidado en colocar en la parte supe-
rior del borde de la estructura su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA .

Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de

acuerdo a la unidad de medida indicada.

08 LIiNEA PRINCIPAL DE CONDUCCION
08.01 OBRAS PRELIMINARES

08.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a la partida 04.01.01

08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a la partida 04.01.02

08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA
Similar a la partida 04.02.01

08.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA
Similar a la partida 04.02.02

08.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10 m
Similar a la partida 04.02.03

08.02.04 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO
Similar a |la partida 04.02.04

08.02.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a la partida 04.02.05

rrrrrrrrrrr
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADC DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

08.03 TUBERIAS PVC SP C-5 PARA LINEAS DE CONDUCCION

08.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 4" C-5
Similar a la partida 04.03.01. Ver Plano N°02: Topografico — Planimétrico — Distribucién.

08.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 3" C-5
Similar a la partida 04.03.01. Ver Plano N°02: Topografico — Planimétrico — Distribucion.

08.04 ACCESORIOS PARA LINEAS DE CONDUCCION

08.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LINEA DE
CONDUCCION DE 4" C-5

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios en la linea de conduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocacién de accesorios a la linea principal de conduccion como son:
Tee Inyectada PVC 4" SP, Codo inyectado PVC SP 4" x 22.5°, Reduccién PVC 4°-3" y
4"-2" SP C-10, que iran en linea de conduccion de 4”. Ver plano N°02: Topografico —
Planimétrico — Distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en escala Global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materlales equipo, mano de obra,
seguln corresponda.

08.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LiNEA DE
CONDUCCION DE 3" C-5

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la linea de conduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocaciéon de accesorios a la Ilnea principal de conducciébn como son:
Tee Inyectada PVC 3” SP, Reduccién 37-2 1/2", 3"-2" y 3"-1", Codo inyectado PVC SP 3"
X 22.5°, que iran en linea de conduccion de 3. Ver plano N°02 Topogréafico - Plamme-
trico — Distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en escala Global (Glb).

actuara en funcidon a los precios unitarios dadosen &l presupuesto de
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADQ EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXQ POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Este pago constituira la compensacion completa por materlales equipo, mano de obra,
segun corresponda.

09 LINEA DE DISTRIBUCION
09.01 OBRAS PRELIMINARES

09.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a la partida 04.01.01

09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a la partida 04.01.02

09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA PARA TUBERIA
Similar a la partida 04.02.01

09.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA
Similar a la partida 04.02.02

09.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10 m
Similar a la partida 04.02.03

09.02.04 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
- SELECCIONADO
Similar a |la partida 04.02.04

09.02.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a la partida 04.02.05

09.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a la partida 04.02.06

09.03 TUBERIAS PVC SP C-5, C-7.5 y C-10 PARA LINEA DE DISTRIBUCION

09.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 2 1/2" C-5
- Similar a la partida 04.03.01. Ver Plano N°02 “Topografico — Planimétrico — Dis-
tribucion”.
09.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 2" C-5
Similar a la partida 04.03.01 Ver Plano N°02 “Topografico — Planimétrico — Distri-
bucion”.
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PROYEGTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXQ POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

09 LINEADE DISTRIBU_CIC')N
09.01 OBRAS PRELIMINARES

09.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a la partida 04.01.01

09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a la partida 04.01.02

09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA PARA TUBERIA
Similar a la partida 04.02.01

09.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA
Similar a la partida 04.02.02

09.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10 m
Similar a la partida 04.02.03

09.02.04 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO -
Similar a la partida 04.02.04

09.02.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a la partida 04.02.05

09.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a la partida 04.02.06

09.03 TUBERIAS PVC SP C-5, C-7.5 y C-10 PARA LiNEA DE DISTRIBUCION

09.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 2 1/2" C-5
Similar a |a partida 04.03.01. Ver Plano N°02 “Topografico — Planimétrico — Dis-
tribucion’.

09.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 2" C-5
Similar a la partida 04.03.01 Ver Plano N°02 “Topografico — Planimétrico — Distri-
bucion’.

BUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 112" C-7.5
\a la partida 04.03.01 Ver Plano N°02 “Topograficgr— Rlanimétrice — Distri-
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

09.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 1" C-10
Similar a la partida 04.03.01 Ver Plano N°02 “Topografico — Planimétrico — Distri-
bucion’.

09.04 ACCESORIOS PARA LiNEA DE DISTRIBUCION

09.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LA TUBERIA DE
DISTRIBUCION DE 2 1/2”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la linea principal de distribu-
cion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocacion de accesorios a la linea principal de distribucién de 2 2" indi-
cados en el anélisis de costos unitarios Tees PVC SP 2 1/2", Reducciones PVC SP de 2
1/2" a 1" y Reducciones PVC SP de 2 1/2" a 2", que irdn en la red de distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Global (GLB).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en e| presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda. -

09.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LA TUBERIA DE
DISTRIBUCION DE 2”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacién de los accesorios de la linea principal de distribu-
cién.

METODO CONSTRUCTIVO _

Consiste en la colocacién de accesorios a la linea principal de distribucién de 2" indica-
dos en el analisis de costos unitarios Tees PVC SP 2", Reducciones PVC SP de 2" a 1
1/2" y Codos PVC SP de 2" x 90° INYECTADO, que iran en la red de distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en global (GLB).

114

CIP. N° 12448




PROYECTO: "INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXQ POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN- CELENDIN-CAJAMARCA"

Este pago constituira la compensaciéon completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda. '

09.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LA TUBERIA DE
DISTRIBUCION DE 1 1/2”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la linea principal de distribu-
cion.

METODO CONSTRUCTIVO
Consiste en la colocacién de accesorios a la linea principal de distribucion de 1 1/2” in-
dicados en el analisis de costos unitarios Reducciones PVC SP de 1 1/2" a 1", Codos
PVC SP de 1 1/2" x 45° Inyectado y Codos PVC SP de 1 1/2" x 22.5° Inyectado, que
iran en la red de distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en global (GLB).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

10 VALVULAS DE CONTROL (13 UND)

10.01 OBRAS PRELIMINARES
10.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

Similar a la partida 07.01.01.

10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

Similar a la partida 07.01.02.

10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a la partida 07.02.01.
10.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a la partida 04.02.05.

10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom -30m 5
Similar a la partlda 02.02.02 :
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PROYECTO: "INSTALACION DEL. SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

10.03 VALVULAS Y ACCESORIOS

10.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
0.50X0.64X0.30m

DESCRIPCION
Comprende la Instalacion de las cajas prefabricadas de plastico de 0.50x0. 64x0 30m in-
cluido tapa con perno de seguridad.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar las cajas prefabricadas se tendra cuidado en ubicar correctamen-
te la zona por donde pasara la tuberia respectiva.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en unidad (Und).

BASE DE PAGO ,
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

10.03.02 INSTALACION DE VALVULAS DE 3”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de la valvula doble universal PVC SAP de 3” (lrritec
R/H o mejor) que soporte una presién minima de 145 psiy 2 UPR de 3".

METODO CONSTRUCTIVO ‘

La colocacién de la valvula universal PVC SAP de 3" (Irritec R/H o mejor) se hara de
acuerdo a lo establecido en el plano N° 09 y Plano N° 02, dicha vélvula para su funcio-
namiento tendra que colocarse junto con los 02 UPR 3", el mismo que tendra que colo-
carse con cinta tefion, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

~ UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidad (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda. ,

10.03.03 INSTALACION DE VALVULAS DE 2”
DESCRIPCION

g el trabajo de colocacion de la valvula doble universal PVC SAP de 27 (Irritec ..
que soporte una presion min de 145 psiy 2 UPR de 2°
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXQ POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

11

11.01 OBRAS PRELIMINARES

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacién de la valvula universal PVC SAP de 2" (Irritec R/H o mejor) se hara de
acuerdo a lo establecido en el plano N° 09 y Plano N° 02, dicha valvula para su funcio-
namiento tendra que colocarse junto con los 02 UPR 27, el mismo que tendra que colo-
carse con cinta teflén, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

10.03.04 INSTALACION DE VALVULAS DE 1 1/2”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacién de la valvula doble universal PVC SAP de 1 1/2”
(Irritec R/H 0 mejor) que soporte una presion min de 145 psiy 2 UPR de 1 1/2”.

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacién de la valvula universal PVC SAP de 1 1/2” (Irritec R/H o mejor) se hara de
acuerdo a lo establecido en el plano N° 09 y Plano N° 02, dicha vélvula para su funcio-
namiento tendra que colocarse junto con los 02 UPR 17, el mismo que tendra que colo-
carse con cinta teflon, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi- -
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacién completa por materiales, equipe, mano de obra,
segun corresponda.

VALVULAS DE AIRE (07 UND)

11.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a la partida 07.01.01.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

11.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a la partida 07.02.01.

11.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a la partida 04.02.05.

11.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a la partida 02.02.02

11.03 VALVULAS Y ACCESORIOS

12

11.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
0.50X0.64X0.30m

Similar a la partida 10.03.01

11.03.02 INSTALACION DE VALVULAS DE AIRE Y ACCESORIOS DE 1”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacién de la valvula de aire simple efecto1” (UNIRAIN o
mejor} Rosca Macho y accesorios (collarines HDPE 110, 90, 75 y 63)

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacion de la valvula de aire se hara en la linea matriz principal, para su funcio-
namiento tendra que colocarse abrazaderas, asi mismo se instalara cajas prefabricadas
de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que serviran para proteger a la estructura ante cual-
quier animal u objeto que pueda alterar la funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

VALVULAS DE PURGA (13 UND)

12.01 OBRAS PRELIMINARES

12.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

Similar a la partida 07.01.01.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

12.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a la partida 07.02.01.

12.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a la partida 04.02.05.

12.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a la partida 02.02.02

12.03 VALVULAS Y ACCESORIOS

12.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
0.50X0.64X0.30m
Similar a la partida 10.03.01

12.03.02 INSTALACION DE VALVULAS DE PURGA DE 1”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de la valvula de bola simple universal PVC SAP de.
1"y 2 UPR de 1”.

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacién de la valvula de bola simple universal PVC SAP de 1” se hara de acuerdo
a lo establecido en el plano N° 09 y Plano N° 02, dicha valvuia para su funcionamiento
tendra que colocarse junto con los 02 UPR 17, el mismo que tendra que colocarse con
cinta teflén, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a ia unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

13 HIDRANTES (67 UNID)
13.01 OBRAS PRELIMINARES
13.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

Similar a Japarida 07.01.01.

INBENIERD AGRICOLA ~
CiP. N% 12448
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXC POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

13.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a la partida 07.02.01.

13.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a la partida 04.02.05.

13.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a la partida 02.02.02

13.03 VALVULAS Y ACCESORIOS

13.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
' 0.50X0.64X0.30m '
Similar a la partida 10.03.01

13.03.02 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA HIDRANTE DE 3"

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de instatacién de los hidrantes de riego.

METODO CONSTRUCTIVO
Consiste en la instalacién de accesorios a los hidrantes como son:

VAI__VULA DOBLE UNIVERSAL 3" R/H (IRRITEC o mejor) que soporta una presiéon min.
145 psi, VALVULA UNIVERSAL DE BOLA 1", UNION RACORD - 1" R/M, CODO PVC .
SP 90° x 3" INYECTADO, TEE PVC REDUCIDA 3"- 1" S/P, TEE PVC INYECTADA 37,

UPR PVC 1"y 3".

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Unidad (UND).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

13.03.03 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA HIDRANTE DE 2”

PCION

DESC

Acha
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRQ- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

METODO CONSTRUCTIVO
Consiste en la instalacion de accesorios a los hidrantes como son:

VALVULA DOBLE UNIVERSAL 2" R/H(IRRITEC o mejor}que soporta una presién min.
145 psi, VALYULA UNIVERSAL DE BOLA 1", UNION RACORD - 1" R/M, CODO PVC
SP 90° x 2" INYECTADO, TEE PVC REDUCIDA 2"- 1" S/P, TEE PVC INYECTADA DE
2" UPRPVC 2" Y 1".

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
réan para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Unidad (UND).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en eI presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

13.03.04 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA HIDRANTE DE 1
1/2”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de instalacion de los hidrantes de riego.

METODO CONSTRUCTIVO .
Consiste en la instalacion de accesorios a los hidrantes como son:

VALVULA DOBLE UNIVERSAL 1 1/2" RIH(IRRITEC o mejorjque soporta una preS|on
min. 145 psi, VALVULA UNIVERSAL DE BOLA 1", UNION RACORD - 1" R/M, CODO
PVC SP 90° x 1 1/2" INYECTADO, TEE PVC REDUCIDA 1 1/2"- 1" SIP TEE PVC
INYECTADADE 1 1/2",UPRPVC 1 1/2° Y 1".

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Unidad (UND).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

13.03.05 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA HIDRANTE DE 1”

CiP. N 12448
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYQ NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

14
14.01

METODO CONSTRUCTIVO
Consiste en la instalacion de accesorios a los hidrantes como son:

VALVULA DOBLE UNIVERSAL 1" R/H (IRRITEC o mejor)que soporta una presion min.
145 psi, VALVULA UNIVERSAL DE BOLA 1", UNION RACORD - 1" R/M, CODO PVC
SP 90° x 1" INYECTADO, TEE PVC 1" S/P,UPR PVC 1"

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la
funcionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Unidad (UND).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

LATERAL DE RIEGO CON CANON MOVIL (26 UND)
SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO DE RIEGO MOVIL CON DOS
ASPERSORES DE 1”

METODO CONSTRUCTIVO
El Hidrante se conectara a la manguera de la linea movil. El acople debe quedar fijo y
seguro en la caja del Hidrante. :

La linea moévil consiste desde el acople de la manguera de PEBD de 32mm C-4, en el
hidrante mediante el enlace, para conectar el mini cafion a la manguera de PEBD y ac-
cesorios de PVC.

Cada mdédulo consta de dos tripodes de Fierro Galvanizado Zincado de 1%, en cada uno
de los cuales se instalard un ASPERSOR BR/ALUM. 1" RH SECTORIAL (IBIS o de me-
jor calidad); el cual se conectara con el hidrante mediante 31 m de manguera PEDB
32MM C-4 -

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por unidad (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo,aTa unjdad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,

........ INGENIERD ABRICOLA
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PROYEGTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

15

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

15.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

16

DESCRIPCION
Esta partida se desarrollard de acuerdo a lo establecido en el CAPITULO XVI.-
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

UN!DAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medirg en forma global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto que se
detalla en el CAPITULO XVI.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA de acuerdo a
la unidad de medida indicada.

Constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra, segin co-

" rresponda.

VARIOS

16.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA

DESCRIPCION

La finalidad de las pruebas hidraulicas es verificar que todas las partes de la linea de
aduccion, conduccién y distribucion del sistema de riego hayan quedado correctamente
instaladas, probadas contra fugas y listas para prestar servicio.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, serén dirigidos y verificados por el su-
pervisor, con asistencia del ingeniero residente de la obra. '

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en metros lineales (m).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

16.02 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

DESCRIPCION -
Comprende la limpieza general de la obra. Esta limpieza se hara con la mano de obra
no calificada, y con ayuda de herramientas manuales como palanas, picos, escobas, ca-
rretillas, etc.

INGENIERY AGR
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, ANEXO POYO NEGRO- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

BASE DE PAGO '

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

16.03 FLETE TERRESTRE

DESCRIPCION

Comprende el acarreo de todos los materiales o equipos al caserio, es decir compren-
dera el transporte por la ruta Cajamarca —Celendin — Huasmin — Poyo Negro (Via Te-
rrestre con vehiculo).

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

16.04 FLETE RURAL

DESCRIPCION

Comprende el acarreo de todos los materiales o equipos a la zona de trabajo, es decir
comprendera desde el Anexo Poyo Negro y/o accesos vehlculares— hasta la QObra
(Acemila 0 mano de obra). :

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (GIb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este -pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,

esponda
-
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CAPITULO V
PLANILLA DE METRADOS




HOJA DE METRADOS

PROYECTO: INSTALACION DEL SERVICIC DE PEGUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA ANEXO POYO NEGRO
UBICACION: POYO NEGRO - SANTA ROSA - HUASMIN - CELENDIN - CAJAMARCA

FECHA: DICIEMBRE DEL 2014
. N° DIMENSIONES
: PARTIDA DESCRIPCION FACTOR  CANTIDAD AREA {m2) SUBTOTAL TOTAL
; ELEMENTOS LARGO [m} ANCHQ {m]  ALTO (m}
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 ) SEGURIDAD Y SALUD
01.01.01 Elaboracion, Implementacion administracion del plan de seguridad v salud en el trabajo ~ GLB : 1 1 1 .
01.01.02 Equipos de proteccion Individual UND 18 18 18
01.01.03 Equipos de proteccion Colectiva GLBE ' 1 1 1
" 0101.04 Sefalizacion temporal de seguridad GLe 1 1 i
01.01.05 Capacitacion en seguridad y salud GLB 1 1. 1
01.01.06 Recursos para respuesta ante emergencias en seguridad y salud en el trabajo GLB 1 1 1
01.02 Cartel de identificacion de obra de 3.60 x 2.40rm UND 1 1 1
01.03 Movilizacion y desmovilization de maquinaria GLB 1 1 1
02 CAPTACION EN MANTIAL {02 UND)
02.01 OBRAS PRELIMINARES
02.01.01 Limpieza y Desbroce del Terreno . M2 2 1 6 4 48 48
02.01.02 Trazo y Replanteo M2 57,75
Caseta de vélvulas 2 1 1,1 0,65 1,43
Camara colectora 2 1 1,4 1,3 3,64
Muros de encauzamiento 2 1 1,8 1,3 4,68
Cerco Perimetrico -2 1 4] 4 48
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 Excavacion Manual en Tierra M3 6,13
Cdmara colectora 2 1 1,4 13 0,8 2,912
Caseta de vélvulas 2 1 1 0,6 0,8 0,96
Muros de encauzamiento 2 2 1,1 0,15 1,45 0,957
Losa de ingreso 2 1 1 . 0,65 1,3
02.02.02 Eliminacién Manual en Material Excedente hasta una distancia promedio de 30m M3 1,2 6,13 7.3548 7,35
" 02.03 CONCRETO SIMPLE .
02.03.01 Solado con Concreto C:H=1:8, E=4" M3 0,76
_ Cémara colectora 2 1 1,45 1,4 0,1 0,406
Caseta de vélvulas 2 1 1,1 0,6 01 0,132
Muros de encauzamiento 2 2 1,1 0,51 0,1 0,2244
02.04 CONCRETO ARMADQ
02.04.01 Encofrado y Desencofrado M2 43,72
P . Muros Camara Colectora . 2 1 9,6 - 1,3 24,96
. Muros Caseta Vilvulas 2 1 4 - 0,75 6
. Muros de Encauzamiento 2 4 1,1 - 1,45 12,76
02,04.02 Acero corrugado f'y = 4200 kg/ecm2 Ver HOJA DE METRADOS ACERO CAPTACION 93,86 93,86
B 02.04.03 Concreto F'c = 175 Kgfem2, SIN MEZCLADGCRA T 4,37

1,2 0,72 1,73
0,65 0,20 0,26

. Muros Cémara Colectora
. Muros caja Valvulas

Fdinso
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO: INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA ANEXO POYO NEGRO
UBICACION: POYO NEGRO - SANTA ROSA - HUASMIN - CELENDIN - CAJAMARCA
FECHA: DICIEMBRE DEL 2014

. ° DIMENSIONE
PARTIDA DESCRIPCION UND N FACTOR  CANTIDAD s AREA [m2) SUBTO
ELEMENTOS LARGO (m) ANCHO (m)  ALTO [m)

. Muros de Encauzamiento 2 1,11
. Losa de Fondo Camara Colectora 2 1 1,45 1,4 0,1 0,41
. Losa de Fondo Caseta de Valvulas ©2 1 0,8 0,6 01 0,10
. Losa de ingreso 2 1 1 0,38 0,76
02.04.04 Tarrajeo con Impermeabilizante 1:3, e=2 cm M2 18,42
,Tarrajeo de Muros Interiores Camara Colectora 2 2z 1,1 1,2 5,28
. 2 2 1 1,2 48
.Tarrajeo de Losa Camara Colectora 2 1 1,1 1 . 2.2
.Tarrajeo en muro de [ngreso 2 1 1 1,15 2,3
.Tarrajeo de Losa de Ingreso 2 1 1,92 1 3,84
02.04.05 Tarrajeo con mortero C:A 1:5, E=1.5cm M2 32,64
.Camara Colectora 2 ‘ 3 1,4 1,3 10,92
.Exteriores Caseta de Valvulas 2 1 2,2 ) 0,75 33
.Interiores Caseta de vahwlas 2 1 18 0,65 2,34
Losa de fondo caseta de Valvulas 2 1 0,5 0,8 0,8
.Muros de encauzamiento 2 4 1,175 1,625 15,275
02.04.06 Curado de obras de concreto con antisol M2 109,79
.Area de tarrajeo con impermeabilizante 2 2 9,21 36,24
.Area de tarrajeo con rortero 2 2 16,32 65,27
Losa de ingreso 2 2 1,92 1 7,68
02.05 VALVULAS ¥ ACCESORIOS . 2
02.05.01 Instalacion de Valvulas y Accesorios para Captacion en Manantial GLB 2 1 2 2
. Canastllla artesanal pve 1" - 2"sp cribada 1
. Vélvula de bola 1" rosca interna 1
. Adaptadores UPR 1" C-10 2
. Niple 1" 2
. Union Universal 1" 2
. Tuberia PVCSP 1" C-10 3
. Codo PVC SP 90°x1" Inyectado 1
. Tuberia PVCSP 1" C-5 5
. Codo PVC SP 90°x1" inyectado 2
. Vélvula de bola 2" rosca Interna 1
. Adaptadores UPR 2" C-10 2
. Unipn Universal 2" 2
. Niple 2" 2
. Tuberla PVCSP 2" C-5 2
. Codo PVC SP 90°x2" inyectado 2
. Tapon PVCSP 2" perforado C- 10 1
02.06 CARPINTERIA METALICA 1
02.06.01 Tapa Metélica Estriada 1,20 x(0.55m 2 4 4
1 venaws 2 2

020602  Tapa Mesdlica Estrlada 0.90 x 0.55m m&:
. INGENIERD ABRICOLA
e, No 12448
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PROYECTO:
UBICACION:
FECHA:

PARTIDA

02.07
02.06.01
02.06.02
02.06.03
02.06.04
02.06.05
02.06.06
03

03.01
03.01.01
03.01.02
03.02
03.02.01

03.02.02

03.03
03.03.01

03.04
03.04.01

03.04.02
03.04.03

03.04.04

HOIA DE METRADOS

INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA ANEXO POYO NEGRO

POYOQ NEGRO - SANTA ROSA - HUASMIN - CELENDIN - CAJAMARCA
DICIEMBRE DEL 2014

DESCRIPCION

CERCO PERIMETRICO

Trazo y Replanteo

Excavacion Manual en Material Suelto

Relleno y compactado con material propio seleccionado
Suministro & instalacion de Parantes de Madera (L=2.00m)
Cerco Perimetrico con Alambre de Pias

Puerta de acceso en Cerco

CAMARA DE REUNION DE CAUDALES

OBRAS PRELIMINARES

Limpieza y Desbroce del Terreno

Trazo y Replanteo

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavaciéin Manual en Tierra

Camara colectora

Caja de Valvulas

Eliminaclon Manual de Material Excedente hasta una distancia promedio de 30m

CONCRETO SIMPLE

Solado con Concreto C:H=1:8, E=4"
Camara colectora

Caja de Valvulas

CONCRETO ARMADO

Encofrado y Desencofrado

Muro de Camara colectora Chica Interno
Muro de Camara colectora Larga Interno
Muro de Camara colectora Chica Externo
Muro de Camara colectora Larga Externo
Mure de Caja de Valvula Chica tnterno
Muro de Caja de Valvula Larga nterno
Muro de Caja de Valvula Chica Interno
Muro de Caja de Valvula Larga Interno
Acero corrugado f'y = 4200 kg/cm2
Concreto F'c = 175 Kgfcm2, SIN MEZCLADORA
Muros Cdmara Colectora Largo

Muros Cémara Colectora chico

Muros Caja de Valvula Largo

Muros Caja de Valvula Largo

Piso de Camara colectora .
Clmiento de muro de caja de valvula
Tarrajeo con Impermeabilizante 1:3, =2 cm
Muro de Camara colectora Chica Interno

M2
M3
M3
UND
UND
m2
m2

m3

m3

M3

M2

KG
M3

N FACTOR

CANTI

AD

DIMENSIONES

AREA (m2] SUBTOTAL

ELEMENTOS LARGO [m} ANCHO {m]  ALTO [m})
2 10 04 0,4 3,2
2 12 04 0,4 0,5 1,92
2 10 0,4 0,4 0,5 1,2 1,92
) 10 20
2 6 20 240
2 1 2
1 2,5 1,3 3,25
1 2,5 1,3 3,25
. 2,66
1 18 1,3 1 2,34
1 0,7 0,65 0,7 0,32
1,2 2,66 3,19
1 1,8 1,3 0,1 0,23
1,00 14 03 0,1 0,04
2 1 0,7 - 1 14
2 1 1,2 - 1 2.4
2 1 1 - 1 )
2 1 1,5 - 1 3
2 1 0,3 05 0,3
2 1 0,5 0,5 0,5
1 1 0,5 05 0,25
2 1 07 0,5 0,7
Ver HOJA DE METRADOS ACERO CAMARA DE REUNION DE CAUDALES
2 1 1,5 0,15 1 0,45
2 1 0,7 0,15 1 0,21
2 1 0,7 01 0,5 0,07
2 1 0,3 0,1 0,5 0,03
1 1 1,3 1,3 0,15 ) 0,35
1 1,4 0,3 T 0,04
1 0,7 - 1,4

Y TS LIEERART]
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TOTAL

32
1,92
1,92
20
240

3,25
3,25

2,66

10,55

47,82
1,15

4,64
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO: INSTALACION DEL SERVICIO BE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA ANEXO POYO NEGRO
UBICACION: POYQ NEGRO - SANTA ROSA - HUASMIN - CELENDIN - CAJAMARCA
FECHA: DICIEMBRE DEL 2014

) N DIMENSIONE
PARTIDA DESCRIPCION UND FACTOR CANTIDAD 5 AREA A:._Nv SUB TO
ELEMENTOS LARGO (m} ANCHO {m)

Muro de Camara colectora Larga interno

Piso de Camara colectora ’ 1 ! 1,2 0,7 0,84
03.04,05 Tarrajeo con mortero C:A 1:5, E=1.5cm M2 ) 6,25
Muro de Camara colectora Chica Externo . 0
1 1 1 - 1 i
1 1 0,5 1 0,5
Muro de Camara colectora Larga Externo 2 1 15 - 1 3
Muro de Caja de Valvula Chica Interno 2 1 0,3 0,5 0,3
Muro de Caja de valvula Larga Interno 2 1 0,5 0,5 0,5
Muro de Caja de Valvula Chica Externo 1 1 0,5 0.5 0,25
) Muro de Caja de Valvula Larga Externo 2 1 0,7 , 0,5 0,7
03.04.06 Curado de obras de concreto con antlsal M2z N 10,89 ) 10,89 10,89
03.05 VALVULAS Y ACCESORIOS )
03.05.01 Instalaclon de Valvulas de 2" UND 1 1 _ 1 1
UPR PVC 2" inyectado 2
Valvula Doble Universal Irritec 2" R/H 1
03.06 CARPINTERIA METALICA
03.06.01 Instalacion de Tapa Metdlica Estriada de 1.20X0.70m UND 1 1 1 1
03.06.02 Instalacién de Tapa Metdlica Estriada de 0.50X0.30m UND 1 1 . i 1
04 LINEA DE ADUCCION .
04.01 OBRAS PRELIMINARES
04.01.01 Limpieza y Desbrace del Terreno m2 1 278,3 1 278,3 278,3
04.01.02 Trazo y Replantec m2 1 278,3 0,5 139,15 139,15
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 Excavacién de zanja para tuberla m3 1 278,3 0,4 0,6 66,79 66,75
04.02.02 Refine y Nivelacion de zanja para tuberia m 1 278,3 278,30 278,30
04.02.03 Camadeapoyoe=10cm . m3 1 278,3 0,4 01 11,13 11,13
04.02.04 Relleno y comp. Manual con material propio seleccionado m3 1 278,3 0,4 0,2 33,12
Velumen total de relleno : 278,3 0,4 0,3 33,40
Volumen de tuberla 2" a9 0,002 0,18
Volumen de tuberfa 1" 189,3 0,001 0,10
04.02.05 Relleno con material propio m3 1 2783 0,4 0,2 22,26 22,26
04.02.06 Eliminacién Manual de Material Excedente hasta una distancia promedio de 30m m3 0,33 0,33 0,33
04.03 TUBERIA PVC SP €-7.5 y C-10 PARA LINEA DE ADUCCION
04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYCSP @ 2" C-5 m 1 89 89,00 85,00
04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP (3 1" C-10 m . 1 189,3 189,30 189,30
04.04 ACCES. PARA LINEA DE ADUCCION ’ '
04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESQRIOS PARA LINEA DE ADUCCION gl 1 1,00
CODO PVC 5P 45° x 2" INYECTADO UN 2
°x 2" INYECTADC UN 1

Svemeaaag
| .

CIP. N° 12448
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PROYECTO:
UBICACION:
FECHA:

PARTIDA

05
05.01
05.01.01
05.01.02
05.02
05.02.01
05.03
05.03.01
05.03.02

05.03.03
05.03.04
05.04
05.04.01
05.05
05.05.01

05.06
05.06.01

06

06.01
06.01.01
06.01.02
06.02
06.02.01
06.02.02

06.02.03

06.02.04

06.02.05

HOJA DE METRADOS

INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA ANEXQ POYO NEGRO

POYO NEGRO - SANTA ROSA - HUASMIN - CELENDIN - CAIAMARCA
DICIEMBRE DEL 2014

DESCRIPCION

CAJA DE VALVULA DE INGRESO {01 UND)
OBRASS PRELIMINARES
Limpieza y Desbroce del Terreno
Trazo y Replanteo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion Manual en tierra
OBRAS DE CONCRETO
Encofrado y Desencofrado en cajas de valvulas
Concreto F'c = 175 Kg/fem2, sin mezcladora
Base te muro de caja de valvula de ingreso
Muro de caja de valvula de ingreso
Tarrajeo con mortero C:A 1:5 e=1.5cm
Curado de abras de concreto con antisol
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE INGRESQ A RESERVORIO
suministro e instalacion de tuberla pvc sp 2" C-5
VALVULAS ¥ ACCESORIOS
Instalacion de Vélvula de 2"
Valvula Doble Universal Irritec 2" R/H
JUPR PVC 2" C-10
CARPINTERIA METALICA
Instalacion de tapa Metalica estriada 0.50x0.50 x 3/16" ¢/llave tipo bujla
Tapa Metdlica 0,50 x0.50 x 3/16" ¢/llave Tipa Bujia
RESERVORIO N° 01 REVESTIDO CON GEOMEMBRANA 1,003.00m3
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza y Desbroce del Terreno
Trazo y Replanteo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Desbroce de material organico con maguinaria
Excavaclon con maguinaria en material semi rocoso
Corte parte superior del reservorio
Corte del cuerpo del Reserveorio

Relleno y compac. con material propie con maquinaria pesada para dique

Digue Mayor B-B

Relleno Menor A-A )

Rellena y compac. con material de préstame con maguinaria pesada para dique
Dique Mayor B-B

Rellano Menor A-A

Perfllado manual y compactado de taludes y base de reservorio con rodillo
Base de Reservorio

UND

m2
m2

m3

m2
m3
m3
m3
m2
ma

Und

Und
Und

m2
m2

m3
m3

N®
ELEMENTOQS

. 28391

FACTOR

CANTIDAD

1,40

iy

1.209,78

LARGO {m}

0,9

09

0,9

2,4
2,4

55,7
55,7

55,7

34,5

44,5
45,9

445
45,9

19,4

DIMENSIONES

0,2
0,2

0,9

o3
01

44,5
44,5

44,5

14,5

ANCHO {m)

AREA {m2
ALTO (m} {mz}

0,8

07

0,1

0,7

0,7

0,5
133,59
20,79

4,79

20,79

SUB TOTAL

081
081

0,65
1,40
0,07
0,17
1,40
1,40

5,00

1,00

1,00

2478,65
247865

1239,33

4608,86
1209,78

555,08
131,92

462,58

TOTAL

0,81
0,81

0,65
1,40
0,24
1,40
1,40
5,00

1,00

1,00

2478,65
2478,65

1239,33
5818,64

687,01

572,51

1309,31

130



Q60L L o "&1d

TET Qryzl oN - '
wOoEY DEFHIDN g

00°8T 00"8T g sun iV e " g2, ds oad epijes ap BlIagn) 3p wope|eIsul @ ohuw_c_E:m FO'PO'E0"90
0529 0529 ST Ew opeuoroajes ojdoud |eusiew uod opeldediuod AQU|I3Y  E0'RO'EDT90
0529 05'29 S'T guw sefuez 3p jenuewl UGIBARIXT  Z0°'H0'E0°90
00°42 0oLz ST 87 T [4] osqueldsy Aozesl TOF0'E0'90
eidwr A BPIjES 3P BLAQML 3P UOI3R|RISU| 3 DASILILING POED S0

€ pun QAVLIIANI ¥ X .57 d5 IAd OQ02
00T 00T 1 q2 25009, 3p BIIAGN] ] 3P SOLIOSIIIL 3P UOIIE[EISUL 3 O1SULLNG  SO0"E0'E0'90
0o'st 00'stT 1 T w : 59, ds 3ad elBqN Sp UOE{EISUl 3 ONSILIWRS £ EQ"E0'90
05'F 05’y D 90 ST E£w " opeuoiosa|as oidesd eusiew ucd opeledwod A ous3y  E0°E0TED"90
0S'y 0s'y 50 g'0 ST Ew efuez ua [ENUBW UQIIRARIXY  Z0'E0"E0°90
0s'L Q5L s'0 s1 T w oajuedsy Aozell TO'E0ECI0
95008 Sp EUSGN] 9P UCIIE|EISU| 3 OXSIUILLING €0°E0°90
a4 THTT ) SE'0T [ EW WQE 2p olpawold eDURISP BUN BISEY B1UAPAIXT [BUAlEN 3P [ENUBW UCIIBUMUNT  #0'Z0°E0"20
0z'ss 0z'ss 97 S'vE 1 W [enuew ewio us opeldedwod Aopejiad  £0°20'€0°90
TSEOT SE‘0T g'o 9’0 SrE T Ew sefuez ap [enUBLS UOIDEARIXT  Z0'C0'E0'90
0407 oL'ot 9'o S'pE T Tw ojuejday Aozell  TOZOE0'90
(e12un3} UoIDEUCIDY) 3P elue? ZO'€0'90
258'7T z5'7T Y01 1 gw WOE 9P OlpewoId BIJUEISIP BUN BISEY 33USP30XT [ELAIBW 3P [ENUEN UglDBMIWNT  0'TO'E090
151 15TF Lo 50 9'8TT 1 gw OpeuDI302|3s oidoud [eslew uod opeedwod Aous|zy  90°TOEL'S0
EVOT £70T ) £F'0T £ EIOPEPZIW UIF ‘ZWI/EYN §LT =3, O1B1U0D  50'T0FE0'D0
79'18 7918 Lo 9'0TT T w OpeyjoIUBSAN A OPEYOILT  $0'TO'ED'SD
vE'STT ¥e'sTe 61 9'8tT T [ jenuew ew.o} U2 opepedwod Aopejiad  £0°T0'E0°90

0E'Z 70'0 STT T |IUOZLIOY 0)213U0 3P BpJoq eied UHIIRARIXT

€18 £0°0 Z2'9TT T |EI[LI2A 032J2U03 3P 3pioq eJed upldeARIX]

69'8T £'0 50 Loz 4 |eSJBASUELL BUOIOD UB UO|sa[ns ap e[uez

78'zT L0 50 9'zg . z |etpny#uo BuCJ0d UB upIsains ap efuez
v6'1S £w sefuez ap |eNUBW UGIBARDXT  ZO'TO'E0°90
0£'6S 0g'6S g0 9’81l T u oueyday A ozel]  1Q'T0°€0°90
alepuy ap efuez TOED90
SYIUVLNIWIT4INOD SY¥E0 3a NOIDONYLSNOD €090

+1°88T . £0 :¥2 g'EE 00'z T £W s3|eJale) 59pn|e} A eu0.0D B| eilignd anb cojupdio felRle

15'96T €0 fxaia S'by 00T ' Ew [e3uoly prjel A eu0JoD B| 1IGNd Bnb o2jugsio [euRle

612811 £E'6ETT [4 Ew 021Up2.J0 [eLAlEN

89'2¥1E 90€z9T [’ EW 0SOJ0J IWAS [BLISIEN
91’052k . 185952 gw elleuinbela] UDJ 91U2padX] [Bl4A1RIN 3P UOIDEUILIT 90°20'90

ST0'662 L5 S'vE S'ry T OLIOAIBS31 B OHI0J OpPR| GUIIIXS PNE} 3P opejiyad

95T ‘8ET 2% Z'6E L8'St rd OLIOAJ3S3) 2P OUIS1XS pN|e)} ap opejyad

10'81Z 65'S %1 Ve T . OLI0D CUOAIRSDY |2p JOUSU| pnjeL

76L'TLL 65'S #'61 ¥'6T [4 ofle7 CLIOAIRSIY [2P JOLBIU| pRjeL

{(wjprv  (wloHaNny  {w) 09av] SOLNIWATI
wioL WLoLANS  (zw) vayy AvaiLNYd  ¥01IvA NOIdI¥IS3a varsvd
SINQISNIIG N ’

#T0Z 130 34aW3121a WHI34

. YHYINYIYD - NIONITID - NIWSYNH - vSOd YLNVS - O493IN OAOQd  :NOQIDYIIEN
OHB5AN 0AQd OXINY YSO¥ VINYS 30 0A¥190d O¥.LNID 13 N3 OAVZIUNSIHd 0931y VYV SYSIHdad SYYINDId 30 OIDIAYIS 130 NODYIVLSNI *0L03A0Hd

SOavdlaN 3d VIOH




96041 oN "I

€T
i
0T'E 7'E ei03doas e[e) SRI0USIU] SOJNIA Bp OpEljoIUasaq A ou.mcoucm
YET 6'E T SEINAIEA 8P Bl $S3OLIRIXNT SeUN 2P CpeyOIUSSa] A cpeyooul
ra'y ' 1 rJoadedad elen 5e.01J93X3 SCUNA 3P OPEIOIUISIC A DPELOIUT
Om.N._“ ) Tw OﬂmLu_.OUCmmmn_ A opeoouy TO0ED L0
OAVINEY O13UINOD 3Q SYHE0 £0°L0
LYo Lo S£'0 60 T Ew BW31SIS [B BPJIES 3 gNAeA 3P efeD
L0 L0 6'0 sL'0 T Ew e1duw 3p ejnajea ap efe)
or't 1 60 ET T . cw \ eidwiy A asoqel ap eso1dads eled
SE'T £w - B4I3[3 US [BNUEB[A] UDIDBARIX] 10°70°£0
SvuMaAlL 3 OLNIINIADIN F ]
LS'E LS'E [ 'z T w oaueiday A ozes) 2010 LD
LS LS'E L' [ 44 T Cow oualla] ap @v0igsaq A ezeidwin TO'T0°L0
SIUVNIWITIHL SYHE0 10°£0
{ANNTO) HOAILUYd A VZAIdIAN'YANYS 3 VINATVA IO VIVD - 0
00'T T . 02J3J U3 eLaNd B] 3P UDLIR| eI
00'T pun 02J27) U= 0S200E ap Bland 90°50"90
08'06L g'Tet ] {WpOT} oM SEN BP 2IGUIE|Y UQJ 0I13] [SP UGPEEISU] .
08°06L . W : SeNd 3P SIqUIBlY U0D COLIIEWIR 0243 50'50'90
. 00’99 95 . ) BIIPEN 2P SMueled Bp UGIEI0|0D
oo'99 : pun (WpQ'z=1) eJape|y 2p salUBIEd 2P UCTIB|EISU @ QJSIUILINgG ¥Q'S0°90
87’9 s'0 ¥'0 ¥0 99 ugrsa[ns 2p opep
8z's ew apeuor22(as oidoud [elalew uod opereRdwod A ous||ay £0'50°90
82 50 ¥0 0 og 03}[2ng [BlJ3)eIA UD |ENUBIN UGIIBABIXT
87's £w DY=2NS [BLIIBA UD [BNUE Y UQIJBARIXT 20°s0°80
TL'TS zL'Ts v'o 81ET T S osjue|day A ozel] 10°50°90
[on ETEILTHERReRE R S0"90
0E'BS 9’811 5’0 T {opuoy) afejouy ap eleuez
7918 9911 L' T {leauaA) slepuy ap eluez
: ZP'ETT rar44 1 17T T (sfe|pue ap efuez ap salue} euoo)
T0'812 65's 441 5% z |esiaasuel] pnjel
! 6LTLT . 65's ¥'61 ¥'6z 4 JeulpnuSuo| pnjeL
0E'187 SYT et T OlIoAIaS) [9p I5EY
+F'9E0T zw - WWT=8 JJOH BueIquagag ap uolde(eisu] Z0'F090
PF'OE0T PF'9E0T PH 90T w ZW/19 DOT 1x21020 3P UiIe|RISY| 107090
OlHOAYISIY 30 NODYZIMISVIWYILIAI 090
[4 n QavLI3ANI & X .9F IS DAd 0002
00T 00T T qi £ eidwi| ap eraqny e Ap SOLI0SII0E AP UOIIB(EISU] B DIISIUILNS  /O0TP0'E0°00
4 n CAvLIIANI ¥ X .5 dS IAd 000D
T w UOJAN 2P BHEW
00t 00T T q@ ¥ EPl[ES 3p e|yaqnl B| &p $0|JOSI0E 3P UCIIe|eIsu| @ sIUlWNS 900 €0°90
00"8T 00'8T 8T i w &0 & ds oad eidw| Sp BN SP UCIIBJRISU B QISIUIWLINS - §0'H0'E0"90

) ] fw) o1y {w) oHONY (W) QDU $OLININITA
: wi0L WL0Ldns (2w} vauv avalnyd  HO1Dvd NOID4I¥353a Valldvd

SINOISNIAINI oM

102 7130 NI ‘WHO34
YOUYINYIYI - NIANI132 - NIWSYNH - VSO VINVS - O4DIN OAOd ‘NOQIDWOIEN
OUOIN OAOd OXINY VSO VLNYS 30 00v180d OHLNID 13 N3 OdYZINSTHd 0D3IY YHYd SWSIHdIY SYlyIND3d 30 OIDIAYIS 130 NODVIVISNI  *QLI3A0Ud

SOavdldN 3d VIOH




=TE]
geoLl N
OOy OuIAINIDNE

o] P
£ET gPzl oN @il ) ZAPULOL Jou2 . !
DIHeY QEANIDN 20905838 panrennreinnens
uosuipd
85°s7 gs’ 0 ¥ gw w g7Q =2 oAode 3p ewe) £0°Z0°80
Q9'6Eg 09" w elsagn) eJed efuez 3p uceRAIN A duyay Z0TO'80
0S'EST DS\ES 7 90 ¥'o Ew eaqny eed efuez ap UOIDRARIX 10°20'80
- SYHUIIL 30 OINIIWIAOW Z0'80
08'6TE 0%'6TE 50 9'6€9 T w odueday A ozel) 01080
09'6€9 09°6£9 T 9'6E9 T Tw 0udJJ8} |3p 3301q58p A ezaidulry T0'T0'80
SIHVNINITING SYHEO T0°80
s NOI2ONANOD 30 Y3ININ 80
T pun ! erfng odi| SAB|[/S OT/€ X 09'0 X 09'0 EDIEI@W ede]
00’z 00z 4 pun eling odn 3AR[I/2 ,9T/€ X 09°'0X09'0 BPEIISS BJf|e15 1y edeq 2p uopelelsu) £0¥0°L0
T pun eling od1} ane||/2 ,9T/€ X 09'0 X 00'T EJ|EIB|A BdeL "
00T o't 1 " opun eifng odiy aae(f> 9T/E x 00"0X00'T BPEIISS B3Ie13y ede) 3 UOIDE[ESY] 20'¥0°L0
4 n . 0T-2 . JAd HdN"
F4 n OT-D & 2Ad WdN" -
T n H/Y € 29311} {ESIBAU( 3]0 BINAIEA®
i n HAY W 39401 |BSIAAIUN 2190Q B|NAJBA
o't 001 T qi3 eidwy A epijes ap ele3 ap SOLI0SIIDY A B|NAIPA 2P UOIIEIEISUL T0'90°L0
‘ SOIOSAIIV A SYINATVA 0" L0
66°0¢C 05'0T 4 ) oJapol uod oalele] ap eauy
66°07 zw |0S11UT UDJ 013JIUO2 Bp SELGO SP 6pRIND GO'€0°20
06°0 60 T T Zw e101da33s efed ap os|d ap o2(ene]
090 90 T T w eso1dadal ap eled) Sa101aju| oJny oafelle]
69t 1T SEE T Zw eioidanal efe) sRI01IRIXT 0Ny oalelie]
88T 9'0 90 t 4 Zlu se|na|eA 2p efeD saIou3u] 0N 0(BLIR ]
£p'e 90 S0y T w se|nAjeA 3p (e $9101R1X3 0N 03(eliel
0501 . zw ’ . WIS T=R T ') OJSUOWL UoD oa[enel vO'E0°Z0
00 T'0 SE'C S0 [4
#0'0 10 SE'D 1T T
£w BLUDISIS |2 EPY|ES 3P SE[NAIEA 2P BleD ap aseg
700 10 Sz'0 S8'0 T
£0°0 10 SED 2400 T
100 10 SEQ 0 T
£w erdun) ap sejnajep ap efed) ap aseq
£5'0 T ST'0 ‘e 1 cw es0d20ad elea ap oiniy
a0'0 T'0 90 T T fuw eijojdazau efed ap osld
770 90 ST'0 90 ¥
91’0 9'0 St'o 60 [4
. £l se|nAeA @p eled ap soanial
ST'T Ew BIOPE[IZAW LIS ‘gwa/3Y §LT = 3,4 01813U0D €0'E0°L0
£T°0E £1°0€ YIdWIT A YAITYS 30 ¥IVD CH3DY SOQVHLIW 30 YIOH 12A gw Twa/By 00Tt = A4 opednLiod olaoy TO'E0LO
5 9'p 90 / se|nA|eA 3p BleD SaI0URIU] S0IN|A 8P Opeloduasaq A opesoaul :
{wyory  (w) oHINY (W) 0DuY SOLNIWII

wioLans (2w} vavy avalnyd  dolovd NOIPdI¥I53d vallHvd

SANCISNAAIG oM

¥T0Z 130 JHaWII2IT 'WHO34
YOUYINYIYD - NIONIT3D - NIWSYNH - YSOH YLINVS - O4D3IN 0AQd :NOQIYIHEN
OHOIN OAOd OXINY ¥SOH VLNVS 30 0Qv190d OYLNID 13 N3 0AVZIHNSIHd 0D31Y Yovd SWSIHdIY SYNIND3Id 30 OIDIAYAS 130 NOIDVIVLSNI ‘0LJ3A0Hd

SOQVYl3aw 33 YIoH




a3

96041 oN !
(Jﬂu-ﬂmi oY JANIBNI . TIONOY :.b: QW_,
pUIER: nu.—mu_m mﬁm IGO0t

EELETEEEE T IR S

qm.ﬂ BPPZ 1 oN "D
YIOTIHDY ONIINITN

SZ'E SLE gw WOE 2p OIpaWo.d \ \ \ fsel 91UIPaIXT [ELIRIBIN SP [ENUEB upldeUlLul3 a0'z0'60
0z'09T az'09t §'72002 T £w oidoud |eji1ew uos oud[[Fy S0'Z70'60

ST°0 182 T AT Bl43qn3 2p uswnjop

LT T00'0 §'7201 1 (2T T BHRQNI 3P USWN|OA

890 Z000 LEE T 2 BH3GNT 2P UaWn|oA

ET'T £00°0 95¢ T ’ 45°Z ELAGN] 3P UBWIN[OA

(o]0} 74 £0 ¥'0 S'zo0z T : Ou||1 P |€10} UBWNJOA
YW AT £ : Opeuo(333|35 ordoud |epustew Lo [enuely 'dwod A oudj@y vOZ0'60
otr'os 0108 T'0 ¥o §'2002 T £l w g0 =3 vAode 2p ewe) £0'20'60
05'T00T 05'2002 S'2002 T w elagny esed efuez ap UOKRIAMN A aulay 20’7060
0908t 09'osy 9'p v'0 §'7o007 - 1 ©gw euaqn) esed efuez ap uglreneaxy 102060
SYYYIIL 30 OLNIIWIAOW 20°60
SZ'T00T 521001 s'0 §'700T T w oaueiday Aozel) - ZOTO'EO
082007 05'700Z 1 5200T T w 0u1J3] |2p 2301053p A ezadw) 1O TG 60
SIUYNININIYC SYHI0 T0°60
NOIDNAIYLSIA 30 VAN 60

3 pun . 0T-2 d/S T - .£ JAd NOIDINAIY

€ pun , . 0T-2 d/S 42 - uE JAd NOI2INAIY

T pun 01-2d/5.2/T T- .8 JAd NOIDDNATY

z pun 57T X . d/S IAd OQVYLIIANI 0Q03D

¥ pun d/S € DAd OQVLDIANI 331
00T 00T T 19 £ @ NOIDNGNOD 30 VINIEN1 Y1 NI SOBOSIIY 3A NOIDVTYISHI 3 OHLSINIAING 0080

3 pun . 012 d/$ .T - wF DAd NOIDDNA3Y

T pun 07-2 d/S .E - u¥ DAd NOIDDNA3Y

T pun JSTT X uF dfS INd OOYLIAANI 0T0D

£ pun dfs .7 JAd OAVLD3IANI 33L
00's 00'1 T 19 7 @ NOIDNANOI 3a YIHIENL ¥1 N3 SOIM053I0V 3d NOIDVIVLSNI 3 OYLSINIANG TO¥0'80
) NOIPNANOD 30 YaANIT V1 YHYd SOIH0SIIOV t0°80
OT'vrr oT'brb vt T w 5D .E @ dS$ JAd VI¥AANL 30 NOIIVTYLSNI 3 OHLSINIWNS Z0'E0°80
05'S6T 0S'S6T S's6l T w S0 b @ dS DAd VIHIANL 30 NOIDVTYLSNI 3 QHASINIANG TO'€0°80
; NOIINANDD 3G VAN YHYd -3 dS JAd Yidianl £0°30
EEY €EY £EY Ew WOE 2P 0ipawo.d BDUEISIP BUN B1SEY 3USP30XT [BLBIBIA 3P [BNUEW UDIIRUILI 907080
L1718 s [4s] ¥'0 9’69 T gw oidoud |el4a3eW UG ou|IRY 50'20°80

£0'2 S00'0 . Tt T J€ BHIBGM 3P UBWIN|OA

85'T 200°0 g's6T . T . Bl13GN} 3P UBWNIOA

G/’ £0 0 96E9 T DUB||J 3P |RI01 UAWNIOA
vT'EL cw opeuodes ordoud [elralew U0 |enuely dwod A oudyay P0O'Z0'80

(w) o1y (w}oHoNY (W) 09UV SOLNAWATI
W10L wiolans  (gw) vauv avalLNYD  d0LIvd NO1DdI¥IS3A valvd

SINQISNINIT -N

102 13d 3HEW3IDIQ *YHI3d
v WUYINVIYD - NIANT13D - NIWSYNH - YSON YLNYS - QUD3AN OAOd  INQIDYIIEN
OYDIN OAQd OXINY VSO YANYS 3a 0aV1804d O¥LNID 13 N3 OavZIUNS3dd 09314 vavd SYSIY4IH SYNINDAd 30 OIJIAYAS 130 NOIDYIVLSNI  *0103A0Hd

SOQVYl3dAl 30 YIOH




SET

QoL

00's

00t

00'ET

TET

0z't

62'C

9T’y
00°ET

00t

00T

00°T

00°L8T
05'2Z0T
00'LEE
0095E

BF+el oN a2

00'T
00'ET

TET
0z €0 T'0
T4 £0 L'

at'y S0
00'ET T

00T

00T

00'T

00'L8T
052201
00'LEE
00958

{wyory (W) CHONY

WLoLans  {zZw) vayy

£1
60T T
80°E £T
¥80 ) €1
¥9'0 T ET
T T ET
€T
T
T
T
8
T
[4
T
E
T
€
1
LBT T
S'zZ0T T
LEE T
9G€e T

{w) o9uv SOINTWTTI

pun

Pun
pun

£t

£w
£w

cu
cw

pun
Pun
pun

92

pun
pun
pun

qi8

pun
pun
pun

«Z/T T30 SYINATYA 30 NOIDYTVLSNI

0T-D \Z JAd HdIY

uopaL B’

H/Y 4T 991 [eSIBAILN 3|90 BINAEA’
«C 30 SYINATYA 30 NOIDYTYLSNI

0T-D £ DAd ¥d'

uo|el eIy

o H/Y € 2931 [BSIBAIUN 3190 B|RARA”
£ 30 SYINATVA 30 NOIDVIVLSNI
WOE DXr9 0X05"0 34 SYAYDIHAY43dd OJILSV1d 30 SYIvD 30 NOIDVIVLSNI
SOIMOS3DIV A SYVINATYA 3A YIVD

WQE ap olpawald erauL)sIp BUN B1SEY 2IUSPEIXT |BEUSIEIA 9P [BNUR Y UDIEUIWI3

ocdold |BII1EL UDD OUI||BY

BL131] UD |BENUEA UDIZRABINT

SYHHAIL 3d OLNIWNIAOWN

oajue|day A ozell

0UB.J3Y 3P FI0ugs2p A ezaldwin
SIUYNINIIYG SYHdO

{aNN £T) TOYLNOD 30 SYINATYA
0T-2d/S .1 - WZ/T T 2Ad NOIDINA3Y
ST X, T/T T 4/S DAd OAVLDIANI 00D
St X, Z/T T d/S DAd CQYLIIANI 0G0D

. W21

T @ NOIDNEIYLSIT 30 YI¥IANL ¥ N3 SOIB0SIDIY 30 NOIJYIYLSNI 3 OULSININNG
0T-2 4/S ,Z/T T - .Z DAd NCIDDNQ3IY
06X, Z d/5 DAd OQ¥YLITANI 00D

d/S .« T IAd OQYLIIANI 331

+Z B NOIDNEIMLSIA 30 YI¥IENL V1 N3 SOI¥0S2IIV 30 NOIDYIVLSNI 3 CHLSININNG

0T-2 d/S uT - wZ/T T JAd NOIIINAIY
07-2 d/$ WZ - wZ/T Z JAd NOIZONAIY
df$ 4T/T T IAd OQYLD3ANI F3L

«52 @ NOIDNGIYLSIA 30 ¥IHIENL ¥ NI SOIMOSIIOY 30 NOIDYTVYLSNI 3 OYLSININNG

NOIDNAGIY1SI] 30 VIHIENL YHvd SOIOS3IIY

07D ,T @ dS JAd ¥IH3ENL 30 NODVIVLSNI 3 QULSININAS
§£-0.Z/T T @ dS DAd YIHIENL 30 NOIDWIVLSNI 3 OHLSINIWAS
50 .€ @ dS JAd VIHIENL 30 NOIDVTVLISNI 3 OUISININNS

§-2 G2 @ dS DAd ¥H38NL 3d NOIDYTYISNI 3 OULSININNGS
NOIINAIYLSIA 30 VINIT VHVd 0T-D A §°£-3 “5-D dS JAd VI¥3ANL

NOI2d1d253d

Y0'E0°0T

EQE0'0T

TO'E0OT
10°E0°0T
£0°0T
£0°Z0°0T
20°20°0T

T0Z00T
Z00T
701001
T0'T0°0T
1001
oT

EO0'P0'60

0P0e0

T0°%0'60

¥0'60
PO'EQ'60
E0'E0°60
0060
T0'€0'60

£0°60

Yaruvd

SANOISNIWIA

QvainNyd 4010wl N

¥10Z 13Q 38aN3IQa
YIUVYINYTYD - NIONTT3D - NIWSYNH - YSO8 YINYS - O4D3N 0AQd

Ou9IN OAOd OXINY YSOY YLNYS 30 00¥180d OULNID 13 N3 0avZINNSIud 0931H YHYd SYSIYdIH SYNINDI 30 OIDIAYIS 130 NOIDVTYLSNI

SOAvH13w 30 VIOH

'WHI3d
‘NQIDVIEN
10L03A0ud



9ET

1z
00'29

00'ET
00'ET

TE'T
0z'T
62T
9T’y
00€T

00'L
ooe
090
S5’
90°T

6T
00"

BbPZ L aN 212
YOO DY DNANIDNI

T

00°29

00°€T

00°eT

1€°T

02T €0 10
62T £0 £'0
9T'y 50
00ET 1
0o'L

009

090

S50 £'0 10
90'T €0 £'0
767 ) S0
00'9 T

{wjorv  (w) OHONY

0Lans  (zZw) vy

¥9'0

80'€
$80

80'€
730

790

{w) 09UVl

voT

o~ -

€1

601

z

T
PILSBTYI0
6TPTLS820
£FTLSBZE0
YILSBZYTO

T

T

050

AvalNyd

HOLIvd

L9
L2

€T

€1
ET

ET
£l

o

SOLNIvET

Zuw

-3 3 3

pun
pun

£w
£

£w

Tu
Tw

33 33 = 3

pun
pun

Fw

cw
Ew

7w
7w

95041 o =D
7700488V OH3INIIN]
Buap auwlewey opealy

tGRTE o

CNONCH O «

omwcm_nmz.> ozel]
‘,n a2o04qsap A ezaxdwi]
STNVNIAINAY SYHE0
{ann £9} s3INvHOIH

ITETR:1TeY

H/Y T |esiaaun ajduns ejoq @p ejnajep’

opeyaAul , Tx%,5t ds oad opod’

\ opepaiul ,§ dsoad adny
«F 30 ¥DHNd 30 SYTNATVA 30 NOIDVIVLSNI
WOET0XE9"0X05'0 30 SYAVIIHEY43Hd O21LS¥1d 30 SWIVD 30 NOIDVYTVLSNI
SOIYOSIAIV A SYINATVA 30 VIVD

WOE 2p olpawosd eIUBISIP BUN B1SBY SIUSPBINT [ELISIEIN 3P [ENUELN UQIDEUILIS

oido.d |el33ew uod oud||ey
BJIB[L UB [BNUBA UQ|DBABDIXT
SYHMH3IL 30 OLNIIWIAOIN
odue|day A ozes)
ouz412) (3P 3d04gsep A ezaidwn
STHYNINITIH SYHEO
{ann €3} vound 3a SYINATIVA
ueyaL ey
UIBJIUN 3/S T 3J[E 2P BjNAJEA
(T adpy uego)’
WI-WWEY Sdpy Uueje)”
WT-Wwg adpy uueyoy
WI-WWQTT 2dpy Ulleoy’
o1 3P 5011053008 A J|8 2 SE|NAIRA 8P UOIYE|RISU|
WOE'OXFS'0X05™0 3A SYAVIIHAY4IHd 0DILSYd 30 SVYIV2D 30 NOIDVIVLSNI
SOMOSIINIV A SYINATVYA 30 YIVD

wpE ap oipalcd BDueISH BUN BISEY SJUIP30XT [ELISIRIA SP {ENUEA UQIIBUIWIT

ofdoid jelisiew uod ou||2y
BJJ31] UP |ENUBJA UQIIBABDXT
SYHYIIL 30 OLNIINIACW
i o3jue|day A ozes|
ouaJis] [ap 33a4qsap A ezzdwi
SIYYNIWIMTHd SvHEO0
{ann £) 1Y 30 SYINAIYA
0T-2.2/T T JAd ¥d
uocjaL ey
H/Y W T/T T 23014 |BSIRAILN 3|QO( BINABA

NQIDdI4253d

20'T0'¢T
TO'TOET
TO'ET

£1

00Tt
TO'E0ZL
£€0°TT
£0'20°TT
[ ArE4
0zoa
w71
cotoet
T0T0CT
07T

(11

TO'EQTT
TOEQTT
£0'1T
€0'Z0°T1
C0'ZoTT
T0°20'1T
01T
¢OT0TT
T0°T0IT
10'T1

119

vallyvd

SANOISNINIG

N

SOQVYLIW 3a YIOH

¥10Z 13d SHEN3I1210

‘'YHIO3d

YOUVIAYIYD - NIANIT3D - NIWSYNH - YSOY YLNYS - OUDIN OAQd  *NQDWOIEN
DYO3IN 0AOd OXANY YSOY YLNYS 30 0QV180d OYLNIS 13 NI 0avZIunsIdd 0931y vHYd SYS3Hd3Y SYNANDId 30 O1IAHIS 13d NOIDVIVLSNI

0103A04d



LET

00‘rT

009y

00’9

00T
0029
¥6'0T

6T'9
¥a'ez

S604L1 oN “=IT
VIOIIH9Y OE3INIIN
BJ3l QWBLIES BpJBIIY

gN— oN “dIn vabi.-!o_-.-i!-t-- [ELLITLI Yy LY]

[oleas

oo'or of

00'9 : 9

00t T

0029 T

60T . SH'LT (41
61’9 €0 10 80'e

¥9'ez 9'0 Lo ¥2'0

{wjorwy  [w}OHINY (W) 0DuYT
vioLaNs  (Tw} vIny availNy)  HO1Ivd

SANOISNINIA

[ N ]

[N I B B B |

@
o

o o N NN — -

[-+]
-l!-‘o-

£9

L9
L9

SOININTTE

=N

pun
pun
anNn
pun
pun
pun
pun
pun
pun
pun
pun
pun
ann
pun
pun
pun
pun
pun
pun
pun
pun
pun
anNn
pun
pun
pun

pun
pun
pun
pun
pun
anNn
anNn

cw

gFwr

SOQY¥liIN 34 VIOH

07-2 .1 dsdes w>n_ qny
opeasod 06 x T des oad opo3
(1 desoad a=)

UV d SOIY0SIZIV A SYINATYA 3Q NOIDYTVLSNI
LTIAY - Wwzg Jodel uolun

H/Y T 9P |essaalun 2dwIs BjOg 3D &nA[RA
SL4dn

oI -.2/T T epianpas desoad 29

WE/T Tad0

H/Y W Z/T T P J3LI¥YI |BSISAIUN 9|q0Q BNAJRA
01-2 ,Z/T T ds desoad qnl

opeasol 06 % ,Z/T T des aad apod

JZ/T T desoad azy

WZ/T T 30 ALNVHAIH YYYd SOIMOSIIDY A SYINATYA 30 NCIDYIVLSNI
LTIAY - WWZE Jodel uolupn

H/Y T P [esiaaun 21dwis ejog ap BINAJEA

MRl

o1 = .2 Eplanpas des Jad aa)

WZ4dn

H/¥ T 2P D3L119H| [eSIBAIUN 3]90Q BNAIRA

0T-D 2 dsdesaad 'qnL

opedsod 06 %,z des ond opo)

WZdesand s

«Z 30 FINVYAIH Y¥V4d SOIY0SIIIV A SYTNATYA 30 NOIDVIVLISNI
LTIAY - WWZE J0De) Lo

H/Y T 2P (essanur ajduwis ejoq 2p e|najeA

LTadn

uT - € epionpa) desoad aa)

H/Y € 2P D3LIYYI |ESIBAILN 2|QOQ BINABA

WE4dn

07-2 .£ dsdesoad -qnL

opeasod ,06 ¥ € des oad opod

JEdesond s

wE 30 LNVHdIH YHYd SOIHOSIDIV A SYINATYA 30 NOIDYIVLSNI
WOE 0P 0X05 0 30 SYAVIIYEYIIUd OJ1LSVEd 30 $VIVD 30 NOIDVIVLSNI
SOINOSIIIV A SYINATYA 30 VIVD

WPE 9P oIpaluo.Id BOUe)SIP BUN BISEY SIUBPEINT [BELIMEN 3P [ENUE[A UQIIEUIWIE

oidoud |es3ewWw UD2 QUI|RY
B1131] U3 [ENUBIA UGIZBABIX]
SYHY3IL 30 OLNIINIAOW

NQDJdIMIs3a

107130 3¥aN3IDIa

SO'EQET

PO'EO'ET

E0'EQ'ET

CO'ED'ET
TOE0€ET

E0'ET
E0'ZOET
CO'ZOET
TOZOET

T0'ET

valldvd

‘WHO34

VIHVIAYTYD - NIONI13D - NIWSYNH - ¥SOH YLNYS - QHSAN OAOQd  NQIDY2IEN
0YDIN OAOd OXINY ¥SOH YLNYS 30 OAvI180d O8LNID 13 NI 0AVZINNSIUd 0D YHVd SYSTHAIY SYNINDIL 3Q O1XAYIS 130 NOIDYIVLSNI  S0LD3A0ud




ge0L L ot @3

. Gl
o BbP2 1 cN "did grmarav puN

JETIH

PeTELLL

paay awewes op

L

00T 00't T q2 - J41534431 31374 7091
00T 00'T T qi8 TWdNy 31374 zo'oT
007 00'T T LT YHEO0 3d VOIULNI A TVHINID vZIIdINN Z0'91

00'sT ST T w. . 35083y 30 viv3ant

00'8T 3 T uw WIdIWIT 30 ¥I¥3ant

0o'st BT T w vaIvs 30 vid3gant

0s'z00Z 52007 T w NOIDNEIYLSIA 30 YINN

09'6E9 9'6E9 T w NOI2INANOD 3Q YINK

0£'8L2 £'8L7 T w NQIZ3NAY 30 ¥INN
or'tiee U] VI438N1 vUYd ¥OITNYHAIH va3nyd T0'9T
SOYA 9T
0ot o't : T q3 TELNIIENY OLD%dINI 30 NOIDYSILIW 10°sT
TYLINIIEWY OLOW4IAN 30 NODYDLLIN [

4 pun 0T-2 WOZ'T X, T IAd 31dIN

4 pun "123S HY T 591 IWNTY/YE YOSYAdSY

1€ w -2 WINZE §03d YYINONVIA

4 pun H/Y -802%Y T - WINZE 3ddH 0a0D

T pun H/Y -H00WY T - WIWZE 3d0H 331

Z pun uoisaud esapezesqe/d T X, T OAYINIZ .9.d 300411

P . uE ,

009z ooz %z ; 30 $34O0SYIASY SOA NOD TIAOW OD31H 30 O1NACI 30 NOIDVTVYLSNI 3 OYLSININNG et
{ann 97) TIAOI NONYD ININ NOJ 05314 30 TVHALY] +T

z pun WTIAY - WILWZE 103.) Uou

Z pun H/Y T 2P [EsJaajun 3|dwis ejog 8P BINAEA

T pun H/Y T 9P D314yl |ESI2AN 2)Q0Q BINARA

W pun LI4dn

{w) oLty  (w)oHONY (W) 09HY1 SOLNINITA
wioLans  (gw)vauy avaiiNyd  Holovd NOIDdINIS3A valuvd

SINCISNINIG oN

YT0T 130 3¥ANTIDNG WHDO3d
YIUVIAYTYD - NIANTTID - NIASYNH - ¥SO0Y VLNYS - O453IN OAOd :NODWIIEN
OYD3IN CAOd CXANY ¥SOY VLNYS 30 OQv180d CYLNID 13 NI OQVZIYNSId 0931 Yivd SYSIHIH SYNINDIL 3G OIAYAS 13A NOIDVIVISNI  “OL)IA0Hd

SOdVY1liIW 3d VIOH




CAPITULO Vi
PRESUPUESTO




