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RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO
PRESURIZADO EN EL. CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2-
DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

i} RESUMEN GENERAL

El proyecto estda localizado en Condorcana Sector 2, Centro Poblado de Santa Rosa, Distrito de
Huasmin, Provincia de Celendin, departamento de Cajamarca.

En la actualidad los campesinos ejercen una agricultura en secano para la explotacion de los
suelos obteniendo productos s6lo para auto consumo sin obtener ingreso que les dé sustento
necesario para mejorar el nivel y la calidad de vida de los mismos.

La irregularidad de las lluvias, limita la oferta del agua de riego, complicando ademas con la mala
conduccion y aplicacion que trae consigo el deterioro de la situacion socio economico del
campesino andino.

La insuficiencia de agua es tal que las demandas superan a las ofertas agravandose por la
eficiencia global de riego baja, entendiendo como tal la relacion entre volumen total de agua
utilizado en todas las operaciones de riego y el volumen de agua realmente aprovechado por las
planias.

El objetivo del presente proyecto es la Instalacion de pequefias represas para riego presurizado
(Aspersidn).

En resumen técnico del proyecto se describe de la siguiente manera:

Altitud promedio 3605 m.s.n.m.
Aptitud Agropecuaria
Comunidades Beneficiarias Condorcana 2
Poblacién beneficiaria 19 Familias
Superficie a lrrigar por aspersion 10.63 Has, .
Tipo de riego Por Aspersion
Cultivos planteados Rye Grass

Los elementos hidraulicos a construirse, para la operacién y servicio del sistema, son los
siguientes:
s Instalacion de la linea de aduccion, en una longitud de 1,935.25 m con tuberias PVC SAP
@ 3" C-5.

» Construccion de 01 caja de valvula de control para reservorio (Ingreso al reservorio).

e Construccion de 01 reservorio de 1,030.00 m3 de cab d, revestido con geomembrana

HDPE con un espesor de 1.00 mm

Use




o Construccién de 01 caja de valvulas de salida, limpieza y partidor para reservorio.
» [nstalacion de la linea de conduccién, en una longitud de :
o 152.85 m con tuberias PVC SAP @ 6" C-5.
o 565.84 m con tuberias PVC SAP @& 4" C-5.
o 308.85 m con tuberias PVC SAP & 3" C-5.
o [nstalacion de la red de distribucién, en una longitud de :
o 388.80 m con tuberias PVC SAP @ 2" C-5,
o 120.00 m con tuberias PVC SAP & 1 1/2" C-7.5.
o 1,422.21 m con tuberias PVC SAP @ 1" C-10.
s Instalacién de 21 Cajas de plastico prefabricadas con perno de seguridad para Valvula de
purga
» |nstalacion de 19 Cajas de plastico prefabricadas con perno de seguridad para Valvula de

control

o |Instalacion de 02 Cajas de plastico prefabricadas con perno de seguridad para Valvula de
aire

» Instalacion de 76 Cajas de plastico prefabricadas con perno de seguridad para hidrantes
de riego.

» |nstalacién de 19 médulos de riego.

+ Capacitacion en el manejo y operacion del sistema de riego presurizado.

ii) PRESUPUESTO DE OBRA

E!l presupuesto de obra del proyecto “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS
REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 2 - DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA” es de S/.
418,711.24 (CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL SETECIENTOS ONCE CON 24/100 NUEVOS
SOLES), cuyo detalle es el siguiente;

© INGENIERD AGRONIMG
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CUADRO N°01: RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRA

Presupuesto

Presupuesto 1003013 INTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN
£L CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2, DISTRITO DE
HUASMIN - CELENDIN - CAJAMARCA.

Subpresupu 001 INTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN
EL CENTRO POBLADO DE SANTA-ROSA, CONDORCANA SECTOR 2, DISTRITO DE
HUASMIN - CELENDIN - CAJAMARCA.,

Cliente ACTIVOS MINERCS S.A.C ’ Coslo al 3011172016
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - HUASMIN
Item Descripcién Parcial S/.
L] TRABAJOS PRELIMINARES 40,821.70
Bz LINEA DE ADUCCION 38,271.56
x) VALVULA DE INGRESO A RESERVORIO {01 UND) : 573.57
B4 RESERVORID N°01 REVESTIDO CON GEOMEMBRANA 1,030.00 M3 90,875.14
il CAJA DE VALVULA DE SALIDA, LIMPIEZA Y PARTIDOR {01 UND} 2,704.80
LT3 LINEA DE CONDUGCION 27,738.86
T LINEA DE DISTREBUCION 28,496.94
Ts VALVULAS DE CONTROL {23 UND} 2,845.24
i VALVULA DE AIRE {01 UND) 301.65
10 VALVUL A DE PURGA (21UND) 293394
# HIDRANTES (76 UND) ) 16,357.97
12 LATERAL DE RIEGO CON DOS CARORES MOVILES (38 UND) 8,949.19
13 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENT AL 2,268.14
14 CAMARA ROMPE PRESIONTIPO 7 2,015.46
15 CAJA DE VALVULA DE PURGA L . CONDUCCION 1,478.95
16 VARIOS ' 11,622.47
Costo Directo 278,385.62
GASTOS GENERALES 56,967.42
UTILIDAD (%) 16,486.99
SUBTOTAL 354,840.03
1GV {18%) 63,671.21
VALOR REFERENCIAL ) 418,711.24
SUMINISTROS DE GEOSINTETICOS GEOMEMBRANA HDPE E=1MM Y GEOTEXTIL 18,531.26
GEOMEMBRANA HDPE 1mm (f,286 m2) 13,658.80
GEOTEXTIL 200 gricm2 (1,286 m2) 4,642.45
SUPERVISION ¥ LIQUIDACIGN (4%} 16,748.45
CAPACITACION EN RIEGO 7,280.00
EXPEDIENTE TECNICO 13,250.00
PRESUPUESTO TOTAL . 474,520.95

SOM:  CUATROCIENTOS DIECIOCHD MIE SETECIENTOS O Q0 NUEVOS SOLES

NUENIERD AbRDNMO
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El presente proyecio se realiza por la necesidad urgente de aprovechar en forma eficiente los
recursos hidricos con que cuenta la Comunidad, a través de una adecuada infraestructura de
riego que permita incrementar la produccién agricola de hasta por dos cosechas al afio; asi como

la instalacion de pastos cultivados y cultivos anuales.

El Proyecto “instalacion del Servicio de Pequefias Represas para Riego Presurizado en el Centro
Poblado de Santa Rosa, Condorcana Sector 2 - Distrito de Huasmin-Celendin-Cajamarca”;
utilizara como fuente de energia la caida de agua por la diferencia topografica, y empleara un
sistema de tuberias enterradas para la distribucion a los hidrantes, los cuales dotaran de agua a

ios laterales del riege para el funcionamiento de ios aspersores sobre un area determinada.

El proyecto cubrird una extensién de 10.63 hectareas para cultivos (Pastos), beneficiando a un
total de 19 familias dedicadas predominantemente a la agricultura. Ello permitira incrementar los

niveles productivos de los cultivos anuales, perennes.

Con la instalacién del proyecto se estara incrementando [a frontera agricola, una produccion de

mayor rendimiento, mejorando de esta manera los niveles de vida de los pobladores de esta zona.

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO:
El tiempo de duracion del proyecto es de 3 meses (90 dias). Ver Capitulo Xlil: Cronograma de

gjecucion de obra.

A . i -
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CAPITULO | - INTRODUCCION

o CODIGO SNIP DEL PIP MENOR : 281719

o NOMBRE DEL PIP MENOR : “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS
REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

RESPONSABILIDAD FUNCIONAL (Seguan Anexo SNIP-04)

FUNCION

AGROPECUARIA

DIVISION FUNCIONAL

RIEGO

GRUPO FUNCIONAL

INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

RESPONSABILIDAD FUNCIONAL

OP1 AGRICULTURA

OPI RESPONSABLE DE LA OPi MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

EVALUACION HUALGAYOC

UNIDAD FORMULADA

SECTOR GOBIERNOS LOCALES

PLIEGO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
HUALGAYOC

NOMBRE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

Persona Responsable de Formular el
PIP Menor

ECO. MILAGROS CASTANEDA SILVA

Persona Responsable de la Unidad

Formuladora

LUIS HERNAN BURGA MUNOZ

UNIDAD EJECUTORA RECOMENDADA

GRUPO

FONAFE

NOMBRE

ACTIVOS MINEROS S A.C

PERSONA RESPONSABLE DE LA
UNIDAD EJECUTORA

CARLOS ARGUEDAS VILLACRES

H;\IUENIE ) AGRONIMO
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1.1 ANTECEDENTES

Los estudios realizados para la formulacién del proyecto, estan ubicados en el ambito de la
cuenca del Rio Sendamal, margen izquierda de dicho rio, a una altitud entre los 3000 y 3800 m.
s. n. m; politicamente pertenece al Distrito de Huasmin, Provincia de Celendin y Region de
Cajamarca, con temperaturas bajas, en los meses de estiaje se producen heladas eventuales, el
desarrollo de la agricultura se realiza con criterios tradicionales; por su posicién alta, existen
escasos riachuelos © quebradas para abastecerse de recursos hidricos para el riego de los
cultivos; la presencia de liuvias mayores se produce de Enero a Abril, de Mayo a Septiembre es
un periodo de estiaje y de Octubre a Diciembre, es un periodo de lluvias menores; lo descrito
anteriormente, son factores para que durante el afio los agricultores obtengan una cosecha y de
bajos rendimientos ya que por desconocimiento de técnicas de cultivos o falta de recursos
econdmicos no aplican abonamientos y control de plagas, lo cual conlleva a que Ia poblacion de

la zona obtenga bajos ingresos econémicos y bajos niveles de vida.

En la actualidad en la zona del estudio, no disponen de infraestructura de riego; la agricultura y
ganaderia que se desarrolia son con niveles bajos de produccion, afectando econémicamente a
la poblacién; asi también, dichas actividades absorben buena cantidad de mano de obra que el

poblador no lo tiene en cuenta en sus costos.

El Gobierno actual, esta orientando politicas de ayuda en diferentes formas a las zonas y
poblacion mas necesitada, principalmente al desarrollo de pequefios proyectos productivos con
disefio de sistemas de riego tecnificado por aspersion, es el caso de la presencia en Cajamarca

del Proyecto Sub sectorial de Irrigaciones — PSI, del Ministerio de Agricultura

1.2 SINTESIS DEL PROYECTO

El presente estudio estd orientado principalmente al aprovechamiento hidrico proveniente de una

quebrada, mediante fa construccion de estructuras hidraulicas, instalacién de tuberias PVC y
adecuacion de las obras especiales que van desde la zona alta del proyecto hasta la entrega del
agua mediante hidrantes a las areas beneficiadas, serviran para riego tanto en época de lluvias

como de estiaje.

1.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
El Objetivo general del Proyecto es: “Incremento de la produccién y productividad agricola

en el centro poblado de Santa Rosa-Condorcana Sector 27

Qsoae-Edifire ;
INGEMIERD ABRRIND
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En tal sentido, con el proyecto se pretende incrementar la produccion y productividad de los
cultivos en los sistemas agricolas prediales de Santa Rosa — Condorcana sector 2, mediante
una mejor dotacién de agua y riego por aspersion, generando una mayor productividad e ingresos

a las familias del caserio de Santa Rosa.

OB.JETIVO ESPECIFICOS

= Construccion de sistemas de riego presurizado predial regulados con un reservorio, para
mejorar la disponibilidad de agua y eficiencia de riego de los pequefios agricultores

localizados en zonas de ladera.

= Incremento de la produccion y productividad agricola mediante la aplicacion oportuna y

adecuada de riego a los cultivos

= Mejoramiento de las capacidades y habilidades para el manejo apropiado de ios sistemas

de riego vy las tecnologias de aplicacion del agua a los cultivos.

< T — . ?
Dgcar Eduardo Santisteban Kaneko
INGEMNIERLT AGRONIMO
Bog. del Coleao de Inaeniaros No, 12155
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CAPITULO Il - SITUACION ACTUAL DEL AREA DEL PROYECTO

La actividad agropecuaria en la localidad de Condorcana Sector 2 es principaimente de
autoconsumo, cuya causa es la falta de infraestructura de riego, capacitacion para el uso
adecuado de los terrenos de cultivo y el adecuado uso del agua mediante sistemas eficientes de
riego y siembra.

La ejecucion del Proyecto ‘“Instalacion del Servicio de Pequefias Represas para Riego
Presurizado en el Centro Poblado de Santa Rosa, Condorcana Sector 2- Distrito de Huasmin-
Celendin-Cajamarca”; estara solucionando en parte el problema de la produccion agricola,
asegurando mediante el riego las cosechas de los cultivos en diferentes campafias; asi también
incentivando la crianza y manejo de animales.

La comunidad no tiene un desarrollo sostenible en lo social, debido a la falta de una capacitacion

microempresarial y mucho menos en la explotacidn Agropecuaria.

2.1 CARACTERISTICAS FiSICAS GENERALES
2.1.1 UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Ubicacién Politica

Departamento : Cajamarca
Provincia : Celendin
Distrito : Huasmin

C. Poblado : Santa Rosa
Sector : Condorcana 2

Ubicacién Geografica

CENTROIDE UTM : 794630 Este
9241609 Norte

Region Natural o Sierra

Altitud : 3,500 - 3,800 msnm

f5car-Eduardo’ Sartistet
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FIGURA N° 01. Ubicacién del proyecto

UBICACION DEPARTAMENTAL

UBICACION NACIONAL

UBICACION DISTRITAL
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2.1.2 VIAS DE ACCESO

El acceso a la zona del proyecto puede considerarse dos rutas: la Ruta A va
desde la ciudad de Cajamarca por la carretera asfaltada que va hacia La Encafiada
y de alli a la ciudad de Celendin; de Celendin por una carretera afirmada hacia
Huasmin y de esta ciudad hacia el Centro Poblado de Santa Rosa con una distancia
total de 176 Km aprox. La Ruta B es por et CP Combayo hacia Minas Conga; de alli
hacia el CP Santa Rosa con un total de 130 Km aprox. Condorcana sector 2 se

encuentra unos 3 Km antes del Centro Poblado Santa Rosa.

RUTA "A"

. DESDE: {7 HACIA . flepo DEVIA ~““TIEMPO. | FRECUENCIA |
L __ o min.) | TRASNPORTE
Cajamarca La Encanada 35 Asfaltada 35 Diario
La Encafada Celendin 70 Asfaltada 120 Diario
Ceiendin Huasmin 23 Afirmada 60 Diario
Huasmin Santa Rosa 47 Afirmada 130 Diario

RUTA "B"
'DESDE. TANC MPO | FRECUENCIA®
m : "'Asmponreii
Cajamarca Ventanilta de 10 Asfaltada 30 D|ar|o
Otuzco
Ventanilla de Combayo 23 Afirmada 50 Diario
Otuzco
Combayo Minas Conga 32 Afirmada 60 Diario
Minas Conga Santa Rosa 55 Afirmada 45 Diario

2.1.3 FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA

Altitud
La zona del proyecto esta ubicado en la cota 3,300 - 3,800 msnm

Clima

El clima predominante en la zona de estudio, por su ubicacion geografica y
altura de las areas del proyecto, es de clima frio con presencia de heladas
en los periodos de Mayo a Septiembre, de intensas precipitaciones en los

meses de Enero a Abril, donde se conceptfael 50 % de las liuvias.

gﬁ.ﬁuaﬁﬂ d
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PROYECTQ: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Para la descripcién del clima de la zona, por no existir estaciones
meteorologicas para el registro de las variables climaticas, se ha optado por
utilizar fa informacion de la Estacidon Meteorolégica de Huanico, informacion
procesada por el Centro de Investigacion y Capacitacion Forestal, CENFOR
para un periodo de registros de 6 afos.

Temperatura

Para la descripcion de las temperaturas que se presentan en ia zona del
proyecto, se toma como referencia la informacion recogida de estudios en
la zona, del cual se puede aseverar que las temperaturas maximas se
presentan en los meses de Marzo y Abril, con valores de 8.20 °C y las
temperaturas minimas se presentan en los meses de Julio y Agosto con
valores de 4.60 °C respectivamente y la temperatura promedio varia de 6.59

°C en el mes de Mayo. Las temperaturas registradas en los meses de Junio

a Agosto nos indican que existe la presencia de heladas y que son factores
desfavorables para el desarrollo de los cuitivos. Por este caracter térmico se
puede decir que posee climas desde frics a templados, los que dependen

del nivel altitudinal.

Viento

Segun el mismo estudic arriba citado, sus patrones locales estan
influenciados por la topografia del terreno, dando como resuitado su
canalizacion a lo largo de los ejes de los valies, con vientos predominantes
colina arriba durante el dia y vientos colina abajo durante la noche, en
respuesta a los cambios de densidad del aire ocasionados por las

variaciones de temperatura. De acuerdo con los datos que se dispone de la

estacién de Huanico indican que los vientos dominantes, generalmente,
tienen una direccién sur y noreste en la época himeda y direccién este en
la estacion seca. En la estacién La Quinua la direccion del viento es sur-sur-

este durante la época hiumeda y este-sur-este durante la época seca.

Humedad Relativa
La humedad relativa gue se presenta en la zona varia de 69 % que se

presenta en el mes de Agosto y 75 % que se produce en Octubre.

Precipitacion
Las precipitaciones en la zona del proyeeto.se presentan en tres periodos

bien definidos, uno de Enero a Abril/con precipitaciones altas con un total

14
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PROYECTO: “IN;STALACI{')N DEL SERVICIO DE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
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para el periodo de 408.90 mm; de Abril a Septiembre, las precipitaciones
suman un total de 243.10 mm y de Sepliembre a Diciembre las
precipitaciones son de 277 mm.

Ei analisis de su distribucion temporal indica que existen grandes
variaciones entre las cantidades caidas entre un mes y otro, 1o gue permite
generalizar respecto de que existe variabilidad en el transcurso del afio y de
un afio para otro y también variabilidad espacial para niveles altitudinales
diferentes, lo cual evidencia el efecto de las condiciones orograficas locales.
Los Datos de la estacidon meteoroldgica se detallan en los anexos. Ver anexo

N°03: Estacion Meteorologica Huanico.

Ambiente Bidtico

Se sefiala que el area de estudio es un sistema de alta montafia, ubicada
ecolbgicamente en las regiones naturales Quechua y Jalca. Las zonas de
vida son Bosques Seco Montano Tropical (bs-MT) y el Bosque Humedo
Montano Tropical (bH-MT). Las poblaciones animales estan distribuidas en
los micro habitats que corresponden al limite superior de la regién Quechua
Alta. La caracteristica principal en esta zona es la presencia de pajonales
graminosos con arbustos dispersos y matorrales con humedales,
constituyendo espacios importantes para la fauna andina.

En la zona donde se ubica el proyecto, existe pequefios Manantiaies
aledafias de escurrimiento temporal, en cuyos cauces existe arbustos de
poco desarrollo; por las condiciones del clima y escasa vegetacion, la
presencia de animales silvestres como zorro, vizcachas, etc., son escasas;
en las tierras donde se desarrollara la agricultura no hay condiciones para
la vida de animales silvestres, salvo animales de transito que seria muy
eventuales; en cuanfo a aves lo que se ha apreciado es la existencia de
aves rapifias, como halcones, aguilas, bdhos y gallinazos cuyos habitat
pueden ubicarse en zonas aledafias de los cerros existentes, pero que no

se perturbara la vida de esfos animales.

RECURSO SUELO

Los suelos agricolas, en las areas del proyecto son de topografia de
pendientes que varian de 5 a 12 %; el perfil superficial varia de 0.40 cm a
0.50 cm, de textura franco arcillose, cuyas caracteristicas del suelo son
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en cuanto al pH se infiere que son suelos normales, por los lavados a través
de las precipitaciones, de elementos que generen bajo contenido de materia

organica.

Las caracteristicas de los suelos del area de proyecto permiten el desarrollo
de cultivos de papa, habas, olluco, gquinua y pastos principalmente frébol

asociado con rye grass.

De acuerdo al estudio de suelo del especialista para las estructuras de
construccién del proyecto, estaran fundadas en el estrato conformado por
suelos de mediana plasticidad, por lo que a fin de aumentar la resistencia
del suelo, se debe impermeabilizar el suelo de fundacién y los relienos para

terraplenes o diques con material propio deberan compactarse hasta lograr

un grado de compactacion del orden del 95% de su maxima densidad. Ver
Anexo N°10"estudio de suelos”
La clasificacidn de los suelos se realiza generalmente de acuerdo a su

composicion y el friangule de texturas:

CUADRO N°03: CLASIFICACION DE SUELOS

ARENOSO 90 5

L[IMOSO 5 %0

ARCILLOSO 5 5 %0
FRANCO 40 40 50
FRANCO ARENOSO &0 15 15
FRANCO LIMOSO 50 65 15
FRANCO ARCILLO — ARENOSO 55 15 30
FRANCO ARCILLO - LIMOSO 7o 60 30

En nuestro proyecto se ha reconocido suelos franco arcilioso en las

parcelas de riego.

Clasificacion de los suelos con fines de riego
La clasificacion del suelo por su capacidad de uso y por su aptitud de riego,
teniendo en cuenta los factores que intervienen como; pendiente (erosion),

condiciones de suelo (profundidad), hum

dad y drenaje, la condicidn
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recomendaciones vertidas en el Bureau of Reclamation, se han clasificado

en 06 clases, tal como se detalla en el siguiente cuadro.

CLASE APTITUD AGRICOLA

I - Suelos para cultivos en limpio

Il -Suelos para cultivos intensivos, con ligeras
practicas de Manejo y conservacion.
i -Suelos aptas para cultivo con ciertas  limitaciones
referentes al Manejo.
v -Suelos regularmente cultivables con
especies

de corto Periodo vegetativo.

-Suelos no recomendables para usos
agricolas'
Solamente para Pastos y forestaciéon..

Vi - Suelos eriazos de proteccién, sin aptitud

agricola

2.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
221 POBLACION
A) Estimacioén de la Poblacion
El Centro Poblado de Santa Rosa presenta un total de 80 familias con una
poblacion de 399 personas, de los cuales 190 son varones y 209 son mujeres
(Censo Nacional 2007).

S e
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CUADRO N° 04
POBLACIONAL DE LOS CENTROS POBLADOS DE HUASMIN.

CP URBANO HUASMIN 110 106 216
CPRURALCHUGUR -~ = = - 248 231 477
CP RURAL SAN ISIDRO - 184 | 199 383
CP RURAL LAGUNAS : ) 129 138’ 267
CP RURAL TUPAC AMARU .~ 195 182 377
CPRURALNAMO = . =~ ° . . 139 135 274
CP RURAL J. VELASCO A, ' 145 154 299
CP RURAL SHANIPATA 117 103 220
CP RURAL CHILACN®8 - - 179 173 352
CP RURAL JEREZ - 213 203 418
CP RURAL SAN JOSE - 85 103 188
CP RURAL CONICORGUE - 150 181 331
| GB RURALISANTAROSA 190 209 394
CP RURAL CURAPAMPA 94 101 195
CPRURALELLIRIO 126 136 262
CP RURAL CONGONA * . . 293 326 619
CP RURAL MELENDEZ . - 108 121 229
CP RURAL PALTARUME : ' 131 119 250
CP RURAL LAVICTORIA™ = 127 122 249
CP RURAL HUANGASHANGA 276 285 561
CPRURALTINGO . . 182 207 389
CP RURAL PAUCAPATA .~~~ ©. 89 102 191
CP RURAL LAFLORIDA 91 101 192
CP RURAL COLLONA 119 — 133 252
CP RURAL LLAGUAN 170 191 361
CP RURAL TAHUAN 74 80 154
CP RURAL SENDAMAL 151 170 321
CP RURAL AGUAS CLARAS 89 89 178
CP RURAL VISTA ALEGRE BAJO 114 123 237
CP RURAL HUANGASHANGA ALTO 135 161 206
CP RURAL YANAQUERG 92 90 182
CP RURAL ALTO CHILAG , 115 114 229
CP RURAL ALTO SANTA ROSA 98 95 193
CP RURAL LA PRIMAVERA - 84 82 166
CP RURALTACARPO - - . 107 106 213
CP RURAL SN PUEBLO NUEVO 115 111 226
CP RURAL LAGUNAS PEDREGAL - 108 104 212
POBLACION DISPERSA " - 1,335 1,301 2,726

FUENTE: Censo nacional Poblacional y de Vivienda 2007,

La poblacion del distrito Huasmin representa el 15% de la poblacion de la
provincia Celendin y el 1% de la poblacién departamental. El 98.4% de la

que la poblacién rural de
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la provincia asciende al 75% y del departamento al 67.3%, conforme se puede
apreciar en el Cuadro N° 05.

CUADRO N° 05
INDICADORES DE POBLACION COMPARATIVO DISTRITAL, PROVINCIAL Y
DEPARTAMENTAL.

POBLACION

Poblacion censada - 1387800 1000 88508 64|. . 13282| 15M1.0
Hombres 693195 49,9 43454 49,1 6505 49,0
Mujeres 504614 50,1 45054 50,9 6777 51,0

Poblacion por area de

residencia. 1387809 100,0 _ 88508 | 100,0 o 132824+ :100,0
Urbana 453977 32,7 22170 25,0 216 1.6
Rural 933832 67,3 66338 75,0 13066 98,4

Poblacién adulta mayor (60 : _ _ . _

y mas afios) 124762 90| - - 8719 99|  -1200| . 90

Edad promedio : . o 271 . 26,6 25,8 )

Razon de dependencia -~ [, - . g o o

demografica 1/. _ - . . 708 = 8091 SRS 84,7

indice de envejecimiento 2/ | - 27 | 26,2 sl p 229

1/ Relacion de Ja poblacion de 0 a 14 afios mas la poblacién de 65 y mas afios, entre la poblacion de 15 a 64.
2/ Relacion de la poblacién de 80 y mas afios sobre el total de menores de 15 afios,
Fuente : INE] - Censos Nacionales 2007 : Xl de Poblacién y VI de Vivienda

FUENTE: Censos Nacionales 2007.

CUADRO N° 06: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA).

ARIABLE /INDICADOR =i 0 0 = | Cl I

- . |Absolutas| % | Absoluta: - | Absolutas

| PART EN LA ACT ECON. (14 y + :

afos)
Poblccién Econémicamente | el s
Actliva(PEA) - " ABA141 | ) 24922 ol 3141
Tasa dé actividad de la PEA_ 484 . t4zz| 37,4
Hombres 72,9 67.7 65,2
Mujeres 24,5 20,2 11.3
PEA ocupddc L 433922 | 95,5 23527 | 94,4 2835| 90,3
Hombres 322488 | 95,4 17894 | 94,5 2375| 89,5
Mujeres 111434 96 5633 | 93,9 460| 94,3

Elaboracién propia; fuente INEI

ﬂscar“En‘Ua?ﬁﬁ Sa .tmea Kanekn
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Bes. d

a) Caracteristicas Socioeconémicas de la poblacién

El 90% de la poblacion se dedica a la agriculiura, siendo fa producciéon general
de todas las familias los cultivos del maiz, avena, papa, olluco, habas, cebada,
trigo.y chocho, productos orientados Unicamente al autoconsumo dada su baja
rentabilidad.

La experiencia de los campesinos se remonta casi en su totalidad a la herencia
tradicional; de generacién en generacion se siembran los cultivos con criterios
tradicionales, con minimo uso de fertilizantes y control de plagas, por lo que
obtienen bajos rendimientos de los cultivos.

La comercializacidn de las cosechas y produccion obtenida, el principal mercado
es en Centro Poblado de Santa Rosa, por la cercania existente y eventualmente
lievan sus productos al mercado de Cajamarca, por la distancia y por la escasa
circulacion de vehiculos por ia zona. |

El desarrollo de las actividades agricolas esta orientado basicamente al consumo
familiar con un bajo porcentaje de produccién destinada a la venta en los
mercados locales o regionales. Asi segun estudios realizados en el 2004, en
comparacion con fa provincia y sus demas distritos, de Huasmin concentra casi
un tercio (28.1%) del total de superficie cosechada promedio en los distintos tipos

de culfives.

CUADRO N°07: PRINCIPALES CULTIVOS: AREAS, PRODUCCION,
RENDIMIENTOS Y PRECIOS A NIVEL DEL DISTRITO LA HUASMIN

Afio 2012
CULTIVO AREA Produccion | Rendimiento Pg:ggrgn
(has) (TN (Kg. x ha) (S, x Kg)
ARVEJA GRANO SECO 10.0 7.0 700 1.6
ARVEJA GRANO VERDE 2.0 4.0 2000 1.2
FRIJOL GRANO SECO 7.0 49 700 2.4
MAIZ AMILACEQ 15.0 22.5 1.500 1.5
MAIZ CHOCLO 2.0 360 18000 1.2
PAPA 8.0 6.0 9000 0.6
RYE GRASS 24.0 720.0 30000 0.2
TRIGO 12.0 10.8 900 1.2
TOTAL 80.0

Fuente: Cuencas Andinas. 2012,

Las actividades extractivas no metalicas son casi inexistentes, al noreste del

distrito se ubican la empresa minera: Minera Minas Gonga S.A.C que se

{
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encuentra en fase de exploracion y en espera de su ejecucidén. Su tecnologia

demanda pocos trabajadores no calificados.

El 98% de la poblacion es rural, de los cuales la gran mayoria trabajan en
actividades agropecuarias, escasa ufilizacion de maquinaria agricola,
basicamente sus actividades agricolas son realizadas con yunta y peones,
utiizando areas de rastrojos y pastos de parcelas en descanso. En el valle
(Yunga) predomina el cultivo de frutales y raices tuberosas, en Jalca y Ladera

quechua se combina lecheria y cultivos como tubérculos, legumbres y cereales.

Los sistemas productivos agropecuarios y artesanales, son tradicionales. Las
tecnologias son transmitidas de generacion a generacion con cambios minimos,

las mismas que generan un circulo vicioso, que trae consecuencias de

desertificacion de suelos, deteriorando el medic ambiente.

En las comunidades beneficiarias ubicadas en zona alta {jalca) y que pertenecen
a los centros poblados de: Santa Rosa de Huasmin y Vista Alegre (zona de
influencia minera); el principal cultivo es el rye grass y con elio el desarrolio
pecuario del ganado lechero. También se cultiva papa, arveja, maiz y trigo, en

areas reducidas y al secano.

CUADRO N° 08: PRODUCCION PECUARIA DISTRITO LA HUASMIN, 2008.

. . . Produccion
Especie Variable - | Unidad - Total |
Produccién Unidades {saca) 7 060
Carne ™ 873,62
Vi Peso promedic Kg 123,74
‘acuno - =
Produccion Vacas en ordeno 119 016
Leche T™ 22 840,34
Litros promedio por vaca 6.4
Produccion Unidades {saca) 13 800
Carne T™ 1934
Ovino I?faso promedio Kg _ 13,91
Produccidgn A esquilados 7 500
Lana ™ 18,5
Kg. promedio lana de oveja 247
Praduccién Unidades (saca}) 3 8O0
Parcino Carne ™ 175,75
Peso promedio Kg 45,18
Produccion Unidades (saca) 226
Caprino Carmne ™ 2,76
Peso promedio Kg 12,21
Produccion Unidades (saca) 60 800
Aves Carmne ™ 87,79
Peso promedio Kg . 1.44
Produccién A esguilados 116
Alpacas Fibra ™ 0,35
Kg. promedio fibra de alpaca 3,04
Produccion Unidades {saca) 110 800
Cuy Carne T™ - 97,06
Peso promedio Kg 0,88

Dacat-Edus
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Cabe sefialar gue si bien Huasmin reporta un mayor promedic de productividad -
lactea que la media de la provincia, todavia esta muy por debajo de los
estandares de produccion tecnificada nacional e internacional, cuyo ratio supera
los 10 litros por vaca al dia. Otro dato adicional es la gran variabilidad de la
produccion de litros diarios de leche por vaca, por lo gque existen productores que
con ganado mejoradc y buenocs pastos obtienen rendimientos de 35 a 40

ifivacaldia, frente a ofros que solo obtienen entre 2 a 2.5 I/vaca/dia.

A nivel de crianza de animales menores, al 2008 el distrito tiene 110 800
unidades de cuyes vendidas y 60 800 ndmero de aves vendidas,
correspondiéndoles el 29.8% y el 30.1% respectivamente del fotal provincial.
Adicionalmente, en comparacién con la produccién provincial, tenemos que
Huasmin concentra el 100% de produccion de fibra de alpaca y el 33% de

produccién de lana de ovino.

2.2.2 ACTIVIDAD PRINCIPAL

La actividad principal es la produccién agricola, dependen de ello en un 80%
produciendo solamente para su consumo en una sola campafia, influyendo de esta
manera en migraciones en épocas de verano.

La actividad pecuaria, destinado generalmente al comercio y en pequefia cantidad
al autoconsumo. Entre ellos tenemos: el cuy, crianza de gallinas y animales

menores.

2.2.3 SERVICIOS BASICOS

Salud

El cuidado de la salud en el Distrito esta cargo del puesto de salud de
Huasmin, unidad a cargo del Ministerio de Salud, el cual cuenta con un local
ubicade en las inmediaciones del conglomerado urbano de la capital del
distrito.

Este Puesto de Salud cuenta con 05 ambientes en las cuales se desarrolian
las areas de: sala de espera, consultorio, area nifio - mujer, tépico y
farmacia.

El Puesto de Salud cuenta con un personal técnico responsable y un técnico
en enfermeria. La infraestructura no es la mas adecuada teniendo
problemas de area del local, exceso de humedad y rajaduras de paredes.

Este puesto de salud es el Unico en todo el distrito de Huasmin dificultando

22
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El 38.5% de la poblacion del distrito cuenta con seguros de salud y el
restante 61.5% no tiene conocimiento de seguro de salud. El seguro integral
de salud es el sistema que cubre a la mayor cantidad de personas con
seguro representando el 35.6% del total poblacional, mientras que el sistema
ESSALUD cubre so6io el 2% del total poblacional con mayor énfasis en el
area urbana, tal como lo podemos apreciar en el cuadro siguiente.

Por otro lado tenemos que los hogares con algtin miembro con incapacidad
asciende al 10.3%, que es un indicador bastante alto y que refleja el alto
grado de vulnerabilidad de las familias principalmente en el espacib rural del

distrito.

Vivienda

El nivel de vida de la poblacién se ve reflejada también en la precariedad de

sus viviendas, con materiales de zona como: Muros de adobe, cobertura con
Teja y calamina, con pisos de tierra y que en su mayoria solo poseen dos
habitaciones utilizados como cocina, comedor y dormitorio.

Algunas viviendas son de material noble o también se encuentra
edificaciones publicas de estructuras importantes o en proceso de

construccion.

Educacion

E| sistema educativo en Huasmin se desarrolla en tres niveles: inicial,
primaria y secundaria.

El 60 % de la poblacion distrital se caracteriza por tener nivel primario

completa, el 25 % cuanta con nivel secundaria completa, el 10 % de la

poblacion cuenta con superior universitaria completa, el 5 % de la poblacion
cuenta con superior universitaria incompleta.

La poblacién estudiantil que accede a los niveles secundarios asiste al
C.E.S. Colegio San Santiago de Huasmin (capital del distrito).

(Fuente: Plan de Desarrollo Sostenible del Distrito de Huasmin al 2013).

La poblacién entre 6 y 24 afios de edad que asiste al sistema educativo
regular representa el 61% de los que se encuentran en este rango de edad.
Es decir que existe un 39% de personas que estando en edad escolar no

asisten a la educacion regular.

(}scar & GHankis
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Transporte y Comunicacion
El acceso a la comunidad de Condorcana sector 2 es mediante la Carretera
que une Cajamarca y el cenfro poblado ventanillas de Otuzco, luego

continda una carretera afirmada hasta el centro poblado de Santa Rosa.

Servicio de Agua Potable y Desagiie

Las modalidades del abastecimiento del agua potable para consumo
humano en el caserio es la siguiente: el 60% de las viviendas tienen acceso
a este servicio a través de la red plblica, y sus piletas propias en cada una
de las viviendas. El sistema de servicio de agua potable es .abastecido por
un proyecto que provee a 17 comunidades inclusive abarca al Distrito capital
de Huasmin y anexos. Teniéndose en cuenta que en algunas comunidades

se compiementa el servicio a algunos beneficiarios con sistemas de agua

potable de captaciones de agua locales.

En Santa Rosa no se cuenta con servicio de desagie, solo existen letrinas
de pozos ciegos los cuales son de tipo precario por no contar con un tipo de
disefio constructivo apropiado. El distrito capital de Huasmin es el Unico que

cuenia con el servicio de alcantarillado.

Servicio de Energia Eléctrica

La Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad Electro Norte
Medio S.A. (HIDRANDINA S.A), se encuentra haciendo las instalaciones

prediales mediante el tendido de cables y postes para instalar este servicio

en forma domiciliaria con una caja de medidor; de igual forma el servicio de

alumbrado publico se viene instalando en el caserio cada cierto trecho.

— 'ar.tss :
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CAPITULO lll - INGENIERIA DEL. PROYECTO

3.1. AGROLOGIA

3.1.1. AREA BENEFICIARIA

El Proyecto de Condorcana Sector 2 para la Instalacion de Infraestructura de
Riego integral en el Centro Poblado de Santa Rosa para la dotacién de agua para
riego. Ver plano N°02: “Topografico — Planimétrico - Distribucién”. ’
El area total del proyecto es de 16.95 Has. y el 4rea a regar es de 10.63 Has., las
cuales han sido delimitadas con el proyecto (Ver Esquema Hidraulico) a su vez

estan constituidas en parcelas familiares.

naﬂsea" T ah Kaneko
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ESQUEMA HIDRAULICO
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3.1.2. APTITUD DE RIEGO

Se disefia con un adecuado sistema de riego por la topografia misma del terreno,
para no causar una erosion continua. _

El suelo es un franco arcilloso en la falda a irrigar, en la parte flanco baja de la
superficie a cuitivar.

Las principales caracteristicas fisicas del suelo que afectan a la retencion del agua

son: textura, estructura y porosidad.

3.1.3. CEDULA DE CULTIVO
Distribucion del area por cultivo
Teniendo en cuenta la forma de terreno y la sectorizacion de riego, se presenta

en el siguiente cuadro ia cantidad de has a irrigar.

CUADRO N°09: RELACION BENEFICIARIOS DEL PROYECTO-
RESERVORIO 01

N° USUARIO
1 JUAN CHAVEZ ORRILLO
2 HUMBERTO MEDINA CHACON
3 MANUEL CHAVEZ ORRILLO
4 LUZMINA ORRILLO CHAVEZ
5 ERASMO CENTURION
6 TOMASA ORRILLO
7 EBELIO ORRILLO
8 GUILLERMO BECERRA
9 BELERMINA BADAN CABADA
10 ESTER FERNANDEZ
11 SEGUNDO ORRILLO CABANILAS
12 JOSE NAPO ORRILLO CABANILEAS
13 NATIVIDAD ORRILLO CABANILLAS
14 JOSE ENRIQUE ORRILLO CABANILLAS
15 MARIA ORRILLO CABANILLAS
16 EZEQUIEL ORRILLO CABAMILLAS
17 ADELINDA ORRILLO CABANILLAS
18 JUSTO RAMIREZ ORRILLO

19 FLOR DIAZ ORRILLO

En el Disefic Agronémico se indica, en orden de importancia los cultivos y
superficie a sembrar, la cédula de cultivo éptimo proyectada, los que esta

constituido los cultivos Principales: Rye Grass. Ve

Anexo N°04 “Calculos
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3.2. HIDROLOGIA

3.2.1. DISPONIBILIDAD DEL AGUA

En las areas del proyecto, la produccidn agricola se ha desarrcllado en base a las
precipitaciones que se producen en la zona, cuyo periodo lluvioso es de Enero a
Abril con una precipitacion total de 408.90mm, de Junio a Septiembre es un
periodo de estiaje con una precipitacién de 124.40mm, con poca presencia de
lluvias y de Octubre a Diciembre las lluvias son esporadicas en menor intensidad
de dando una precipitacion de 277.00mm ; por lo indicado la agricultura gque se
desarrolia es de una campafa anual; las disponibilidades hidricas que se plantea
utilizar para el desarrollo del proyecto se indica a continuacion,

Las aguas a utilizar para los riegos provienen de manantiales existentes en las

areas del proyecto y complementariamente se han planteado captar aguas de

riachuelos y quebradas;‘por lo descrito se acepta que son aguas de buena calidad.

3.2.2. SUSTENTO DE CAUDALES DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTOQ.
El conocimiento de la variacion del caudal que fluye por una determinada seccién
de un cauce natural gue constituye una fuente hidrica para un microreservorio, es
de suma importancia en los estudios hidrolégicos que sustentan la ingenieria del
proyecto.

En el caso de! PIP de Condorcana Sector 2 no existen datos histéricos de aforo
de caudales por parte de ninguna institucién ya sea por falta de reconocimiento
de dichos manantiales ante la entidad pertinente ya gue no han instalado

estaciones medidoras o registradoras en la zona.

Para el estudio hidrologico del PIP de Condorcana Sector 2 se han realizado
mediciones aisladas, puntuales ¢ instantaneas, que se realizan en determinados
momentos en que se desee conocer la magnitud de una corriente o fuente hidrica
para peguefios caudales.

El aforo de los caudales en la zona del proyecto se empleé el método del flotador;
el aforo consiste en determinar una seccion de la quebrada (lo mas uniforme
posible) y una longitud posteriormente se procede a soltar el flotador y se
determina cuanto tiempo demo en transportarse de un punto A a un ponto B.La
cual se calcula la velocidad (e/t) y luego se calcula el caudal (Velocidad x Area de
la seccidn).

En la practica, consiste en determinar los tiempos de llenado de un recipiente de

volumen conocido, en un nimero de tres veces cefmo minimo, para luego sacar

N
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN-CELEND{N-CAJAMARCA”

un promedio y obtener el caudal de la fuente para nuestro caso de Condorcana
Sector 2 se tienen manantiales de ladera alta de flujo no permanente.

Una vez caiculada la oferta de agua de la quebrada en estudio se procedié a
indagar con las autoridades del lugar, el performance de caudal de los manantiales
a fin de determinar en cuanto bajaban las aguas en época de estiaje,
manifestando que el caudal se reducia en un 50%, pero que a la menor lluvia por
cambio de luna, se recargaban inmediatamente; esto es por la naturaleza misma
de los manantiales de ladera alta. Para seguridad del calculo se consideré una
reduccion gue varia en un orden del 30-50% en la disminucion de los caudales.
De acuerdo al informe del acta de inspeccidn ocular realizada por la Autoridad

local de Aguas (ALA), se detallan las siguientes fuentes:

CUADRO N°10: FUENTES DE AGUA

Quebrada Condorcana 793501 9241159 4.14

3.2.3. OFERTA BE AGUA

Segtn los datos obtenidos de los caudales de aforo y teniendo en cuenta que dicha
quebrada abastecera a futuro a otros proyectos se considerd que se captara
solamente 2.75 I/s y en base de eso se ha creado unos cuadros mensualisados de
los volumenes de la fuente de agua que abasteceran de agua para riego al
reservorio.

A continuacién se presenta los cuadros de oferta de riego para el reservorio:

CUADRO N° 11: Oferta Para Reservorio 01

o ‘-'WBLE F ] Wedda | ZT_OT“.‘L- S T T T T T e s e o O

Cadd e | Felsy IR R R R
Tienge de docitn horas 2400 | 2400 | 2400 | 2000 | 00 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | w400 | M0 [ 4@
Freceercia do 00 | w0 | o0 | 10 1w I R e I
NP ot des el mes da | 600 | o0 | 800 | 3o | seo0 i 00 | 00 | 300 | 300 | 3000 | 300 | 3000 | 3100
Dotacitn de agun wiimes | 86,560.93] 7.360.24 | 6,647.96 | 7,360.24 | 7,022.82 | 7,360.24 | 7.322.87 { 736024 | 7,360.26 | 712280 { 7,360.24 | 712282 | 7.360.4

Fuente: Elaboracion Propia

Este Cuadro se encuentra para mayor detalle en los anexos del expediente. Ver Anexo
04: "Calculos Agronomicos :

INGENIERAD nanmmmu
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUERAS REFRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 1- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

3.2.4.DEMANDA DE AGUA

El procedimiento usado para calcular las necesidades de agua de los cultivos y
las necesidades de riego, estan basados principalmente en los métodos
presentados en los Estudios de Riego y drenaje de la FAQ. El método usado para

determinar la evapotranspiracion de referencia es el de Hargreaves.

3.2.4.1 Calculo de la evapotranspiracién

El método de Hargreaves permite él calculo de la evapotranspiracion a partir de
ciertos parametros como son: Precipitacion, Temperatura, Humedad, los cuales
se puede obtener de una estacién climatolégica en zonas de influencia de nuestro
proyecto.

Los datos climatolégicos utilizados en el presenfe estudio fueron de la estacién

climatologica Huanico por ser la estacion que cumple con los parametros de:

Precipitacién, Temperatura, Humedad Relativa. A continuaciéon se detalla cada
parametro asi como también el proceso que desarrolla cada parametro para la

obtencién de la demanda de agua.

Precipitacion
La precipitacion efectiva ha sido calculada con una persistencia del 75% a partir

de la precipitacion registrada en la estacion climatolégica Huanico.

Temperatura
Los datos de temperatura pueden ser expresados en las unidades que se este
manejando la informacién, como temperatura maxima y minima (Celsius,

Fahrenheit a Kelvin). Si en caso sélo se conociera a temperatura media, dicha

informacion ingresa como valor repetido para temperatura maxima y minima.

Humedad relativa del aire

La humedad relativa del aire se puede expresar en porcentaje (10-100) o como
presidn de vapor (kpa 6 mbar).

El proceso de calculo para la obtencién de los resuitados se detalla en los anexos.

Ver Anexo N°05: “Célculo de la Evapotranspiracion”,

Resultado
Los resultados del calculo de la evapotranspiracion de referencia gue fueron

obtenidos empleando el método de Hargreaves se'presenia a continuacion:

X T‘r':ﬁ;‘/ Jooarsy ;/«‘;»7}’**”‘"’

@sﬁg'rlﬁﬁtmrdo aihlistebaf Kaneko
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PROYECTO:; “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADQ EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

CALCULO BE LA EVA?Q?R&NSP]%C!M POTENCIAL (Metodo de Hargreaves con Wi 2

MESES : P
Enero 95.88 31 319
[ ebrem 88.06 28 315
Imarzo 95.31 3 207
Abri 8401 an 250
{Mayo 7445 kY 240
Junio 5313 3B 210
Jutio 8577 31 2.12)
Agosto 78.05 31 252
Septiembre 86.31 30l 285
Octubre 10200 - 31 3.20]
{Noviembre 9557 30 3.19|
[Dicienbre 9272 31] 2 53]

3.2.4.2 Calculo de Kc del cultivo
Los datos del cultivo, del cual se requiere calcular sus necesidades de agua, se

realiza tomando en consideracion lo siguiente:

Duracién de las etapas de crecimiento:
La duracidn de las etapas del cultivo dependera fundamentalmente de la variedad

y de las condiciones en que se desarrolla, especialmente la temperatura.

K 4T Kemed e
(32.!.2 I ,“” <3 ‘?I —

‘ N P Rl \/ Y

N \/ N

13

0.8 T \ & \/ N Ve
os & ¢ ,;:‘;?\,/ Sl \/ RN
oe ] cinic hﬁ/ R R A

; WIS AN AN —-\ﬁ .chin
0.2 3 %"/ RPN N
Q‘ﬁ"#
Trernpu (d:as)

.._ Inicial i desarrallo :_. medio ,f| final

Fase Inicial: es la fase en que se produce la germinacién y crecimiento y
durante el cual el suelo no estd totaimente cubierto o apenas lo esta

(Cobertura aproximadamente del 10%)

Fase del Desarrollo del Cultivo: Desde la etapa anterior hasta que el

cultivo alcanza una cobertura del 70 al 80%.

Fase de Mediados del periodo: Desde que se obtiene una cubierta
sombreada efectiva completa hasta el momento - rse a maduracion

de los frutos.
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Fase Final del Periodo: Desde que se llega a la plena maduracion hasta

la cosecha.

e Factor Kc:

Los valores de Kc para la etapa inicial, media y‘final, se han calculado
previamente, los valores de Kc son interpolados para la etapa de
desarrollo.

» Profundidad de raiz

La cantidad de agua en el suelo puede ser utilizada efectivamente por

el cultivo, definida como la humedad facilmente utilizable de! suelo.

+ Nivel de agotamiento permisibie:

Representa el punto critico del nivel de humedad del suelo a partir de

donde se presentan los primeros problemas de la falta de agua.

s Factor de respuesta del rendimiento (Ky):
Este factor estima las reducciones del rendimiento del cultivo debido a
las restricciones de humedad. Este factor es dado para cada una de las

etapas de crecimiento del cultivo.

3.2.4.3 Calculo de las necesidades de agua de los cultivos.

El calculo de las necesidades de agua de los cultivos es obtenido a partir de la
informacion de Evapotranspiracion Potencial (Eto), factor de cultive (Kc) y
precipitacion efectiva (Pef).

El célculo de la evapotranspiracion real puede hacerse por décadas o por el

periodo requerido.

La evapotranspiracion real media (Et-real) se determina segun:

Et-real = Kc x Efo

Las necesidades de riego (NR) se determinan segun el balance hidrico:

NR = Et-real — Pef

La relacién entre las necesidades estimadas del sistema y el suministro actual o

provision, expresa el nivel de eficiencia del suministro.

Resultados

l.a demanda de agua de los cultivos (Rye grass) han sido calculado de acuerdo al

INGENMIERD AGRONIMOD
Reg. del Colegto de Ingenleros Ne, 13153




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN.CELENDIN-CAJAMARCA*

CUADRO N°12: Demanda Para el Sistema

e KT AR LR O NV DEE

TR R

5552433 JATRAN 63BN AT 6RTRGH BMOTO 729202 543624 420424 209947

530072

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.5.BALANCE HIDRICO

Se refiere a la cantidad de agua mensualisados tanto de déficit como superavit,
presentes a lo largo del afio en el sistema.

Donde se detalla el superavit y déficit para los meses de estiaje; para el caso del
déficit se ha considerado 3 meses cuya suma determina el caudal unitario afectado
por el area de riego con lo que se obtiene el volumen del almacenamiento. En los

cuadros siguientes se describe el balance hidrico del sistema.

CUADRO N°13: BALANCE HiDRICO — SISTEMA 01

o | e o BNE L [ PR L AR AR [ e N AR | SR OET e T I
sopc003| 736024 esaos| 7asozd Taasy| 7e024| vmease| 7ae0pa) 7T3end| vimas 736024 7a2s7 76024

§5524.33| 530072 23766 000 347841 43850 60724 687564 BIOTST[ 729202 5436.24) 420424 209907

BALANCE
{EXCESO/DEFIGT)

m3/mes 31,137 2,060 6,410 7,360 - 3,644 75 £,018 485 48 . -39 1924 - 2919 - 5,261

3.3. TOPOGRAFIA
Los trabajos de campo especialmente el levantamiento topografico se desarrollaron
siguiendo el siguiente procedimiento.
a. Recopilacién de informacion relacionada al proyecto de irrigacion,
b. Reconocimiento de campo
c. Nivelacion y colocacién de los B. Ms
d. Levantamiento de las posibles dreas beneficiadas con el proyecto
e. Procesamiento de los datos de campo para la determinacién de la geometria
de! ferreno.
Los planos topogréaficos y de disefio, estan graficados a las escalas técnicas
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PROYECTO; “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

La topografia del terreno es inclinada desde los 15% . hasta 35% de pendiente con
direccion Este al Oeste. El planoc topografico presenta curvas a nivel cada 1.0m.

3.4. DISENO AGRONOMICO

3.4.1. PARAMETROS DE DISENO

El disefio agrondmico del sistema de riego consistié en determinar las
caracteristicas de los turnos de riego y su forma de operacién. Para ello, se
tomaron en cuenta diversos parametros como el tipo de suelo y las necesidades
de agua de los cuitivos propuestos. Los predios se caracterizan por tener suelos
de textura franco arcillosa y con pendientes que varian entre 10 — 40%, los
laterales que se utilizaran tendran una longitud de hasta 50 mts como maximo a
fin de garantizar la eficiencia de aplicacién en los sectores de riego.

Los Parametros. de Disefio, se detallan en los siguientes cuadros a continuacion.

CUADRO N°14: PARAMETROS DE DISENO DEL SISTEMA

DESCIPCION UNIDAD |

Cuitivo = RYE GRAS
Evapotranspiracion real (ETR) = mm/dia 2.52
Profundidad de Raices {Pr} = cm 50.00
Fraccion de agoiamiento de {HD) = 0.25
Infiltracidn bdsica{ib) = mm/h(*) . 10.00
Eficiencia de apliacacion(Ef) = 0.75
Velocidad del viento{Vv) = mls 2.00
Capacidad de campo (CC) = % 30.00
Punto de Marchitez{PM) = % 16.00
Areaa regar (A} = ha 10.63
lornada de riego (JR) = h 15.00
Dias de descanso = dia 0.00
Demanda bruta (Db=ETR/Ef.)= mm/dfa 3.36
Modulo de riego= I/s/ha 0.28
Lamina neta {Ln) = mm 17.50
Ladmina de riego (Lr)= mm 23.33
Intervalo de Riego (IR)= Dias 6.00
descarga del sistema (P})= mm/hr 7.10
Tiempo de riego (Tr) hr 2.50

INCENIEAD AGARONIMD
feg. del Colegto de Ingenieros Mo, 13153
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3.4.2. PARAMETROS DE OPERACION
Los Parametros de Operacién proporcicnaran la propuesta de operacion del
Sistema de riego del Proyecto de Riego Condorcana sector 2 y el caudal

necesario para satisfacer en maxima demanda hidrica de los cultivos instalados.

CUADRO N°15: PARAMETROS DE OPERACION

Turno Propietario Hidrante Pncifinnes Tie.m.;:n por Caudal por Tumeo de tego
Por Hidrante Pacisién {hr) dkr {it/sg}i Area {ha)jCaudal (Itfsg) Tiempo {he} Dia
fll lose Jhonatan Paico Huaman) HOL 2 25 i1.54
Bl Luz Marina Aguilar Tocas HGB 2 25 154
l Luzmila Oillo Chavez Hle 2 2.5 154 071 7.7 5
f luana Orrille Chaver H24 2 2.5 1,54
Santos Crritlo Chavez +33 2 2.5 1.54
Juana Orrilto Chaver H2s 2 2.5 1.54
Santos Crrillo Chavez H34 2 2.5 1.54
Nelida Sanchez Portal H42 y H43 2 2.5 1.54 067 7.7 5 1
Luz Llamoctanta Espinar H50 2 25 1.54
Edgar Llamottanta Escobar HE4 2 2.5 1.54
Lwz Marina Agullar Tocas HE9 2 25 1.54
Luzmita Orrillo Chavez H17 2 2.5 1.54
Bremilda Llamoctanta Espind W57 y H58 2 2.5 1.54 0.80 7.7 5
Han Chavez Omitlo H71 2 2.5 1,54
Humberto Medina Chacon H79 2 2.5 1.54
Luz Marina Aguitar Tocas H10 2 2.5 1.54
Luzmila Orrifte Chavez H18 2 2.5 1.54
Juana Orrillo Chavez H26 2 25 1.54 0.65 7.7 5
Santos Omillo Chavez H35 2 2.5 1.54
Luz Llamoctanta Espinar H51 2 2.5 1.54
Jose Jhonatan Paico Huaman| Hoz 2 2.5 1.54
Juana Orrillo Chavez H27 2 2.5 1.54
Santos Orrillo Chavez Has 2 25 1.54 0.63 .70 5 2
tuz Llameoctanta Espinar H52 2 2.5 1.54
Edgar Llamoctanta Escobar HES 2 2.5 1.54
Jose Jhonatan Paico Huaman Ho3z 2 2.5 1.54 ‘
Luz Marinz Aguilar Tacas H11 2 2.5 1.54 |
Luzmilz Orrillo Chavez H19 2 2.5 1.54 0.77 7.70 5
Juana Orrillo Chavez H28 2 2.5 .11 1.54
Manuel Chavez Omitle HB3 2 2.5 0.18 1.54
Juana Orillo Chavez H2s 2 25 011 1.54
Santos Orrilie Chavez H37 2 2.5 0.14 1.54
Luz Llameoctanta Espinar H53 2 2.5 0.10 1.54 0.67 7.70 5 ;
Edgar Liamocianta Escobar HES 2 2.5 014 1.54 ;i
Juan Chavez Orrillo ~ H72 2 2.5 0.18 1.54 :
Santos Orilic Chaver H38 1 2.5 0.14 1.54
Nelida Sanchez Portal H44 y H45 2 2.5 0.18 154
Bremilda Llamoctanta Esping  H59 y H6D 2 2.5 0.18 1,54 0.78 770 5 3
Edgar Llamoctanta Escobar HE7 2 2.5 0.14 1.54 K
Humberto Medina Chacan H80 2 2.5 0.14 1.54 ;
i lose Jhonatan Paico Huaman Hoa 1 2.5 0.18 1.54 '
@l Luz Marina Aguilar Tocas Hi2 2 2.5 0.18 154
Luzmila Orrille Chavez Hz0 2 25 012 1.54 0.75 7.0 5
H Luz Llamoctanta Espinar H54 2 25 0,10 1.54
Juan Chavez Ordlio H73 2 2.5 0.17 1.54
lose Jhonatan Paico Huaman| HOS 2 2.5 0.18 1.54
Luz Marina Aguilar Tocas Hi3a 2 25 0.18 1.54
Luzrnila Orrillo Chavez H21 2 2.5 012 1.54 074 7.70 5 ‘
Juanz Crille Chavez H3Q 2 2.5 012 1.54
Sanios Orrllo Chavez H39 i 25 0.14 1.54
Nelida Sanchez Portal H46 y BAZ 2 2.5 0.18 1.54
Luz Llamoctanta Espinar H55 2 2.5 0.10 1,54
Bremilda Uarmnoctanta Esping  HE1 y BE2 2 2.5 0,18 1.54 0.77 7.70 5 4
Edgar Llamoctantz Escobar Heg 2 2.5 0.14 1.54
iuan Chavez Qrrilic H77 2 25 9.17 1.54
i Jose thonatan Paico Huaman HO6 z 2.5 .18 1.54
gl Luz Marina Aguilar Tocas Hi4 2 2.5 0,18 1.54
# Luzmila Orrillo Chavez H22 2 25 0.14 1.54 C.76 7.70 5
Juana Omilio Chavez H31 2 2.5 0.12 134
Santos Orrifle Chavez H40 2 25 9.14 1.54
Luzsila Qrrilio Chavez H23 2 2.5 012 1.54
Juana Orrilie Chaver H32 2 2.5 0,12 1.54
Santos Omitlo Chavez H41 2 2.5 0.12 1.54 .58 .70 5
Lz Llamoctanta Espinar H56 z .5 a.10 1.54
£dgar Llamactanta Escobar H&o 2 2.5 9.12 [ 1.54 5
i3 Jose Jhonatan Paico Huaman HO? 2 2.5 017 1.54
Luz Marina Aguilar Tocas H15 2 2.5 .16 1.54
Nelida Sanchez Portal HA48 y H4S 2 2.5 0.18 1.54 0.78 7.70 s
£dgar Llamoctanta Escobar H7C 2 2.5 0.10 1.54
Juan Chavez Orrillo H75 y H76 2 2.5 0.17 1.54
Juan Chavez Grrillo H74 1 2.5 0.07 1.54
Humberto Medinz Chacon HB1 y HB2 2 2.5 .18 1.54 0.43 154 5
Manuel Chavez Orillo H84 1 25 0.09 1.54 [
Bremiida Uamoctanta Espind H&3 1 25 .09 154
Humberto Medina Chacon H78 1 2.5 0.03 1.54 0.03 1.54 2.5
Veneficiado con Iz salida del rebose 1]
10.63f \a0.63
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PROYECTO: “[NSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, CONDORCANA SECTOR 2- DISTRITO DE HUASMIN.CELENDIN-CAJAMARCA™

3.5. DISENO HIDRAULICO
Los criterios de disefio de las diferentes estructuras y componentes de! sistema de
riego tienen en cuenta la funcionalidad hidraulica, economia en los recursos
empleados y planteamiento de estructuras simples que faciliten las labores de
construccion y operacion del sistema, procurando mantener un presupuesto
aceptable.
El disefio del riego por aspersion se ha planificado en forma integral para 10.63

hectareas.

3.5.1. RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION
Las tuberias seleccionadas son de PVC, de Unién Simple para las tuberias
Norma lfintec.
Para el disefio hidraulico de las tuberias de PVC se ha tenido en cuenta las
leyes que rigen el fiujo de agua en tuberias a presion, empleandose las
féormulas de Hazen-Williams y Blasius para calcular las pérdidas de carga.
Ademas se ha considerado como criteric practico que las velocidades se
encuentren en el rango de 0.50 a 2.00 m/s.
Para ia seleccién de la clase de las tuberias de PVC, se ha tenido en cuenta

el desnivel topografico y la linea de presién producida.

Se ha elegido tuberias: en la red de conduccién PVC SAP C-5 de didmetros
de 67, 4"y 3"; y en la red de distribucion PVC SAP C-5 de 2", C-7.5de 1%y
C-10 de didmetro 1.

Los resultados del disefio hidraulico (subunidades mas criticas) se presentan

en los cuadros siguientes:
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CUADRO N°16: DIAMETROQ Y PRESIONES

1.237]
61 25,265 155.5| 140 1257 0.075] 2.925] 1,489
5.500) 1,229
Hi3 3805.1
Hi4 35662
H18 3584
H1E aA581. 8
B
E A0S, 1
H17 I604.6)
H18 2580, 3
s 2584 3579.95] 20) a1 1.54 29.4]
20 2579.9] 3575.5] 20| 44 154 28.4)
E 3604.6]
F 3604.6) 3604.11 26.65] 0.43] 16.94] 4| 108 4]
Hat 3604.11 35515 £4.75| 1261 154 1 28,4
H22 3541.5| 3588 20 25 1564 1 784
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HZT 3587 35638 20 3.t 154 ! 204
W28 3683 5 35785 z_n{ 44 1.54] 1 704
G 36049
H 2504 9] 380405 4% 0.85 1385 4 108 4]
Hz89 2604 05 35908/ 42.25] 13,254 1.54 1 294 8,520 4.73:
Hap 2590.8 3687| 23! 3.8 154 1 29.4 4033 -0.233]
Ha1 3567 3583.5[ 20| 3.5; 1.54] i 294 4033 0533
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|
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3.6. PLANTEAMIENTO DE DISENO
El proyecto pretende incrementar la productividad de Condorcana sector 2 del
‘Distrito de Huasmin, con la incorporacion de modulos de riego por aspersion con
equipos de riego movil, para darle un mejor aprovechamiento del recurso hidrico. El '
cual serd captado desde cada captacién y transportada hacia el reservorio
impermeabilizado con geomembrana de HDPE e=1.00 mm, para luego ser
distribuirlo mediante lineas fijas de tuberias hacia los hidrantes y de ahi hacia los

laterales de riego para asi beneficiar las 10.63 has de terreno del proyecto.

3.6.1.DIMENSIONAMIENTO Y GENERALIDADES
Comprende todos los procedimientos seguidos para el disefio de ias diferentes
estructuras, para este caso se acompana los calculos justificativos como anexos.

Los calculos se realizaron tomando en cuenta los parametros de costo de

inversion, vida, util, el material a construir y la facil operacion y mantenimiento de

las estructuras.

3.6.2.PLANIFICACION FiSICA

El proyecto plantea las siguientes metas fisicas, que se describen a continuacion:

s Instalacion de la linea de aduccidn, en una longitud de 1,935.25 m con tuberias
PVC SAP @& 3" C-5.

e Construccién de 01 caja de valvula de control para reservorio (Ingreso al
reservorio).

s Construccion de 01 reservorio de 1,030.00 m3 de capacidad, revestido con

geomembrana HDPE con un espesor de 1.00 mm.

e Construccidon de 01 caja de vélvulas de salida, limpieza y partidor para
reservorio.
e instalacién de la linea de conduccidn, en una longitud de :
o 152.85 m con tuberias PVC SAP @ 6" C-5.
o 565.84 m con tuberias PVC SAP & 4” C-5.
o 308.85 m con tuberias PVC SAP @& 3" C-5.
e Instalacion de la red de distribucion, en una longitud de :
o 388.80 m con tuberias PVC SAP @& 2" C-5.
o 120.00 m con tuberias PVC SAP @ 1 1/2" C-7.5.
o 1,492.21 m con tuberias PVC SAP @ 1" C-10.

e Instalacion de 21 Cajas de plastico prefabricadag con pk

rno de seguridad para

Valvula de purga
ageb _
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« Instalacion de 19 Cajas de plastico prefabricadas con perno de seguridad para
Valvula de control

o Instalacion de 02 Cajas de plastico prefabricadas con perno de seguridad para
Valvula de aire

o Instalacion de 76 Cajas de plastico prefabricadas con perno de seguridad para
hidrantes de riego.

s Instalacion de 19 moédulos de riego.

Capacitacion en el manejo y operacién del sistema de riego presurizado.

3.6.3.DISENO TUBERIAS ADUCCION.
*CAPTACION 01 — RESERVORIO 01
Segun Informe de Licencia de agua de la Autoridad Local del Agua (ALA),
el caudal maximo aprobado para captar de la quebrada Condorcana y

abastecer al sistema, es de 4.14 It/seq::

3616
1 3616 35154 5 09 414 3 841 140] 0.754 0038 0462 4862 0,745,
2 36161 3608.8 418 63 414 2 841 140] 0.754 1,345) 5 985| 50.847 0.745)
3 3506.8 36035 49.2 53 414 3 841 140] 0.754] 0.371 4929 15,776 0.745)
4 36035 3596.8 68.4 4.7 444 3 84.1 140] 0.754 0516 4184 1995 0.745
5 35988 35975 25.9 13 4.4 3 841 140 0.754 0.195] 1,105 21,065, 0.745
5 35975 36923 66) 5.2 414 3 841 1400 0.754 0498 4707 25.767) 0.7451
7 "3562.3 3583.9 1271 84 4.14 3 844 140 0.754 0,858 7.442 33.209 0.7451
3 35839 3577.3) 1164 68 414 B 821 140] 0.754; 0.663 §.007) 38916 0,745}
9 35773 3672.2 2142 5.1 414 3 841 140] 0.754 1615) 3.485] 42401 0.745]
10 3572.2 3677.1 83.3 2. 414 3 847 140) 0.754 0.628] 5528 36,873 0,745
i1 35771 35771 1897 0§ 4.4 3 84.1 140) 0.754 1430 203 34843 0.745
12 3577.7) 3574.3) 1174 3.4 414 3 84.1 140) 0.754 0.883 2517 37.36 0,745
i3 3574.3) 3574.4) 195.3) -0.1 4.14 3 B4.1 140 0.754 1473] 4573 35.787) 0.745)
14 3574.4) 3572 68.8 23 414 3 841 140 0.754) 0519 1.781 37568 0745
15 35724 3570.5 4175 18 4.14 3 8.1 140) .754 0.835] 0.714 36262 0745
16 35705 3555] 1525 155] 4.14 3 B2.1 140) 0.547 1.295 44.205) 52487 0782
RESERVORIO 3558] 3558.7] 48.8] -3.7] 4.14) 3 821 140 0.847 0443, 4,413 45,374 0782

3.6.4.DISENO CUNETA DE RESERVORIO
*CUNETA DE RESERVORIO 01

Datos:

- Coeficiente de escorrentia (Ce): 0.50
-Precipitacion promedio mensual'(Pm)=(849.60112)= 70.80 mm (Véase
Anexo 03: Estacion Meteoroldgica Huanico)

- Area de coleccién sobre |a zanja de coronacion (A): 01 ha.

Calculos:
Oferta agua (m3/mes)=(Ce)(Pm){(A)(10)=(0.50)(70.80)(1){(10)=354
Oferta agua (m3/hora)=0.49
Oferta agua (m3;’§):p.000137

. ---‘;;..__( } \N”‘ —-j-)’
fstar-Eduardo Santisiedan Kaneko
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El caudal de conduccion maximo de la cuneta es de 0.3703 m3/s 6 370.3
Lt/s.

Balance: Caudal de conduccién de la zanja de coronacion - Caudal ofertado
sobre la zanja de coronacion.

Balance (m3/s) =0.3703 -0.000137=0.370163

Balance (Lt/s) = 370.183 (OK)

3.6.5.DISENO TUBERIAS DE REBOCE
TUBERIA REBOCE PARA RESERVORIO 01

~Datos; -
. ‘ﬁtumeu)' :
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3.6.6.DISENO DE TUBERIAS DE SALIDA
o Para Reservorio 01
Para una columna de agua de 0.50 m y tuberia de salida PVVC SAP 4"

':.'--‘D.a{t.l.zs.d:e].i.:'lri:f:iciq:.. — : T
Auea detodficio (A} - {002 M2,

:'Eérg:a_éohfeé!.miﬁn:iu'{h]:’.-_.'-' - rn _:

Orificie de pared delgada Orificie con salids de tubo

- Céeﬁcienig de déscélga .[C'd]:_ B oot

- Resulfado: Cd=057
Dy o Fouscén: 0= Cad2gh
A L donde:

Q = candad, m*/s
Cd = CexCv = coeficiente de descarga
Ag = frea del orificio, m?
h = carga sobre el orificio (altura de
1a superficie del agua hasta el centro
del orificic), m

Para una altura de agua de 0.50m el caudal de salida es de 26.197 it/s, el

cual esta por encima del caudal maximo de disefio del sistema.

3.6.7.DIMENSIONAMIENTO DE VOLUMEN DE RESERVORIO 01
De acuerdo a las necesidades hidricas del sistema, determinadas en el
balance hidrico y las pérdidas hechas por evaporacion se ha estimado el

volumen del reservorio 01.

DISENO DEL RESERVORIO REVESTIDO CON GEOMEMBRANA
PROYECTO @
Estimar Ly Al Galculos thariuicos | “ayusa | [NETAI
1.- DATOS: cubdas de color amarilla ¥ RESERVORIO-PLANTA
Talud () 2 b del fordo fuasts
™ olaues rosoltados satis
Altura mayor del agualh ) 220m " o, Lt et
Borde Libre (bl) .50 m noz del fomde se pasde
v s ] prog!
Caudal de entrada {Qe) 275lis oo slia of ol ko
3 tuberla de descarga 4 Pulg “Estimar Ly A"
Pendiente transwersal a L-def fondo 0.5% R —
Ancho del borle de ancigje 1.40m LIO0S, haga click en el
Longitud del Anclaje 1.20 m fre Chiculos Hidravlices
Tiempo de embalse 104.00 h Suerie e el disefio!
2. DIMENSEKONAMIENTO Y CAL_ HIDRALHICOS WRE.
Volumen neto de disefio 1030 m3 [rte wador y o siguiesbn,
Largo el fondo (L) 19,30 m munde ingresar
-
Ancho del fondo (A) 1%.30 m ¥ o el prog
Area ded fondo (b ) 295.29 m2
|Area del espejo de agua (B ) 677,21 m2 |4
Attura menor def agua (h') 212m {a resenorio Beno, debido al pendiente) Agua
Reduc. Valumen por pendierite (Vp) 11.62 m3 = Val. Tronco de pirdmide J 2
Heto d 2948 m3 I=h>(B+b+ \jﬂ"b M 3-Vp Fondo 1930
. ‘l‘-_
Tiempo de efnhsaise (en b y min) 104 h Em?n e e vy ol
Tiempe minimo de descarga 15 h 40min n hage cbe en el ment
Caudal méaximo de descaga 3.62¥s " Caiculos Hadrauticos™
3.- CALCULO DE AREARS
Longitud de Talud B.04 m
[Area del Fondo 295.29 m2
Area de taludes 54818 m2
Area de bordes 128.48 m2 /
lArea de Anclajes 145 44 m2
|Area neta geom em brana 1117.43m2
Awutor: Ing. W. Rios E
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3.6.8.GEOMEMBRANA DE HDPE

Las Geomembranas de Polietileno tienen una utilizacion generalizada como
elemento f_undamental de estanqueidad como revestimiento en pilas de lixiviacion,
depdsitos, canales,presas, embalses, estanques de contencion. El polietileno es un
material termoplastico semicristaline que posee buenas propiedades mecanicas,
gran inercia quimica, alta aislacién eléctrica, apolar, no absorbe humedad, inodoror
e inerte fisioldgicamente. Las Geomembranas HDPE son fabricadas con resinas
virgenes de polietileno de Alta densidad (97%) y aditivos que Ia hacen Resistente a
la radiacion U.V. (2-3 [%] negro de humo). Certificadas en su proceso de
manufactura utiliza moderna tecnologia de co-extrusion - soplado.

Con una densidad minima de 0,940 [g/cm3], Baja Permeabilidad, no lo penetra la

lixiviacién, el gas metano no se fuga del sistema de sellado, alta fuerza tensible y

resistencia quimica, excelente rigidez, propiedades favorables para el
almacenamiento de liquidos y sélidos.

Las ficha técnica de la geomembrana HDPE a utilizar se detalla a continuacion:

Espasar lomingsl

Promsaio ASTM D-EIBS {30331 1AOO0

IR {-$0I%T) ASTM D-B109 i} 0.8500
Denaidad (PN} ABTHS D-1505 Igriom® ] 08400
AeeiEiencla 9 REsgaTo ARTH D-1004 NG 125
Regigtontia al Punzonamiento ASTHE D-8B33 m azo
Tonaion oa Fusencla ASTM B-8863 Tipt IV {reimif 15
“renaitn o Rotura ASTHA D-BEDA TIpG IV P} ax
Eoaigacion o Frencis ABTIA D-8083 TIPO iV [%3 1=
ERngacisn de Aotura ASTH D-86832 Tipo IV &34 700
Contentdo dé carton dNegro Homo) ASTH D-1603 £33 2.0-80
Tiempo o induocion oxidstiva (CIM ASTM D-3805 200 G TR} DG
DISPUTRIDN 08 CArbon AZTEA D-BEPE Categors] i-8

Envescimiento al horne BS G 80
cian. Retenciai I8F % {ASTM O 08pE

O DSBDS) ASTM D-S721 %3] « BE/ BO
EnvalacH utireiolate 1600 s

4T reterid) (RETH 1) SBEE) G 11 =1 =G0
Tipo de polimero Fabricante HOPE
Rofio ARcho m T
Rolc Lergo m 1.0
Aolic Area m* tAT2T

Fuente: Ficha Técnica - Geomembrana Pavco

Debido a las condiciones climaticas (Alta incidencia de rayos UV} y geomorfologicas
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geomembrana a utilizar sea la HDPE 1.00 mm, resistente a los rayos UV dadas en
la zona del proyecto y su vez por que las caracteristicas del suelc permiten una
adecuada instalacién. El caiculo de su espesor se detalla en los anexos. Ver Anexo

N°11: “Espesor de Geomembrana’.

3.7. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO
El proyecto ‘“Instalacion del Servicio de Pequefias Represas para Riego
Presurizado en el Centro Poblado de Santa Rosa, Condorcana Sector 2- Distrito
de Huasmin-Celendin-Cajamarca” mejorard la infraestructura de riego para
mejorar la eficiencia de aplicacion y beneficiar a 19 familias con un total de 10.63
has.
E! sistema en su conjunto permitira mejorar el riego de una parte de los suelos e

incorporar nuevas areas agricolas a la produccién, llegando a beneficiar hasta

10.63 Has de tierras de cultivo.

Linea de Aduccién

La linea de aduccidn abarca desde la valvula de derivacion existente (proyecto
Condorcana 1) hasta la entrada del reservorio dispuesta como aparece en los
planos respectivos. Ver plano N°02: “Topografico — Planimétrico - Distribucion”.
La tuberia a utilizarse en la linea de Aduccion sera de PVC SAP @ 3” C-5, con
una longitud total de 1,935.25 m, con una pendiente de 2.45 % - maxima durante
todo su trayectoria.

La excavacion de zanjas para la puesta de tuberias debera tener una profundidad
minima de 0.60 m y un ancho de .40 m. La cama de apoyo sera con material

seleccionado de la zona de 10 cm de espesor, tapado con material zarandeado

seleccionado en una altura de 30 cm para luego ser cubierto con material propio

y apisonado.

Reservorio revestido con geomembrana de HDPE e: 1.00 mm

Se construira 01 Reservorio, en donde la base y los taludes serdn cubiertos con
Geotextil de 200 gr/m2 sobre el cual se instalard geomembrana HDPE e=1mm.
Los extremos superiores quedaran anclados a la corona.

El reservoric se excavara en la zona de cabecera del sistema dentro de la
propiedad de los beneficiarios del proyecto de Condorcana sector 2.

La capacidad del reservorio es de 1,030.00 m3, el volumen de disefio estd en

funcion de las necesidades hidricas del sistema~asi como también de algunos
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El sistema de control estara regulado por medio de valvulas doble universal de 3"
para la tuberia de limpia y de 4" para la tuberia de riego.

El reservorio estara protegido por un cerco perimétrico a base de alambre y postes
con 6 lineas de alambre de puas y puerta de 0.85 m. Ademas, cuenta con una
cuneta de coronacién para evitar que el agua de escorrentia superficial del area
ubicada sobre el reservorio se infiltre en el relleno del dique, causando variaciones
volumétricas del material de relieno, tal cual se recomienda en el estudic de

mecanica de suelos.

L.inea de Conduccion
La linea de conduccion abarca toda tuberia principal de PVC SP @ 67, 4" y 3" C-5,
con una longitud total de 1,027.54 m, tal y como aparece en los planos respectivos.

Ver plano N°02 “Topografico — Planimétrico — Distribucion”.

La excavacion de zanjas para la puesta de tuberias debera tener una prefundidad
minima de 0.60 mi y un ancho de 0.40 ml. La cama de apoyo sera con material
seleccionado de la zona de 10 cm de espesor, tapado con material zarandeado
seleccionado en una altura de 30 cm para luego ser cubierto con material propio

y apisonado.

Linea de Distribucion

La linea de distribucion presenta diametros variados. Ver plano N°02: “Topografico
— Planimétrico - Distribucién”.

Presenta en su recorrido unas pendientes variables ocasionados por la friccién y
perdidas por bifurcacion. Los didametros de disefic son @ 27, 1 %", 1" con la que

tendra gue transportar el caudal necesario para cumplir con los requerimientos

hidricos del sistema de riego presurizado. La tuberia a utilizar es de PVC SP de
clase C-5, C-7.5y C-10.

La mayoria de los tramos presentan pendientes muy variadas en un rango que
oscila de 20 % a 40 %. Teodricamente, eso hace variar significativamente sus
tirantes de agua. En este caso, tomando criterios técnicos, se ha disefiado la
seccion adecuada al sistema segun pltanos adjuntos.

Los disefios de las tuberias obedecen a un disefic estrictamente para las
condiciones de demanda de un sistema de riego presurizado donde los
consumos son diferentes para cada tramo donde se encuentran los hidrante y los
caudales circulantes en las tuberias son de acuerdo al consumo de cada hidrante

e

im

,

del sistema. Ver Plano N°02: “Topografico - P trico - Distribucién”.
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Caja de Valvula de Salida, Limpieza y Partidor del Reservorio

Se ha previsto la construccién de 02 cajas de valvulas y 01 caja repartidora de
caudales, esta Ultima de concreto armado. Las cajas de valvulas tienen una
dimension de 1.00x0.90 de concreto simple y ia caja repartidora de caudales una
dimension de 0.90x1.30m, con 02 tapas metalicas de 0.70x0.60xe=3/16" y una de
1.00x0.60mxe=3/16", respectivamente.

En una caja ird 1 valvula de salida y una vaivula de aire, y en la otra caja una
valvula de limpieza de diametros indicados en los plancs. Ver Plano N°03
“Reservorio {(V=1,030.00m3)-Planta” y 04 “Reservorio (V=1,030.00m3}-Cortes y

Detalles”.

Caja de Valvula de Control
Se ha previsto la Instalacién de 19 cajas de plastico prefabricadas con tapa y

perno de seguridad para la instalacion de vélvulas de control del pasc del agua
por las tuberias. Las cajas de plastico prefabricadas con tapa y perno de seguridad
tienen una dimension de 0.50x0.64x0.30m. En el sistema contamos con valvulas
de control de 2", 1 1/2"y 17, las cuales se detallan en los planos. Ver Plano N°05:

“Detalle de valvulas de aire, control y purga”

Caja de Valvula de Aire

Se Instalara 02 cajas de plastico prefabricadas C/tapa y perno de seguridad para
la operacion de valvulas de aire de 1", seran de dimensiones 0.50x0.64x0.30m,
con la finalidad de prever cualquier imprevisto, que pueda ocurrir en fa tuberia, la
que esta debidamente detallada en los planos respectivos. Ver Plano N°05:
“Detalle de valvulas de aire, control y purga”

Caja de Valvula de Purga

Se Instalara 21 cajas de plastico prefabricadas C/tapa y perno de seguridad para
la instalacion de valvulas de purga. las cajas presentan una dimension de
0.50x0.64x0.30m, con la finalidad de prever cuaiquier imprevisto, que pueda
ocurrir para el control del sistema, En el sistema contamos con valvulas de purga
de 27, 11/2"y 17, las cuales se detallan en los planos. Ver Plano N°05: “Detalfe

de valvulas de aire, control y purga”
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Hidrantes

Se ha planteado la construccidon de 76 cajas hidrantes de riego. Las dimensiones
de las cajas de plastico prefabricadas C/tapa y perno de seguridad seran de
0.50x0.64x0.30m. Ver Plano N°07: “Hidrante de riego”

Unidad de Riego
La frecuencia de riego del sistema sera cada 6 dias aplicados en turnos de 2.5

horas.

Lateral de Riego — médulo de riego movil

Se ha planteado la instalacion de 38 laterales de riego con 38 aspersores
IBIS 1" con didmetro mojado de 20.4 metros para abastecer 10.63 hectareas
bajo esta modalidad de riego. Estos laterales de riego movil estan
conectados a los hidrantes que se encuentran ubicados en las parcelas de
los beneficiarios.

La manguera de riego sera de PEBD de 32 mm C-4 y tendra una longitud

aproximada de 131m para cada usuario.

Aspersor modelo IBIS 17.
Aspersor ideal para la irrigacién sea a baja o alta presion. Es fabricado en
bronce, es tipo sectorial; estd provisto de toberas intercambiables y de

quebrachorro regable. Es apto para la irrigacion polivalente.

Sus caracteristicas hidraulicas son:

o Presion de trabajo : 15 a 40 m de caida de agua
° Caudal : 1.03 LPS

o Diametro de alcance : 29 m

J Pluviometria : 9.20 mm/ hora

Todos los detalles se muestran en los planos respectivos. Ver Plano N°09:

“l inea Movil con aspersores de 17

3.8. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los beneficiarios de Condorcana Sector 2, representados por su Comision de
regantes que se conformara en el desarrollo de presente, seran quienes se
encargaran de realizar las actividades de operacién y mantenimiento en
coordinacién con la Oficina de Administracién del 't&: de Riego, quien sera fa
que tendra a su cargo la supervision y direccion técnica.
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Las labores seran desarrolladas mediante tareas organizativas:y establecidas
dentro del plan de trabajo rotatorio, donde a cada usuario de los sectores
comprometidos le correspondera un tramo en funcién al nimero de hectareas que
abarque el riego.

Con respecto a la operacion del sistema habra personal permanente nombrado
por la comisién de regantes, quienes se encargaran de realizar las labores de
control y distribucion del agua dentro de los turnos de riego establecidos por los
usuarios, asi como verificar problemas o dafios que haya sufrido el canal para su
mantenimiento inmediato.

Del mismo modo sera reqguerido programar actividades ¢ labores de
mantenimiento periédicos de la infraestructura de riego, a fin de lograr su

funcionamiento correcto.
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01

CAPITULO IV: ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRABAJOS PRELIMINARES

01.01SEGURIDAD Y SALUD

pécart
Bes.

01.01.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

DESCRIPCION

Esta partida comprende la etapa de elaboracion implementacién y aplicacion del plan de
seguridad en el trabajo. Este plan busca cumplir las normas nacionales vigentes, asegurar
las condiciones basicas necesarias de infraestructura que permitan a los trabajadores tener
acceso a los servicios de higiene primordial y médicos esenciales.

Ademds, este plan pretende mejorar las condiciones de trabajo de sus empleados, ha-
ciendo su labor mas segura y eficiente, reduciendo los accidentes, dotandoles de equipos
de proteccion personal indispensables y capacitandoios en procedimientos y habitos de
seguridad.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma globa! (Glb).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente.

01.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

DESCRIPCION

Esta partida comprende los equipos de proteccion individual (EPI) los cuales protegen a un
solo trabajador y es una medida que se aplica sobre el cuerpo, para que le proteja de uno
o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud en el frabajo. Asimismo se
considero agregar el mameluco completo de cuerpo entero, adicional al overol consignado
en ley.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar que los E.P.l. que se estan
considerando son los siguientes:

1. Casco protector
Casco de seguridad tipo Jockey, fabricado en material polietiieno de alta densidad. Sus- .
pensién de 06 puntos (tafilete tipo ratchet), banda antisudoral para la frente. Disefio frontal
plano que permite colocar el logotipo de la entidad. Soporta hasta 20,000 Voltios. Permite
adaptar otros implementos de seguridad como orejeras, anteojos, visores, etc. Norma ANSI
Z89.1-2003

2. Respirador
Respirador facial de media cara de bajo mantenimiento de media cara reusable, doble car-
tucho. Debe cumplir con la norma NIOSH 42 CFR Parte 84.

3. Lentes de seguridad

Lente con luna clara, antirayadura todo de policarbonato,vision amplia, liviana, lentes con
anti-empafiante. Proteccién contra impactos alrededor de los ojos,proteccion contra los ra-
yos UV al 99%, soportes de la nariz que aseguran el lente-al rostro sin deslizarse y con
suave asiento. Marco negro de nylon con patitas reuiébles.a\
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4. Guantes

Guantes de cuero amarillo con refuerzo, Resistentes a los disolventes, aceites, grasas,
agentes como lejia. 100% de cuero duro, con forro interior suave y durable. Para traba-jos
de destreza, para uso libre sin fatiga en los dedos y mayor comodidad del usuario.

5. Mameluco

Confeccionado en tela Drill, Indura Ultrasoft de 9 onzas estilo 451 con una composicion de
88% Algodon y 12% Nylon de Alta Tenacidad. Bragueta con cierre relampago de po-lieti-
leno o plastificado con seguro para que no se deslice hacia abajo con sobre tapa de pro-
teccidén con doble costura reforzada tripie atrague, incluye Logotipo bordado de la empresa
en la espalda y pecho, Cinta reflectiva que cumpla la norma ANSI/ISEA 107-2010 en bra-
zos, pecho espalda y piernas de 1.5 “

6. Zapatos con punta de acero
Zapatos de seguridad confeccionadas en cuero, punta de acero y planta de caucho nitri-lo
con aislamiento extra. Cumplen con la norma técnica peruana NTP 241-004.

7. Capotin de PVC
Capotin de PVC (Polietileno especial), de material grueso. Especiales para climas llu-vio-
sos (con capucha).

8. Tapones Auditivos.
Reducen efectos peligrosos, del ruido para evitar dafio acustico.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma Global (Glb).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente.

01.01.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

DESCRIPCION

Esta partida comprende los equipos que protege simultaneamente a varios trabajadores
frente a una situacion peligrosa determinada. Estos no se aplican sobre el cuerpo.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Gib).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente

01.01.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

DESCRIPCION

Esta partida comprende los implementos de sefializacion de seguridad de capacitacion y
demas actividades conexas.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (GIb).

BASE DE PAGO
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01.01.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

DESCRIPCION

Esta partida comprende a las charlas de seguridad, cursos de capacitacion y demas acti-
vidades conexas.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Glb).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente

01.01.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO ‘

DESCRIPCION

La partida comprende los recursos que seran usados ante cualquier emergencia que su-
ceda en la obra como son el caso de botiguin, extintores y otros.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Gib).

BASE DE PAGO
Esta partida se prorrateara en las valorizaciones, proporcionalmente

01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 2.40 M.
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.
Las dimensiones del cartel de obra seran de 3.60 m de largo x 2.40 m de alto, sera de tipo
gigantografia, el contenido y el logo tipo sera indicados por el ejecutor.

UNIDAD DE MEDIDA | _
El trabajo se medira por unidad (Und) de cartel de obra debidamente colocado en Obra.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
DESCRIPCION
Comprendera el transporte de la maquinaria pesada y equipos hacia la zona donde se
realizara la obra. Luego de culminados los trabajos, la maqguinaria y equipos retornaran a
su lugar de origen.

El rodillo y equipos menores seran transportados en un camidn o volqueie desde Caja-
marca hasta el centro poblado Santa Rosa, Condorcana Sector 02, En cuanto a la excava-
dora, ésta sera transportada en cama baja, desde Cajamarca hasta Celendin, y luego ira
autopropulsada hasta el centro poblado de Santa Rosa - Condorcana sector 02, finalmente
a través de las parcelas existentes hasta la obra especificamente hasta la zona del pro-
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UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (GIb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipe, mano de obra,
segun corresponda.

02 LINEA DE ADUCCION
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION

Esta partida comprende la limpieza del terreno destinade para el trazo de la linea de
aduccion.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asi como la maleza y
elementos extrafios de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA
E! frabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. ' '

02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las zanjas se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se instalara la tuberia de aduccidn, en el terreno natural materializando lo
correspondiente a los puntos principales, las dimensiones de la zanja se estipulan en los
planos respectivos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topografica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo de la linea principal de aduccion.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m?), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa po
segun correspongda. -

ales, equipo, mano de cbra,
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02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA PARA TUBERIA

DESCRIPCION

Se refiere a los frabajos de movimiento de tierras para la constitucion de la zanja que al-
bergara a la tuberia.

El movimiento de tierras consiste en la excavacidén del material producto de la excavacién
para la conformacion de la zanja que albergara a fa tuberia de aduccién, con el uso de
mano de obra y herramientas manuales (pico, palana o barretilla).La zanja tendra una di-
mensién de 0.40 de base por 0.60 de altura. Plano: “Topogréfico — Planimétrico — Distribu-
cion” :

METODO CONSTRUCTIVO
Las dimensiones de las zanjas estan determinadas y son las mismas que la tuberia de
conduccion y/o distribucién, se utilizara mano de hora asi como herramientas convencio-
nales como picos y palanas.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo en excavaciones, se mediran en metros cubicos (m®) de mate-
rial removido.

BASE DE PAGO

El area fotal colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m? para la partida "Excavacién Manual en Zanja Para Tuberia”, entendiéndose que
dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por catego-
rias del personal que intervenga en dicha partida.

02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA

DESCRIPCION |

Se refiere a los trabajos que se realizaran en talud y la base la zanja donde se colocara las
tuberias.

METODO CONSTRUCTIVO

Esta partida comprende la eliminaciéon de protuberancias, utilizando picos, palanas o ba-
rretillas, mediante mano de obra no calificada, Se compactara la base o el talud segan el
caso lo requiera.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros lineales {m).

BASE DE PAGO
El area total descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario por m para la partida
“REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA", entendiéndose que dicho precio y
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal
gue intervenga en dicha partida.

muatno AGRONIMO
Keg. del Coleglo de Ingeniaros Me, 178

pRBADAY PERERHIAAAPLITTNERGFARD




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

02.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10 m

DESCRIPCION |
Se refiere a los trabajos a la cama que se aplicara antes de colocar la tuberia de aduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Esta partida comprende la colocacion de una capa de material que permita que a tuberia
pueda ser instalada sin que pueda sufrir algin tipo de complicacién al momento de ser
instalada.

Se utilizard material propio fing, cernido, producto de la propia excavacion.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m3).

BASE DE PAGO

El area total descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario por m3 para la partida
“Suministro y Colocacion de Cama De Apoyo E=10 cm” entendiendose que dicho precio y
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal
gue intervenga en dicha partida.

02.02.04 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO
DESCRIPCION

Comprende los trabajos de relleno con el mismo material seleccionado de excavacion de
las zanjas en la que ha sido colocada la tuberia de aduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Para el relleno de las zanjas donde se ha colocado la tuberia de aduccion tendra primero
gue seleccionar el material de relleno para lo cual tendrd que escogerse el material mas
fino, y/o zarandearse, dicho material tendra que colocarse cubriendo la tuberia para ase-
gurar que no sufra roturas, Este material sera compactado manualmente, teniendo cui-
dado de no afectar la tuberia colocada.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades se mediran en metros cubicos (M3)

BASE DE PAGO

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m3 para la partida “Relleno y compactado manual con material propio seleccionado”,
entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para
el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

£2.02.05 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO

DESCRIPCION
Comprende los trabajos de rellenc con el mismo materlai de excavacion de las zanjas en
la gue ha sido colocada la tuberia de aduccion.

METODO CONSTRUCTIVO
El material procedente de Ia excavacion sera compactado_utilizando pison manual, en
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UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades se mediran en metros cubicos (m3)

BASE DE PAGO

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario
por m3 para la partida “Relleno con material propic”, entendiéndose gue dicho precio y
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del perso-
nal que intervenga en dichapartida.

02.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA UNA DISTANCIA
PROMEDIO DE 30 M.

METODO CONSTRUCTIVO

Esta partida comprende la eliminaciéon del material excedente a un lugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten.

El carguio se efectuara en forma manual utilizando herramientas como picos, palanas y
mano de obra no calificada.

El transporte se realizara utilizando carretillas.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m®) de material eliminado.

BASE DE PAGO

El page se efectuara en funcidon a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

02.03 TUBERIA PVC SP C-5 Y C-7.5 PARA LINEA DE ADUCCION
£2.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 3" C-5

DESCRIPCION

Conformada por tuberia PVC Simpie Presién, de diametro 3" C-5, que se encarga de
transportar el agua desde la valvula de derivacion existente (proyecto Condorcana 1) ha-
cia el reservorio. Ver Plano. Topogréfico — Planimétrico - Distribucion.

METODO DE EJECUCION |

Toda la tuberia y accesorios deberan ser revisada cuidadosamente antes de ser instala-
dos, con el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad, etc.
ademas debera verificarse que estén libres de cuerpos extrafios como tierras y otros.

Para la unién de los tubos de PVC, se tendra en cuenta las instrucciones siguien-
fes:

e Quitar del extremo liso la posible rebaba, pero achaflanando al mismo tiempo
el filo exterior.
e Proceder de igual forma con la campana del tubo, pero achaflanando el filo
interior.
= Estirar la parte exterior de la espiga y el interior de la campana, cubriéndolo
luego cen pegamento.
.
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» Introducir la espiga dentro de la campana.
s Después de 24 horas puede someterse a presion.

El Responsable Técnico esta en la obligacién de solicitar al proveedor el Certifi-
cado de Control de Calidad de la tuberia a usar con la finalidad de garantizar que
ésta cumpla con las condiciones de las Normas I1SO.

METODO DE MEDIDA
Serd medido en metros lineales {m) y estara de acuerdo a lo especificado en el presu-
puesto de la Obra.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcidon a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

02.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 3" C-7.5
DESCRIPCION

Conformada por tuberia PVC Simple Presion, de diametro 3” C-7.5, que se encarga de
transportar el agua desde la valvula de derivacion existente (proyecto Condorcana 1) ha-
cia el reservario. Ver Plano: Topografico — Planimétrico - Distribucion.

METODO DE EJECUCION

Toda la tuberia y accesorios deberan ser revisada cuidadosamenie antes de ser instala-
dos, con el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad, etc.
ademas debera verificarse que estén libres de cuerpos extrafios como tierras y otros.

Para la unién de los tubos de PVC, se tendra en cuenta las instrucciones siguientes:

= Quitar del extremo lisc la posible rebaba, pero achaflanando al mismo tiempo
el filo exterior.

o Proceder de igual forma con la campana del tubo, pero achaflanando el filo
interior.

s Estirar la parte exterior de la espiga y el interior de la campana, cubriéndolo
luego con pegamento.
Introducir la espiga dentro de la campana.

s Después de 24 horas puede someterse a presién.

El Responsable Técnico esta en la obligacion de solicitar al proveedor el Certifi-
cado de Control de Calidad de la tuberia a usar con la finalidad de garantizar que
esta cumpla con las condiciones de las Normas I1SO.

METODO DE MEDIDA
Serd medido en metros fineales (m) y estara de acuerdo a lo especificado en el presu-
puesto de la Obra.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcidn a los precios-unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. .~ u{\
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02.04 ACCESORIOS PARA LINEA DE ADUCCION

02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacidn de ios accesorios de la linea principal de aduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocacion de accesorios a la linea principal de Aduccion como son: la
colocacién de codos PVC SP 22.5°x3" TF, codos PVC SP 45°x3” TF, que irdn en la linea
de Aduccion correspondiente al reservorio N° 01. Ver plano: Topogréfico — Planimétrico
— Distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en escala Global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituiré la compensacién compieta por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

63 VALVULA DE INGRESO A RESERVORIO (01 UND}

03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.0%1 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION

Esta partida comprende la limpieza del terreno destinado para el trazo de la caja de val-
vulas de ingreso.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacién de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asi como la maleza y
elementos extrafos de facil extraccién.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medird en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las zanjas se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se la caja de valvula de ingreso, en el terrenQ natural materializando lo co-
rrespondiente a los puntos principales, las dimensiohes de la zanja se estipulan en los
planos respectivos.

304 E:iuam Santisicpan Kaneko .
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topografica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo de la linea principal de aduccién.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro cuadrade {(m?), medido directamente en &l
terreno.

BASE DE PAGO

E! pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la excavacion de la caja de valvula
de ingreso al reservorio.

El movimiento de tierras consiste en la excavacion de material para la conformacion de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico,
palana o barretilia).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel gue determine la seccién trans-
versal de disefto, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencionales
como picos, palanas o barretilia.

TALUDES Y PENDIENTES
Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respecti-
vos y deberan ser respetadas en el momento del método constructivo.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro clbico {m?®), de material excavado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.03 CONCRETO SIMPLE

03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA DE VALVULAS
DESCRIPCION
Comprendera el encofrado de |a caja de valvulas de ingreso al reservorio

METODO CONSTRUCTIVO
Para los encofrados se utilizara madera de eucaligio cep

iltada o su similar.
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Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen ele-
mentos de las dimensiones indicadas en los planos. Ver plano: “Reservorio (V=1,030 m3)
~ Cortes y Detalles”.

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar alabeos ni deformaciones y
se debera limpiar antes de ser colocado. Los encofrados seran convenientemente hume-
decidos antes de depositar el concreto y las superficies interiores adecuadamente aceitada,
engrasadas ¢ enjabonadas para evitar la adherencia del concreto.

Antes de desencofrar, el concreto debera tener suficiente resistencia para portarse ‘asi-
mismo y para evitar despostillamientos y otros dafios durante el desencofrado

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (m?) y corresponden al area efectiva en
contacto con el concreto.

Se calcula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

03.03.02 CONCRETO fc=175 kg/cm2

DESCRIPCION

Comprende la conformacion de los muros de la caja de valvulas de ingreso al reservorio,
este se hara con concreto con una resistencia de fc = 175 kg/cmz2.

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez conformado la caja de la captacion con su forma indicada en el plano, se procede
al vaciado del concreto con una resistencia de fc = 175 kg/cm2.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar respecto a lo siguiente:
MATERIALES
a). CEMENTO

Se usara para la elaboracién del concreto o mortero, cemento Pértland Tipo |, de
fabricacion nacional y que cumpla fas especificaciones estabiecidas por las Nor-
mas ASTM — C 150; el mismo que se almacenara en un ambiente seco y en rumas
no mayores de 10 bolsas, para evitar su hidratacion de tal forma gque al momento
de su uso no debe presentar ni grumos, no agregados, ni otro material extrafio
que no sea el cemento.

l.os espacios de almacenamiento seran amplios para que permitan su manipuleo,
acomodo y uso. Las rumas se colocaran sobre entablados y los envios a obra se
realizaran de acuerdo al orden cronolégico de llegada. Si el almacenaje supera a
3 meses, el cemento debera someterse a pruebas de calidad, las mismas que
determinaran su buen estado de conservacio
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b). AGREGADOS .

Los agregados a utilizarse en la fabricacion del concreto seran bien gradados y
limpios, los mismos que estaran exentos de limos, arcillas, materias organicas u
otro material como sales y sustancias nocivas. El agregado fino consistira en arena
natural libre de impurezas, sales, sustancias organicas; seran bien gradadas. Las
sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancias Porcentaje en peso
- Arcilla o ferrones 1.00%
- Carbon o lignito 1.00%
- Pizarras 1.00%
- Materiales gue pasan la malia 200 4.00%
- Otras sustancias como alcalis, micas, 4.00%

particulas blandas

El agregado fino sera convenientemente gradado y debera cumplir los siguientes

limites.
Material que pasa Malla Porcentaje
Agregado fino 3/8" 100%
Agregado 4 95-100%
Agregado 16 45-80%
Agregado 50 10-30%
Material que pasa 100 2- 10%

Solo se permitirda una variacidén de hasta 0.2 del médulo de finura de la muestra
indicada.

El agregado grueso consistira en gravilla de rio, libre de escoria, de humus u ofros
materiales inertes. Deberan ser duros con una resistencia Ultima mayor a la del
concreto, quimicamente estable sin presencia de material extrafio u organico ad-
herido en su superficie.

La cantidad de sustancias dafinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancia Porcentaje en peso
- Fragmento blandos 5.00%

- Carbén lignito 1.00%

- Arcilla y terrones 0.25%

- Material que pasa la malla N° 200 1.00%

- Piezas delgadas o alargadas (long. 15.00%

mayor que cinco veces el espesor promedio)

El total de fragmentos blandos, arcilla, carbdn material que pasa la malla N® 200;
no excedera el 5%.

E! agregado grueso sera bien gradado, denfro de los limites especificos y el {a-
mafio designado conforme al siguiente requerimiento.

E! tamafio maximo del agregado grueso, no debera exceder las 2/3 partes del
espacio libre entre barras de la armadura.

El almacenaje de los agregados se hara segﬁn\sgs diferentes tamafios, distancia-
es.de modo que no se'mezclen. Bl agregado ciclopeo o pedrones

I
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io constifuiran grandes piedras duras, estables y con resistencia mayor al de su
exigida por el concreto.

Su dimensién maxima no sera mayor que 1/5 de fa menor dimension a llenarse.
La piedra estard libre de cualquier especie adicional en superficie rugosa de ma-
nera gue se aseguré una buena adherencia con el moertero circundante.

¢) HORMIGON

Constituido por material procedente de rio, compuesto por agregados finos y grue-
sos, de particulas duras y resistentes a la abrasién. Debe considerarse la no pre-
sentacion de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamosas,
acidas, materias organicas y otras sustancias perjudiciales al concreto.

Su granulometria debera estar limitada entre lo gue pase la malla N° 100 como
minimo y la de 2" como maximo.

d). AGUA

El agua utilizarse en la mezcla deberd ser limpia, exenta de aceites, acidos, alcalis
o materia organica.

Al tomar las muestras, se tendra cuidado de que sean las mas representativas y
los envases estén limpios.

CALIDAD DE CONCRETO

El concreto debera tener una calidad tal como la especificada en los planos co-
rrespondientes, estableciéndose gue las proporciones de cemento y agregados
seran concordantes con la norma ACI-623 “Practicas recomendadas para selec-
cionar proporciones de concreto”; de manera que a los 28 dias alcance el esfuerzo
a la compresion estipulado en los planos.

Las proporciones seran tales gue la mezcla resulte trabajabie y que el método de
colocacién empleado en obra, permite que el concreto liegue a todas las esquinas
y angulos de encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin que los
materiales segreguen 0 gue se acumule exceso de agua libre sobre fa superficie.

El Residente de obra puede modificar la proporcién de la mezcla con la finalidad
de garantizar la buena calidad del concreto.
PREPARACION DEL CONCRETO

a). DOSIFICACION

De preferencia se considerara la dosificacién del cemento, agregado fino, y agre-
gado grueso, por peso; y el agua por volumen, estableciéndose que la dosificacion
del cemenio se efectuara para sacos completos de cemento y observandose una
tolerancia permisible para cualquiera de los ingredientes del tres por ciento en
peso para la dosificacion.

b). MEZCLADO
El proceso de mezclado de los componentes del concreto se realizard manual-
mente, y se debera garantizar una masa de-concrato en donde los ingredientes
estén uniformenj_e‘rjjg\ distribuidos.

NOENIERD AGHD
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¢). TRANSPORTE DE CONCRETO

El concreto debera ser transportado en equipos cuyo tamano y disefio garanticen
el flujo continuo del lugar de preparacion al lugar de entrega, sin que se produzca
segregacion o pérdida de materiales.

d). VACIADO DEL CONCRETO

Para proceder al vaciado del concreto debera verificarse la limpieza de los espa-
cios a ser ocupados por el concreto, humedeciéndose completamente los enco-
frados, asi como las unidades de mamposteria que queden en contacto con &}
concreto y verificando finalmente que en el caso de utilizarse refuerzo, éste se
encuentre completamente limpio de contaminaciones o revestimientos dafinos.
Antes del proceso de vaciado se debera contar con la aprobacion del Residente
de obra, el cual se efectuara de manera que se eviten cavidades o espacios va-
cios, quedando flenos todos los angulos y esquinas del encofrado.

El concreto se vaciara antes de que se produzca su fraguado y a mas tardar a los
45 minutos de haber anadido el agua a la mezcla, no permitiéndose la caida libre
de concreto desde alturas superiores a 1.5 m a efectos de evitar la segregacion
de materiales.

Si durante el proceso del vaciado no fuese posible completarse una capa de va-
ciado, debera ser limitada mediante una junta de construccion en la forma y lugar
indicados en los planos o por el Residente de obra, empleando para ello un enco-
frado provisional adecuado ademas de la armadura adicional que se colocaré en
la junta, procurandose que las juntas de construccion correspondan con las juntas
de dilatacion indicadas en los planos.

Para la método constructivo de vaciados de concreto ciclopeo podran ser emplea-
dos piedras en los porcentajes y dimensiones establecidos en los planos, siempre
que las propiedades de éstas, correspondan a las que se exijan para todo tipo de
agregados.

e) CURADO

La superficie de concreto sera cubierta con antisol, después de la colocacion del
mismo. El curado del concreto se iniciara tan pronto como se inicie su fraguado,
de manera tal de evitar el secado prematuro. El concreto deberd mantenerse, en
lo posible, a una temperatura que oscile entre 15° Cy 30° C.

UNIDAD DE MEDIDA
L as cantidades de trabajo se mediran en metros cubico (m?).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

03.03.03 TARRAJEO CON MORTERO C:A 1:5, e=1.50cm

DESCRIPCION
Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros elemen-

tos.

METODO CONSTRUCTIVO
Durante el proceso constructivo debera tomarse gf
sarias para no causar ¢ dafio a los revogues termihados.

Heg. del Coleglo de lngenloma Mo, 13173

cuenta té\das las precauciones nece-

63




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRETO DE HUASMIN-CELENDIN-CATAMARCA™

Todos los revoques y vestiduras deberan ser terminados con nitidez en superficies planas
y ajustando los perfiles a las medidas terminadas indicadas en los planos.

LLa mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales gue garanticen la buena
gjecucion de los revogues de acuerdo al proyecto

El revogue sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde sera
aplicado.

Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero cemento / arena
en la proporcién 1:5 con acabado pulido.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna defor-
midad margue el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero deberd ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no deberd tener arcilla con exceso de 4 %. La mezcla final del mortero debera
zarandearse para mejor uniformidad.

El tarrajeo de cemento pulido Hlevara el mismo tratamiento anterior, espolvoreando al final
cemento puro.

UNIDAD DE MEDIDA ‘
Sera medido en metros cuadrados (m?).y estara de acuerdo a lo especificado en el pre-
supuesto de [a Obra.

BASES DE PAGO:
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

03.03.04 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO CON ANTISOL

DESCRIPCION

Comprende el curade del concreto con antisol, esto es para asegurar que el concreto no
se queme y tenga un buen fraguado. Esta partida se la hara aplicando en capas el antisol
segun las especificaciones técnicas del producto. '

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez vaciado el concreto se procede a aplicar en capas el antisol, segun las especifi-
caciones técnicas del producto.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

03.04 VALVULAS Y ACCESORIOS

03.04.01 INSTALACION DE VALVULAS DE 3”

DESCRIPCION _
Comprende el frabajo de colocacién de la valvula acble dnjversal PVC SAP de 3’ (Irritec

{scar Eduardo Sanlistedan Kangko
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La colocacion de la valvula universal PVC SAP de 3” (lrritec R/H o mejor) se hara a la
entrada del reservorio de Geomembrana, dicha valvula para su funcionamiento tendra
gue colocarse junto con los 02 UPR 3™, el mismo que tendra que colocarse con cinta
teflon, para asegurar que no haya fuga de agua.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién compieta por materiaies, equipo, mano de obra,
segdn corresponda.

03.05 CARPINTERIA METALICA

03.05.01 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 0.50x0.50m

DESCRIPCION

Comprende la colocacion de tapa metalica en la caja de concreto que funcionara como
proteccidén a la valvula de ingreso al reservorio de geomembrana, de dimensiones indica-
das En el plano en referencia del plano: “Reservorio (V=1,030.00 m3) - Cortes y Detalles”.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar la tapa metalica se tendra cuidado en colocar en la parte superior
del borde de la caja de valvula su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA
|as cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

BASE DE PAGO ‘
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

04 RESERVORIO N° 01 REVESTIDO CON GEOMEMBRANA 1,030.00 M3
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION
Esta partida comprende la limpieza del terreno destinado para el trazo del reservorio.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existentes en toda el area del terreno, asl como la maleza y
elementos extrafios de facil extraccion.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadr
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BASE DE PAGO
E! pago se efectuara en funcidn a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las obras se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se construira el reservorio, en el terreno natural materializando Io correspon-
diente a los puntos principales, las dimensiones de estos reservorios se estipulan en los
planos respectivos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topografica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo del area de emplazamiento del reservorio.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro cuadrade (m?), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
sequn corresponda.

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 DESBROCE DE MATERIAL ORGANICO CON MAQUINARIA

DESCRIPCION

Comprendera el desbroce de todo el material organico de la zona de emplazamiento del
reservorio, dicho material se lo colocara hacia un lado adyacente a [a estructura, de tal
manera que luego de culminados ios frabajos se proceda a revestir nuevamente los talu-
des exteriores del reservorio.

METODO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de la maquinaria pesada se procede a desbrozar toda la materia organica
de la zona de emplazamiento del micro reservorio, el material se colocara en una zona
adyacente a la estructura de tal forma que no interrumpa los demas trabajos a realizar.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro clbicos (m?®), medido directamente en el te-
rreno.

BASE DE PAGO
El volumen total descrito anteriormente, sera pagado al precio unitario por m® para la
partida “Desbroce de Material Organico con Maguinaria”, entendiéndose que dicho precio
y pago serd de acuerdo a los jornales establecidos,para.el pago por categorias del per-
sonat que intervenga en dicha partida.
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04.02.02 EXCAVACION CON MAQUINARIA DE MATERIAL SEMI ROCOSO

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para el reservorio.

El movimiento de tierras consiste en la excavacién con magquinaria pesada (excavadora)
del material no clasificado para la conformacion del micro reservorio, ademas se podra
contar con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, palana o barretilta)
para trabajos complementarios. También incluye el peinado de taludes.

METODO CONSTRUCTIVO

Con la ayuda de maquinaria pesada se procede a excavar el material semirocoso no
clasificado, teniendo en cuenta los taludes y dimensiones del vaso contemplada en los
planos.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo en excavaciones, se mediran en metros clibicos (m®) de ma-
terial removido.

BASE DE PAGO

El volumen total descrito anteriormente, sera pagado al precio unitario por m® para la
partida “Excavacion con maquinaria de material semi rocoso”, entendiéndose que dicho
precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias
de! personal que intervenga en dicha partida.

4.02.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA
PESADA PARA DIQUE

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de relleno y compactado para la conformacion del dique del re-
servorio.

Luego de retirar ia capa arable de la zona de emplazamiento del micro reservorio y hacer
la excavacion, se procede a ia conformacion de los diques del micro reservorio. Se hara
en capas de 30 a 40 cm de material propio, haciendo que la maquinaria pesada (excava-
dora) se pasee por encima de cada capa hasta que quede debidamente compactado el
material, para esto se tendra en cuenta el contenido de humedad del suelo y el nimero
de veces gue sea necesario pasar la maquinaria sera aprobado por el Técnico de Campo
o el Residente de Obra. La compactacion se lo complementara con el rodillo chupetero.
De ser necesario se haran las pruebas correspondientes de campo.

METODO CONSTRUCTIVO
El método constructivo para la conformacién del dique del micro reservorio, serd aquel
gue determine el disefio.

La conformacién del dique se hara en capas de 30 a 40 cm de material propio, haciendo
que la maquinaria pesada (excavadora) se pasee por encima de cada capa hasta que
quede debidamente compactado ,sin embargo, se complementara dicha compactacién
con el rodillo chupetero hasta llegar a io indicado segin el estudio de suelos (95% proctor
modificado), para esto se tendra en cuenta el contenido de humedad del suelo y el nimero
de veces que sea necesario pasar la maquinaria sera aprobado por el técnico de campo
o el residente de obra.

La compactacion del dique en la forma anteripfmente desdrita sélo se lo hara hasta al-

canzar las alturas y su respectivo ancho de corona que estan determinadas en los planos
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respectivos. De ser necesario se haran las pruebas de ensayo correspondientes de
campo, y los sitios para las mediciones se determinaran al azar.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo de relleno y compactado, se mediran en metros cubicos (m?®).

BASE DE PAGO

El volumen total descrito anteriormente, serd pagado al precio unitario por m® para la
partida “Rellenc y compactado con material propio con maquinaria pesada para reservo-
rio”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos,
para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.02.04 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO CON
MAQUINARIA PESADA PARA DIQUE

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de relieno y compactado para la conformacion del dique del re-
servorio. El material de préstamo, previa aprobacion del supervisor de obra, sera extraido
de una zona aledafia al area de ubicacion del reservorio (dentro de un radic de 100 m),
debera reunir las caracteristicas técnicas requeridas para ser utilizado como material de
relleno para diques y permitird una compactacion gue alcance una densidad del 95% de
la maxima densidad en el ensayo Proctor Modificado de dicho material.

Luego de retirar la capa arable de la zona de emplazamiento del micro reservorio y hacer
la excavacion, se procede a la conformacién de los diques del micro reservorio. Se hara
en capas de 30 a 40 cm de material de préstamo apropiado, haciendo que la maquinaria
pesada (excavadora) se pasee por encima de cada capa hasta que quede debidamente
compactado el material, para esto se tendra en cuenta el contenido de humedad del suelo
y el nimero de veces que sea necesario pasar la maquinaria, sera aprobado por el Téc-
nico de Campo o el Residente de Obra. La compactaciéon se lo complementara con el
rodillo chupetero. De ser necesario se haran las pruebas correspondientes de campo.

METODO CONSTRUCTIVO
El método constructivo para ia conformacion del dique del micro reservorio, sera aquel
gue determine el disefio.

La conformacion del dique se hara en capas de 30 a 40 cm de material de préstamo
apropiado, haciendo que la maquinaria pesada (excavadora) se pasee por encima de
cada capa hasta que guede debidamente compactado ,sin embargo, se complementara
dicha compactacion con el rodillo chupetero hasta llegar a lo indicado segin el estudio
de suelos (95% proctor modificado), para esto se tendra en cuenta el contenido de hume-
dad del suelo y el nimero de veces que sea necesario pasar la maqguinaria, sera aprobado
por el técnico de campo o el residente de obra.

La compactacion del dique en la forma anteriormente descrita sélo se lo hara hasta al-
canzar las alfuras y su respectivo ancho de corona que estan determinadas en los planos
respectivos. De ser necesario se haran las pruebas de ensayo correspondientes de
campo, v los sitios para las mediciones se determinaran al azar.

UNIDAD DE MEDIDA P
Las cantidades de trabajo de relleno y compactado, se'mediran en metros cubicos (m3).
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BASE DE PAGO

El volumen total descrito anteriormente, sera pagado al precio unitario por m® para la
partida “Relleno y compactado con material de préstamo con maquinaria pesada para
reservorio”, entendiéndose que dicho precio y pago serd de acuerdo a los jornales esta-
blecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.02.05 PERFILADO MANUAL Y COMPACTADO DE TALUDES Y BASE DE
RESERVORIO CON RODILLO

DESCRIPCION

Comprende los trabajos que se hacen después de que la excavadora ha realizado la
excavacion del vaso del reservorio. Esto se debe a que la maquina en mencién al finalizar
su labor en cada reservorio no lo deja bien perfilado, por lo que tiene que hacerse frabajos
de eliminacion de material que no ha podido eliminarse con dicha maquinaria; a la vez
gue tiene que darse los acabados finales para la conformacion de los taludes tanto interno
como externo, incluyendo su compactacién con rodillo chupetero. El perfitado eliminara
todas las protuberancias que puedan perjudicar a la geomembrana con la que sera re-
vestido el vaso del reservorio.

METODO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de herramientas como son picos, palanas, barretillas, rastrillos, los peones
tienen que eliminar todo el material que no ha podido eliminar la excavadora. Una vez
eliminado se hace el peinado de taludes interiores dando las dimensiones de disefic del
micro reservorio, para lo cual con la ayuda del topégrafo quien es el que deja los niveles
del piso y borde libre. Se tendra especial cuidado en eliminar todas las protuberancias,
piedras o cualquier otro material que pueda afectar a la geomembrana.

UNIDAD DE MEDIDA:
La medicién de ésta partida sera por metro cuadrado (m?) de perfilado.

BASE DE PAGO ,

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m? para la partida “Perfilado Manual y Compactado de taludes y base de reservorio
con rodillo” entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales esta-
blecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA.

METODO CONSTRUCTIVO

Esta partida corresponde a la eliminaciéon del material excedente, previa aprobacién del
supervisor de obra, a una zona aledafia al area de ubicacion del reservorio (dentro de un
radio de 100 m), donde no interrumpa los trabajos que se ejecuten.

La colocacion y/o acondicionamiento se efectuaran con excavadora.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cibicos (m*) de material eliminado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcidon a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada. Este pago cerstituira la compensacion completa
por materiales, equipo, mano de obra, seguin corrésponda
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04.03 CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS

04.03.01 ZANJA DE ANCLAJE

04.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Comprendera el replanteo del eje del canal para la zanja de anclaje en el terreno perfilado,
materializando lo correspondiente a los puntos principales, las dimensiones de este canal
se estipulan en los planos respectivos. Dicha zanja de anclaje ird después de la berma de
seguridad del vaso de almacenamiento del reservorio.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico asi como wincha, cordel y jalones, se realizara el
alineamiento del eje, asf como se estableceran puntos de nivel que definan la nueva ra-
sante de tal forma que se conforme la caja de la zanja.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (M2), medido directamente en el te-
rreno.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

04.03.01.02 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion del canal de la zanja
de anclaje, que sera de forma rectangular de dimensiones 0.70 mx 0.70 men las caras y
0.50 m de base, la longitud de la zanja se estipula en los planos.

El movimiento de tierras consiste en la excavacioén de material para la conformacién de la
zanja, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico, palana o barretilia).

METODO CONSTRUCTIVO

E! método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencionales
como picos, palanas o barretilla.

TALUDES Y PENDIENTES
Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respectivos
y deberan ser respetadas en el momento del método constructivo.

Tanto en los taludes como en la base del canal se hara el peinado, eliminando las protu-
berancias asl como aguellos materiales que puedan perjudicar a la geomembrana que sera
anclada en dicha zanja.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro clibico (md).

BASE DE PAGO
El volumen total colocado en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m® para la partida “Excavacién manual de zanjas” endiéndose que dicho precio y
pago sera de acuerdo alos Jornales establecidos, P
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04.03.01.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN FORMA MANUAL

DESCRIPCION ,

Se refiere a los trabajos de perfitado de los taludes v ia base del canal, eliminando todas
las protuberancias que existan.

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacion de protuberancias, utilizando picos, palanas o ba-
rretillas y con mano de obra no calificada.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m? para la partida "Perfilado y compactado en forma manual”, entendiéndose que dicho
precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del
personal que intervenga en dicha partida.

04.03.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOQ
DESCRIPCION
Comprendera el encofrado y desencofrado de la zona de anclaje.

METODO CONSTRUCTIVO
Para los encofrados se utilizard madera de eucalipto cepillada o su similar.

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen ele-
mentos de las dimensiones indicadas en los planos.

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar alabeos ni deformaciones y
se debera limpiar antes de ser colocado. Los encofrados seran convenientemente hume-
decidos antes de depositar el concreto y las superficies interiores adecuadamente aceitada,
engrasadas 0 enjabonadas para evitar la adherencia del concreto.

Antes de desencofrar, el concreto deberd tener suficiente resistencia para portarse asi-
mismo y para evitar despostillamientos y otros dafios durante el desencofrado

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medirad por metro cuadrado (m?) y corresponden al area efectiva en
contacto con el concreto.

Se calcula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

£4.03.01.05 CONCRETO f¢=175 kg/cm2

DESCRIPCION
Comprende la conformacién de los mures en zanja d ie, este se hara con concreto
con una resistencia de f'c = 175 kg/emZ2.
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METODO CONSTRUCTIVO
Una vez conformado el encofrado para zona de anclaje del reservorio de geomembrana,
se procede al vaciado del concreto con una resistencia de f'c = 175 kg/cm?2.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar respecto a lo siguiente:
MATERIALES

a). CEMENTO

Se usara para la elaboracién del concreto o mortero, cemento Portland Tipo |, de
fabricacion nacional y que cumpla las especificaciones establecidas por las Nor-
mas ASTM — C 150; el mismo que se almacenara en un ambiente seco y en rumas
no mayores de 10 bolsas, para evitar su hidratacién de tal forma que al momento
de su uso no debe presentar ni grumos, no agregados, ni otro material extrafio
gue no sea el cemento.

Los espacios de almacenamiento seran amplios para que permitan su manipuieo,
acomodo y uso. Las rumas se colocaran sobre entablados y los envios a obra se
realizaran de acuerdo al orden cronolégico de liegada. Si el almacenaje supera a
3 meses, el cemenio debera someterse a pruebas de calidad, las mismas gue
determinaran su buen estado de conservacion.

b). AGREGADOS

Los agregados a utilizarse en ia fabricacidn del concreto seran bien gradados y
limpios, los mismos que estaran exentos de limos, arcillas, materias organicas u
otro material como sales y sustancias nocivas. El agregado fino consistird en arena
natural libre de impurezas, sales, sustancias organicas; seran bien gradadas. Las
sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancias Porcentaje en peso
- Arcilla o terrones 1.00%
- Carbdn o lignito 1.00%
- Pizarras 1.00%
- Materiales que pasan la malia 200 4.00%

- Otfras sustancias comeo alcalis, micas, 4.00%
particulas blandas

El agregado fino sera convenientemente gradado y debera cumplir los siguientes

iimites.
Material que pasa Malla Porcentaje
Agregado fino 3/8” 100%
Agregado 4 95-100%
Agregado 16 45-80%
Agregado 50 10-30%
Material que pasa 100 2- 10%

Solo se permitira una variacién de hasta 0.2 del médulo de finura de la muestra
indicada.

El agregado grueso consistira en gravilla de rio, libre de escoria, de humus u ofros
materiales inertes Deberan ser duros con una sistencia dltima mayor a la del
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La cantidad de sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancia Porcentaje en peso
- Fragmento blandos 5.00%

- Carbén lignito 1.00%

- Arcilla y terrones 0.25%

- Material que pasa la malla N° 200 1.00%

- Piezas delgadas o alargadas (long. 15.00%

mayor que cinco veces el espesor promedic)

El total de fragmentos blandos, arcilla, carbon material que pasa la malla N° 200;
no excedera el 5%.

El agregado grueso sera bien gradado, dentro de los limites especificos y el ta-
mafio designade conforme al siguiente requerimiento.

El tamafic maximo del agregado grueso, no deberd exceder las 2/3 partes del
espacio libre entre barras de la armadura.

El aimacenaje de los agregados se hara segun sus diferentes tamafios, distancia-
dos unos de cofros de modo gque no se mezclen. El agregado ciclépeo o pedrones
lo constituiran grandes piedras duras, estables y con resistencia mayor al de su
exigida por el concreto.

Su dimensién maxima no sera mayor que 1/5 de la menor dimension a llenarse.
La piedra estara libre de cualquier especie adicional en superficie rugosa de ma-
nera gue se aseguré una buena adherencia con el mortero circundante.

c) HORMIGON

Constituido por material procedente de rfo, compuesto por agregados finos y grue-
sos, de particulas duras y resistentes a la abrasion. Debe considerarse la no pre-
sentacidon de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamosas,
acidas, materias organicas y otras sustancias periudiciales al concreto.

Su granulometria debera estar limitada entre lo gue pase la malla N° 100 como
minimo y la de 2" como maximo.

d). AGUA

El agua utilizarse en la mezcla deberd ser limpia, exenta de aceites, acidos, alcalis
o materia organica.

Al tomar las muestras, se tendra cuidado de gue sean las mas representativas y
los envases estén limpios.

CALIDAD DE CONCRETO

El concreto debera tener una calidad tal como la especificada en los planos co-
rrespondientes, estableciéndose que las proporciones de cemento y agregados
serén concordantes con la norma ACI 623 “Practicas recomendadas para selec-
dias alcance el esfuerzo
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Las proporciones seran tales que la mezcla resulte trabajable y que el método de
colocacién empleado en obra, permite que el concreto llegue a todas las esquinas
y angulos de encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin que los
materiales segreguen o que se acumule exceso de agua libre sobre la superficie.

El Residente de obra puede medificar la proporcién de la mezcla con la finalidad
de garantizar |la buena calidad del concreto.
PREPARACION DEL CONCRETO

a). DOSIFICACION

De preferencia se considerara la dosificaciéon del cemento, agregado fino, y agre-
gado grueso, por peso; y €l agua por volumen, estableciéndose gue la dosificacion
del cemento se efectuard para sacos completos de cemento y observandose una
tolerancia permisible para cualquiera de los ingredientes del tres por ciento en
peso para la dosificacion.

b). MEZCLADO

El proceso de mezclado de los componentes del concreto se realizara manual-
mente, y se debera garantizar una masa de concreto en donde los ingredientes
estén uniformemente distribuidos.

c). TRANSPORTE DE CONCRETO

El concreto debera ser transporiado en equipos cuyo tamafio y disefio garanticen
el fiujo continuo del lugar de preparacién al lugar de entrega, sin que se produzca
segregacion o pérdida de materiales.

d). VACIADO DEL CONCRETO

Para proceder al vaciado del concreto debera verificarse la limpieza de los espa-
cios a ser ocupados por el concreto, humedeciéndose completamente los enco-
frados, asi como las unidades de mamposteria que gueden en contacto con el
concreto y verificando finalmente que en el caso de utilizarse refuerzo, éste se
encuentre completamente limpio de contaminaciones o revestimientos dafiinos.

Antes del proceso de vaciado se debera contar con la aprcbacién del Residente
de obra, el cual se efectuara de manera que se eviten cavidades o espacios va-
cios, quedando llenos todos los angulos y esquinas del encofrado.

El concreto se vaciara antes de que se produzca su fraguado y a mas tardar a los
45 minutos de haber afadido el agua a la mezcla, no permitiéndose la caida libre
de concreto desde alturas superiores a 1.5 m a efectos de evitar la segregacion
de materiales.

Si durante el proceso del vaciado no fuese posible completarse una capa de va-
ciado, debera ser limitada mediante una junta de construccién en la forma y lugar
indicados en los planos o por el Residente de obra, empleando para ello un enco-
frado provisional adecuado ademds de la armadura adicional que se colocara en
la junta, procurandose que las juntas de construccion correspondan con las juntas
de dilatacién indicadas en los planos.
Para la método constructivo de vaciados de concreto ciclépeo podran ser emplea-
dos piedras en los porcentajes y dimensiones establecidos en los planos, siempre
que las propiedades de éstas, correspondan a las se exijan para todo tipo de
agregados.
TT—
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e} CURADO

La superficie de concreto sera cubierta con antisol, después de la colocacién del
mismo. El curado del concreto se iniciara tan pronto como se inicie su fraguado,
de manera tal de evitar el secado prematuro. El concreto deberd mantenerse, en
lo posible, a una temperatura que oscile entre 15° Cy 30° C.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubico (m3).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira ia compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
seguln corresponda.

04.03.01.06 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de relleno con material propio fino de zanjas.

METODO CONSTRUCTIVO _

Esta partida comprende el relleno de zanjas con material propio escogido, fino, de tal ma-
nera gue una vez que se ancle la geomembrana se aseguré con este material a fin de no
romper o perjudicar a la geomembrana, el mismo que sera compactado mediante pison.

UNIDAD DE MEDIDA _
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m®) de material rellenado.

BASE DE PAGO

El volumen total colocado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario
por m® para la partida “Relleno y compactado con material propio seleccionado”, enten-
diéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago
por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.03.01.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA UNA DISTANCIA
PROMEDIO DE 30 M

METODO CONSTRUCTIVO

Esta partida comprende la eliminacion del material excedente a un lugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten.

El carguio se efectuara en forma manual utilizando herramientas como picos, palanas y
mano de obra no calificada. :

El transporte se realizara utilizando carretillas.
UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediréan en metros cubicos (m3) de material eliminado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.
Este pago constituira la compensacion completa por/materiale
segun corresponda

0
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04.03.02 ZANJA DE CORONACION (CUNETA)

04.03.02.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Comprendera ef replanteo del eje del canal de la zanja de coronacion en el terreno natural,
materializando lo correspondiente a los puntos principales, las dimensiones de este canal
se estipulan en los planos respectivos. Dicha zanja de coronacién estara ubicada en la
parte superior del reservorio, inmediatamente al pie de talud de corte superior exterior.
Dicho canal servira para recolectar las aguas de la escorrentia superficial.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de wincha, cordel y jalones, se realizara el alineamiento del eje, asi como
se estableceran puntos de nivel que definan la nueva rasante de tal forma que se conforme
ta caja del canal.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m2), medido directamente en el te-
rreno.

BASE DE PAGO

E| area total descrita anteriormente, sera pagadc al precio unitario por M2 para la partida
“Trazo y Replanteo”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales
establecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.03.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion del canal de corona-
cidn de forma rectangular de dimensiones 0.60 en su base m x 0.50 m de alto. Ver plano:
“Reservorio (V=1,030.00 m3) — Cortes y Detalles”

E| movimiento de tierras consiste en la excavacion y eliminacion de materiales sueltos para
la conformacion de la caja del canal, con el uso de mano de obra y herramientas manuales
(pico, palana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que determine la seccion trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencionales
como picos, palanas o barretilia.

TALUDES Y PENDIENTES

Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respectivos
y deberan ser respetadas en el momento del método constructivo. El residente de obra
podra ordenar la modificacion de los taludes siempre y cuando no se perjudique ia estabi-
lidad de la estfructura.

Tanto en los taludes como en la hase del canal se hara el peinado, eiiminando las protu-
berancias.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cibico (m2y:
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BASE DE PAGO

El volumen total colocada en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario
por m® para la partida “Excavacion manual”, entendiéndose que dicho precio y pago sera
de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal que inter-
venga en dicha partida.

04.03.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN FORMA MANUAL

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de perfilado de los taludes y la base del canal, eliminando todas
las profuberancias que existan.

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacion de protuberancias, utilizando picos, palanas o ba-
rretillas y con mano de obra no calificada.

UNIDAD DE MEDIDA
L as cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO

El area fotal colocada en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario
por m? para la partida “Perfilado y compactado en forma manual”, entendiéndose que dicho
precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del
personal que intervenga en dicha partida.

04.03.02.04 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA
DE 30 M.

DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de eliminacién del material producto de la excavacién para la
construccion de la zanja de coronacion mediante carretillas.

METODO CONSTRUCTIVO
Esta partida comprende la eliminacion del material excedente a un lugar donde no inte-
rrumpa los trabajos que se ejecuten a una distancia aproximada de 30 m.

El carguio se efectuara mediante carretillas.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cubicos (m?) de material eliminado.

BASE DE PAGO

El volumen total descrito anteriormente, serd pagado al precio unitario por m® para la
partida “eliminacion manual de material excedente a una distancia de 30 m”, entendién-
dose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago
por categorias del personal gue intervenga en dicha partida.
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04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE REBOSE

04.03.03.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Comprendera el trazo y replanteo de la eje de la zanja donde se enterrara la tuberia de
rebose, dicha tuberia atravesara el dique, las dimensiones y profundidad se estipulan en
los planos; luego seguira el talud del dique hasta llegar al pie de talud externo del digue, a
partir de ahi la tuberia sera enterrada a 0.60 m de profundidad hasta la caja partidora.

METODO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico, wincha, cordel y jalones, se realizara el alineamiento
de! eje de la tuberia de rebose, asi como se estableceran puntos de nivel que definan la
rasante de tal forma que se conforme la caja de la zanja que albergara a dicha tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro cuadrado (M2), medido directamente en el te-
rreno.

L BASE DE PAGO
El area total descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario por M2 para la partida
“Trazo y Replanteo”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales
establecidos, para el pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.03.03.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de la zanja que al-
bergard a la tuberia. Ver planos: “Reservorio (V=1,030.00 m3) - Planta” y “Reservorio
(V=1,030.00 m3) — Cortes y Detalles”.

El movimiento de tierras consiste en la excavacién y eliminacion de materiaies sueltos para
fa conformacion de la c¢aja del canal, con el uso de mano de obra y herramientas manuales
(pico, palana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aguel que determine la seccion frans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencionales
como picos, palanas o barretilla.

TALUDES Y PENDIENTES

Las inclinaciones de taludes y pendientes son las que se indican en los planos respectivos
y deberan ser respetadas en el momento del metodo constructivo. El residente de obra
podré ordenar la modificacién de los taludes siempre y cuando no se perjudique la estabi-
lidad de la estructura.

Tanto en los taludes como en la base del canal se hara el peinado, eliminando las protu-
berancias.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro ciibico (m®).

BASE DE PAGO

El volumen total colocada en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario
por m? diendose que dicho precio y page sera

para la partida “Excavacién manual®, ente
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de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal que inter-
venga en dicha partida.

04.03.03.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO.
DESCRIPCION

Comprende los trabajos de relleno con el mismo material seleccionado de excavacion de
las zanjas en la que ha sido colocada la tuberia de reboce.

METODO CONSTRUCTIVO

Para el relleno de las zanjas donde se ha colocado la tuberia de reboce tendra primero que
seleccionar el material de relleno para lo cuai tendra que escogerse el material mas fino,
dicho material tendra que colocarse cubriendo la tuberia para asegurar que no sufra rotu-
ras, Este material sera compactado manualmente, teniendo cuidado de no afectar ia tube-
ria colocada.

UNIDAD DE MEDIDA

Las cantidades de trabajo se mediran en metros cibicos (m®) de material rellenado.

BASE DE PAGO

El volumen total colocado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario
por m® para la partida “Relleno y compactado con material propio seleccionado”, enten-
diéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago
por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.03.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SP DE 4” C-5
DESCRIPCION

Comprendera la colocacion de la tuberia de rebose PVC simple presion de 4" Clase 5, que
ird desde el reservorio hacia la caja partidora Las dimensiones de dicha tuberia se indican
en los planos.

METODO CONSTRUCTIVO

Una vez que la zanja para la tuberia de rebose esté culminada y iibre de protuberancias se
procede a colocar la tuberia de rebose con sus respectivos accesorios, luego de ello se
tapa con material fino producto de la excavacion y se der necesario se relienara con mate-
rial fino de préstamo. Luego se procede a la compactacién y perfilado del material de re-
lieno.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira por metro cuadrado (ML) de tuberia colocada.

BASE DE PAGO

E!l pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en e presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

04.03.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LA TUBERIA DE
REBOSE 4”.

DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacién de los accesorips

-

de Ta tuberia de rebose.
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METODO CONSTRUCTIVO
Los accesorios principales que se colocan en la tuberia de rebose son los codos 45° y
90° PVC SAP 47

- Dichos accesorios seran unidos mediante pegamento de cola.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE SALIDA Y LIMPIA

04.03.04.01 TRAZO Y REPLANTEO
DESCRIPCION
Comprenderd el trazo y replantec del eje por donde estaré ubicada la tuberia de salida y
limpia. Esta actividad debera realizarse antes de la conformacion del digue del reservorio,
la excavacion se podra hacer con mano de obra no calificada o con la misma maquinaria,
pudiendo variar la seccion transversal de la excavacion a realizarse.

METODO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de wincha y cordel, se realizara la ubicacién del alineamiento del eje de la
tuberia de salida, asimismo se verificard la profundidad necesaria para la colocacién de
la mencionada tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (M2), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO

E! pago se efectuaré en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
seguin corresponda.

04.03.04.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
DESCRIPCION :
Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de la tuberia de
salida y limpia.

El movimiento de tierras consiste en la excavacion del material para la conformacion de
la zanja donde estara alojada la tuberia de salida, con el uso de maquinaria o mano de
obra y herramientas manuales (pico, lampa o barretilla)..

METODO CONSTRUCTIVO
El método constructivo de las excavaciones, sera aquel que sea necesario en campo, con
- el uso de maguinaria o de la mano de obra no calificadaasi como de herramientas

PHacar-Fduardo Sanlisteban’ Kaneko
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convencionales como picos, palanas y lampas. Comprende ia eliminacion de rocas, rai-
ces, protuberancias o cualquier otro material que puedan afectar o romper a la tuberia de
salida y/o limpia.

Se debera colocar una capa de material propic cernido de 5¢cm para antes de la coloca-
¢ion de la tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo en excavaciones, se mediran en metros cubicos (m°) de ma-
terial removido.

BASE DE PAGO

E! volumen total descrito anteriormente, serd pagado al precio unitario por m® para la
partida “Excavacion manual de zanjas”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de
acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por categorias del personal que inter-
venga en dicha partida.

04.03.04.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
DESCRIPCION
Comprende los trabajos de relleno y compactado con el mismo material de excavacion
de las zanjas en la que ha sido colocada la tuberia de salida y limpia.

METODO CONSTRUCTIVO

Para el relieno de las zanjas donde se ha colocado la tuberia de salida y limpia tendra
primero que seleccionar el material de relleno para lo cual tendré que escogerse el ma-
terial mas fino, dicho material tendra que colocarse cubriendo la tuberia para asegurar
que no sufra roturas, Este material sera compactado manualmente, teniendo cuidado de
no afectar la tuberia colocada.

UNIDAD DE MEDIDA '
Las cantidades de trabajo en relleno y compactado se mediran en metros clbicos (m°)

BASE DE PAGO

El volumen total colocado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio uni-
tario por m® para la partida “Relleno con material propio seleccionado”, entendiéndose
que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el pago por
categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.03.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE SALIDA SP PVC DE 4” C-10
DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de instalacién de la tuberia PVC SAP C-10 de 4", considerados
en el expediente técnico.

METODO CONSTRUCTIVO

Para la colocacion de la tuberia primero se tendra presente que para la union de la tuberia
los extremos de los mismos tendran que estar limpios, lijandose las superficies que se
van a unir, luego aplicar el pegamento cemento disolvente para PVC y finalmente unir la
tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA

antidades de-tuberia empleada se mediran epf metros lineales (ML)
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BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

04.03.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE LIMPIA SP PVC DE 3” C-10
DESCRIPCION
Se refiere a los trabajos de instalacion de la tuberia PVC SAP C-10 de 3", considerados
en el expediente técnico.

METODO CONSTRUCTIVO

Para la colocacién de la tuberia primero se tendra presente que para {a unién de la tuberia
los extremos de los mismos tendran gue estar limpios, lijandose las superficies que se
van a unir, luego aplicar el pegamento cemento disolvente para PVC y finalmente unir la
tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de tuberia empleada se mediran en metros lineales (ML)

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

04.03.04.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LA TUBERIA DE SALIDA
4”
DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la tuberia de saiida.

METODO CONSTRUCTIVO

Los accesorios principales que se colocan en la tuberia de salida accesorios como codos
45° x 4" respetando la altura del volumen muerto de agua.

Al ingreso de la tuberia de salida se ha propuesto la colocacion de un marco con malla
de Nylon que cubrird la entrada de la caja de salida, esto con la finalidad de proteger la
tuberia de salida ante algunos objetos que la puedan obstruir.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Global (Glb).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funciéon a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

04.03.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LA TUBERIA DE LIMPIA
3”
DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacion de los accesg a tuberia de salida y limpia.
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METODO CONSTRUCTIVO
LLos accesorios principales que se colocan en la tuberia de limpia son los codos 45° PVC
SAP 3"

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Unidades (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

04.04 IMPERMEABILIZACION DE RESERVORIO
04.04.01 INSTALACION DE GEOTEXTIL 200Grim2

DESCRIPCION

Antes de la colocacion de la geomembrana de HDPE y una vez perfilado los taludes y
compactado fa base del reservorio, se dispondra de un aplicacion de geotextil de peso
200 gr/m2 que servira para que la geomembrana no sufra alguna rotura debido a obje-
tos extrafios si es colocada directamente con el perfil del terreno excavado. El Geotextil
sera suministrado por AMSAC.

FORMA DE MEDICION
La forma de medida es la metros cuadrados (M2) de geotextil colocada.

FORMA DE PAGO

La forma de pago se efectuara al precio unitario del presupuesto, por metro cuadrado
(M2), entendiéndose que dicho precio constituira la compensacion total por la mano de
obra, herramientas e imprevistos.

04.04.02 INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE E=1.0 MM
DESCRIPCION
L. a membrana de HDPE es fabricada con caracteristicas técnicas especiales, como por
gjemplo de alta flexibilidad para el recubrimiento de reservorios, son membranas textu-
rizadas para desarrollar mas fricciéon con el suelo cuando los taludes a recubrir tienen
pendientes importantes.

Las geomembrana de HDPE que seran utilizadas en el proyecto con un espesor de 1mm
son de alta flexibilidad e impermeables que se fabrican bajo dos procesos cada uno con
capacidad de brindar soluciones de recubrimientos en obras de ingenieria. La geome-
mbrana de HDPE sera suministrada por AMSAC.

|a soldadura de la geomembrana sera por termo fusion

La forma de instalacion sera bajo la responsabilidad de un técnico especialista para lo
cual usara materiales y herramientas adecuadas.

FORMA DE MEDICION
La forma de medida es la metros cuadrados (M2) de geomembrana colocada.

FORMA DE PAGO _
La forma de pago se efectuara al precio unitario del presupuesto, por metro cuadrado
(M2), entendiéndose que dicho precio constituira la co nsacion total por la mano de
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04.05 CERCO PERIMETRICO

04.05.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las obras se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se instalara el cerco, las dimensiones del cerco en el reservorio se estipulan
en los planos respectivos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el empleo de equipo topografico: Teodolito, regla topografica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizara el trazo del area de emplazamiento de las captaciones, asi como se
estableceran puntos de nivel que definan los cimientos de la captacion.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro cuadrado (m?), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

04.05.02 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucion de las zanjas para
la instalacién de los postes para el cerco perimétrico, dichas dimensiones estan indicadas
en los planos.

El movimiento de tierras consiste en la excavaciéon de material para ia conformacion de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico,
palana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructivo de las excavaciones, sera aguel que determine la seccién trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencionales
como picos, palanas o barretilla.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro clibico (m®), de material excavado.

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

04.05.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
DESCRIPCION

Comprende los trabajos de relleno con el mismo material seleccionado de excavacion de
las zanjas en la que ha sido colocada los postes de'madera para la instalacidon del cerco
perimétrico

<
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METODO CONSTRUCTIVO

Para el relieno del dado se sujecion donde se ha colocado el poste de madera tendra
primero que seleccionar el material de relieno para luego aplicar la compactacion del
mismo. Ver plano: “Cerco Perimétrico”

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de tuberia empleada se mediran en metros clibicos (M3)

BASE DE PAGO

El area total colocada en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario
por m3 para la partida “Rellenc y compactado con material propio seleccionade”, enten-
diéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos, para el
pago por categorias del personal que intervenga en dicha partida.

04.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE PARANTES DE MADERA (L=2.00 m)

DESCRIPCION
Consiste en el suministro de parantes de madera que serviran para la instalacion del cerco
perimétrico,

METODO CONSTRUCTIVO

Una vez excavado las zanjas, se procedera a colocar los postes de madera para luego
cercarios con alambre con plas, los postes seran de madera eucalipto o similar y tendran
un espesor de 3".

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por unidad colocada (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

04.05.05 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS

DESCRIPCION
Consiste en colocar un cerco perimétrico con alambre de puas. Las distancias entre linea
de alambres de plas estan indicadas en los planos respectivos.

METODO CONSTRUCTIVO ‘
Una vez instalado los parantes, se procedera a la instalacion de alambre con puas.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por metro lineal (m).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.
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04.05.06 PUERTA DE ACCESO EN CERCO

DESCRIPCION

Consiste en colocar en el lugar mas apropiado del cerco perimétrico una puerta de ac-
ceso. El lugar donde se colocara esta pueria sera a un costado del reservorio.

METODO CONSTRUCTIVO

Una vez marcado el lugar en donde estara el acceso, se procedera a la excavacion de
dos huecos donde se colocaran los postes de madera que daran soporte a la puerta.
l.uego de eso la puerta se colocara con ayuda de herramientas manuales como martilio,
alicate, desarmador, efc.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por unidad colocada (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05 CAJA DE VALVULAS DE SALIDA, LIMPIEZA Y PARTIDOR (01 UND)
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

DESCRIPCION

Esta partida comprende [a limpieza y el desbroce del terreno destinado para el frazo de
la estructura.

METODO DE CONSTRUCCION

Comprende los trabajos que deben gjecutarse para la eliminacioén de basura, elementos
sueltos, livianos y pesados, existenties en toda el area del terreno, asi como ia maleza y
elementos extrafos de facil extraccién.

UNIDAD DE MEDIDA
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGC
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Antes del inicio de las obras se debera ejecutar trabajos de topografia y replanteo del
area donde se construiran las cajas, en el terreno natural materializando lo correspon-
diente a los puntos principales, las dimensiones de estas cajas se estipulan en los plancs
respectivos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Con ] empleo de equipo topografico; Tecdolito, regla topografica, wincha, cordel y jalo-
nes, se realizard el trazo del area de emplazamiento_de aptaciones, asi como se
estableceran puntos de nivel que definan [as cajas-
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UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medird por metro cuadrado (m?), medido directamente en el
terreno.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcidn a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de movimiento de tierras para la constitucién de las zanjas para
la instalacion de las cajas de valvulas de dimensiones indicadas en los planos.

El movimiento de tierras consiste en la excavacién de material para la conformacién de
la caja de los cimientos, con el uso de mano de obra y herramientas manuales (pico,
palana o barretilla).

METODO CONSTRUCTIVO

El método constructive de las excavaciones, sera aguel que determine la seccién trans-
versal de disefio, con el uso de la mano de obra asi como de herramientas convencionales
como picos, palanas o barretilla.

UNIDAD DE MEDIDA

Esta partida ejecutada se medira por metro cubico (m?), de material excavado.

BASE DE PAGO

El pago se efectuarad en funcidon a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.03 CONCRETO ARMADO

05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

DESCRIPCION
Comprendera el encofrado y desencofrado de la caja de Valvula de Salida, limpieza y
partidor. Ver plano: "Reservorio (V=1,030.00m3) — Cortes y Detalles”

METODO CONSTRUCTIVO
Para los encofrados se utilizarda madera de eucalipto cepillada o su similar.

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen ele-
mentos de las dimensiones indicadas en los planos. Ver planc. "Reservorio
(V=1,030.00m3) — Cortes y Detalles”

Todo encofrado para volver a ser usado, no debera presentar alabeos ni deformaciones
y se debera limpiar antes de ser colocado. Los encofrados seran convenientemente hu-
medecidos antes de depositar el concreto y las superficies interiores adecuadamente
aceitada, engrasadqio\ enjabonadas para evitar la adhetencia del concreto.
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Antes de desencofrar, el concreto debera tener suficiente resistencia para portarse asi-
mismo y para evitar despostillamientos y otros dafios durante el desencofrado

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medird por metro cuadrado (m?) y corresponden al area efectiva
en contacto con el concrefo.

Se calcula multiplicando el perimetro por la longitud efectiva de cada tramo.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

05.03.02 ACERO Fy= 4200 KG/CM2

DESCRIPCION

Comprende el armado del “esqueleto” de la captacion con acero de 3/8”, el espaciamiento
transversal y longitudinal de las varillas verticales de 3/8” @ 0.25m y horizontales de 3
18" @ 0.25m. Ver plano: "Reservorio (V=1,030.00m3) — Cortes y Detalles”

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez habilitado el acero con las medidas estipuladas en los planos se procede a armar
el acero para la cual se utilizard alambre negro de amarre N°16.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades utilizadas se mediran en kilogramos de acero utilizado (Kg).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.03.03 CONCRETO f'¢c=175 kg/lcm2

DESCRIPCION
Comprende la conformacién de las estructuras de concreto armado, este se hara con
concreto con una resistencia de fc = 175 kg/fem2.

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez conformado el enconfrado de las estructuras se procede al vaciado del concreto
con una resistencia de fc = 175 kg/cm2.

Adicionalmente respecto a ésta partida es necesario precisar respecto a lo siguiente:
MATERIALES

a). CEMENTO

Se usara para la elaboraciéon del concreto o mortero, cemento Portland Tipo |, de fabrica-
cion nacional y gue cumpla las especificaciones establecidas por las Normas ASTM - C
150; el mismo gue se almacenara en un ambiente seco y en rumas no mayores de 10
bolsas, para evitar su hidratacién de tal forma que al momento de su Uso no debe pre-

sentar ni grumos, no agregados, ni otro material extrafioGue no sea el cemento.
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Los espacios de almacenamiento seran amplios para que permitan su manipuleo, aco-
modo ¥y uso. L.as rumas se colocaran sobre entablados y los envios a obra se realizaran
de acuerdo al orden cronologico de llegada. Si el almacenaje supera a 3 meses, el ce-
mento debera someterse a pruebas de calidad, las mismas gue determinaran su buen
estado de conservacion.

b). AGREGADOS

Los agregados a utilizarse en la fabricacion del concreto seran bien gradados y limpios,
los mismos que estaran exentos de limos, arcillas, materias organicas u otro material
como sales y sustancias nocivas. El agregado fino consistira en arena natural libre de
impurezas, sales, sustancias organicas; seran bien gradadas. Las sustancias dafiinas no
excederan de los siguientes limites:

Sustancias Porcentaje en peso
- Arcilla o terrones 1.00%
- Carbén o lignito 1.00%
- Pizarras 1.00%
- Materiales que pasan la malla 200 4.00%
- Otras sustancias como alcalis, micas, 4.00%

particulas blandas

El agregado fino sera convenientemente gradado y debera cumplir los siguientes limites.

Material que pasa Malla Porcentaje
Agregado fino 3/8” 100%
Agregado 4 95-100%
Agregado 16 45-80%
Agregado 50 10-30%
Material que pasa 100 2-10%

Solo se permitird una variacion de hasta 0.2 del modulo de finura de la muestra indicada.

El agregado grueso consistird en gravilla de rio, fibre de escoria, de humus u otros mate-
riales inertes. Deberan ser durecs con una resistencia Ultima mayor a l1a del concreto, qui-
micamente estable sin presencia de material extrafio u organico adherido en su superficie.

La cantidad de sustancias dafiinas no excederan de los siguientes limites:

Sustancia Porcentaje en peso
- Fragmento blandos 5.00%

- Carbon lignito 1.00%

- Arcilla y terrones 0.25%

- Material que pasa la malla N° 200 1.00%

- Piezas delgadas o alargadas (long. 15.00%

mayor gue cinco veces el espesor promedio)

El total de fragmentos blandos, arcilla, carbon material que pasa la malla N° 200; no
excedera el 5%. ,

El agregado grueso sera bien gradado, dentro de los limites especificos y el tamafio de-
signado conforme al siguiente requerimiento.

El tamafio maximo del agregado grueso, no debera exeéder lag 2/3 paries de! espacio

libre enfre ba elgarmadura.

89

muzmena ABRNDMO b
335-.601 Coleglo de Ingenleras Ho, 13123 . .a"“q 7 ;




PROYECTOQ: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA"

El almacenaje de los agregados se hara segun sus diferentes tamarios, distanciados unos
de otros de modo que no se mezclen. El agregado ciclépeo o pedrones lo constituiran
grandes piedras duras, estables y con resistencia mayor al de su exigida por el concreto.

Su dimension maxima no sera mayor que 1/5 de la menor dimensidn a llenarse. La piedra
estara libre de cualquier especie adicional en superficie rugosa de manera que se aseguré
una buena adherencia con el mortero circundante.

¢} HORMIGON

Constituido por material procedente de rio, compuesto por agregados finos y gruesos, de
particulas duras y resistentes a la abrasion. Debe considerarse la no presentacién de
cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamosas, acidas, materias or-
ganicas y otras sustancias perjudiciales ai concreto.

Su granulometria debera estar limitada entre lo que pase la malla N® 100 como minimo y
la de 2" como maximo.

d). AGUA

El agua utilizarse en {a mezcla debera ser limpia, exenta de aceites, acidos, lcalis o
materia crganica.

Al tomar las muestras, se tendra cuidado de que sean las mas representativas y los en-
vases estén limpios.

CALIDAD DE CONCRETO

El concreto debera tener una calidad tal como la especificada en los planos correspon-
dientes, estableciéndose que las proporciones de cemento y agregadoes seran concor-
dantes con la norma ACI-623 “Practicas recomendadas para seleccionar proporciones de
concreto”; de manera que a los 28 dias alcance el esfuerzo a la compresion estipulado
en los planos.

Las proporciones seran tales que la mezcla resulte trabajable y que el método de coloca-
cién empleado en obra, permite que el concreto llegue a todas las esquinas y angulos de
encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin que los materiales segreguen
o que se acumule exceso de agua libre sobre [a superficie.

El Residente de obra puede modificar la proporcién de la mezcla con la finalidad de ga-
rantizar [a buena calidad del concreto.

PREPARACION DEL CONCRETO

a). DOSIFICACION

De preferencia se considerara la dosificacién del cemento, agregado fino, y agregado
grueso, por peso; y el agua por volumen, estableciéndose que la dosificacion del cemento
se efectuara para sacos completos de cemento y observandose una folerancia permisible
para cualguiera de los ingredientes del tres por ciento en peso para la dosificacion.

b). MEZCLADG
El proceso de mezclado de los componentes del concreto se realizara manualmente, y
se debera garantizar una masa de concreto en donde log-rigredientes estén uniforme-

mente distribuidos.

@s%%‘fdua‘rda 5a an Kaneko

|NGENIERD AGRONOMO I | e
Beg. del Colegto do inganieros Mo, 13158 ~Tlerilez Ding

90




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIC DE PEQUERAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRC POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA™

c}. TRANSPORTE DE CONCRETO

El concreto debera ser transportado en equipos cuyo tamafio y disefio garanticen el flujo
continuo del lugar de preparaciéon al lugar de entrega, sin que se produzca segregacion o
pérdida de materiales.

d). VACIADO DEL CONCRETO

Para proceder al vaciado del concreto debera verificarse la limpieza de los espacios a ser
ocupados por el concreto, humedeciéndose completamente los encofradoes, asi como las
unidades de mamposteria que queden en contacto con el concreto y verificando final-
mente que en el caso de utilizarse refuerzo, éste se encuentre completamente limpio de
contaminaciones o revestimientos dafiinos.

Antes del proceso de vaciado se debera contar con la aprobacidn del Residente de obra,
el cual se efectuara de manera gue se eviten cavidades o espacios vacios, quedando
lienos todos los angulos y esquinas del encofrado.

El concreto se vaciara antes de que se produzca su fraguado y a mas tardar a los 45
minutos de haber afiadido el agua a la mezcla, no permitiéndose la caida libre de concreto
desde alturas superiores a 1.5 m a efectos de evitar la segregacién de materiales.

Si durante el proceso del vaciado no fuese posible completarse una capa de vaciado,
debera ser limitada mediante una junta de construccion en fa forma y lugar indicados en
los planos o por el Residente de obra, empleando para elflo un encofrado provisional ade-
cuado ademas de la armadura adicional que se colocara en la junta, procurandose que
las juntas de construccion correspondan con las juntas de dilatacion indicadas en los pla-
nos.

Para el método constructivo de vaciados de concreto ciclépeo podran ser empleados pie-
dras en los porcentajes y dimensiones establecidos en los planos, siempre que las pro-
piedades de éstas, correspondan a las que se exijan para todo tipo de agregados.

e} CURADO

La superficie de concreto sera cubierta con antisol, después de la colocacién del mismo.
El curado del concreto se iniciara tan pronto como se inicie su fraguado, de manera tal de
evitar el secado prematuro. El concreto debera mantenerse, en lo posible, a una tempe-
ratura que oscile entre 15° Cy 30° C.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de frabajo se mediran en metros cubico (m?).

BASE DE PAGO

El pago se efectuarad en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira ia compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.
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05.03.04 TARRAJEO CON MORTERQ C : A=1:5, E=1.5 cm

DESCRIPCION
Luego de desencofrar los diferentes elementos estructurales se procedera a realizar los
acabados factibles en el interior. ' -

METODO CONSTRUCTIVO

Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, hasta los 10 cm por encima
del nivel del rebose en la camara Homeda. Ver plano: “Reservorio (V=1,030.00m3) — Cor-
tes y Detalles”, Para el enlucido impermeabilizante, se empleara impermeabilizante en
proporcion 1:3 por volumen de mortero 1:1. Para obtener el compuesto impermeabilizante
se mezcla el cemento y la arena, uego se afiade la solucién de impermeabilizante, revol-
viendo hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3
a 4 horas desde su preparacion.

El Responsable Técnico hara los disefios y ensayos que sean necesarios, los cuales de-
beran de ser respaldados por un laboratorio competente.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos

UNIDAD DE MEDIDA ~
Sera medido en metros cuadrados (m?).y estara de acuerdo a lo especificado en el pre-
supuesto de la Obra.

BASES DE PAGO:
E! pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

05.03.05 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO CON ANTISOL

DESCRIPCION

Comprende el curado del concreto con antisol, esto es para asegurar que el concreto no
se queme y tenga un buen fraguado. Esta partida se la hara aplicando en capas el antisol
segln las especificaciones técnicas del producto. :

METODO CONSTRUCTIVO
Una vez vaciado el concreto se procede a aplicar en capas el antisol, segun las especifi-
caciones tecnicas del producto.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en metros cuadrados (m?).

BASE DE PAGO

E! pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

™

17

Dscar Eduardo Santisidhdn Kaneko
INDENIERD AGRUNIMO
Besg. del Colegto de Ingenieroa Ne, 131578

92




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR (2- DISTRITO DE HUASMIN-CELEND{N-CAJAMARCA”

05.04 VALVULAS Y ACCESORIOS

05.04.01 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CAJA DE VALVULAS
DE SALIDA Y LIMPIA

DESCRIPCION

Comprende [a colocacion de accesorios tales como: valvula doble universal de 3" y 4"
(IRRITEC R/H o mejor), que soportan una presion min. de 145 Psi. Asf como UPR de PVC
Iy 4.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de encofrar las cajas se tendra cuidado en colocar los accesorios para evitar
roturas en las mismas que puedan afectar la funcionabilidad de la estructura.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (glb).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

05.04.02 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 1.00x0.60m

DESCRIPCION

Comprende la colocacién de tapa metalica en la caja de concreto armado gue funcionara
como partidor de dimensiones indicadas en el plano “Reservorio (V=1,030.00 m3) — Cortes
y Detalles”.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar las tapas metalicas se tendra cuidado en colocar en la parte supe-
rior del borde de la estructura su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA

Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

05.04.03 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 0.60x0.60m

DESCRIPCION

Comprende la colocacion de tapas metdlicas en la caja de concreto de las valvulas de
salida y limpia de dimensiones indicadas en el plano “Reservorio (V=1,030.00 m3) — Cortes
y Detalles”.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar las tapas metalicas se tendra cuidado en colocar en la parte supe-
rior del borde de la estructura su respectivo anclaje.

UNIDAD DE MEDIDA —
Las cantidades de trabajo se mediran en Unidad

. T ‘
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADC EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CATAMARCA™

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo

a la unidad de medida indicada.

06 LIiNEA PRINCIPAL DE CONDUCCION
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a la Partida 02.01.01

06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a la Partida 02.01.02

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA
Similar a la Partida 02.02.01

06.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA
Similar a la Partida 02.02.02

06.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10 m
Similar a la Partida 02.02.03

06.02.04 RELLENOQ Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO
Similar a la Partida 02.02.04

06.02.05 RELLENOQ Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Similar a la Partida 02.02.05

06.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a la Partida 02.02.06

06.03 TUBERIAS PVC SP C-5 PARA LINEAS DE CONDUCCION

06.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 4" C-5
Similar a la partida 02.03.01. Ver Plano: Topogréfico — Planimétrico — Distribu-
cion.

06.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 3" C-5
Similar a la partida 02.03.01. Ver Plano: Topografico — Planimétrico — Distribu-
cion.
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PROYECTQ: “INSTALACION DEL SERVICIC DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
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06.04 ACCESORIOS PARA LINEAS DE CONDUCCION

07

06.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LINEA DE
CONDUCCION DE 4"

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios en la linea de conduccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocacion de accesorios a la linea principal de conduccion como son: Tee
Inyectada PVC 4" SP, Codo inyectado PVC SP 4" x 90°, Codo inyectado PVC SP 4" x
45°, Codo inyectado PVC SP 4” x 22.5°, Reduccion PVC 4°-3" y 4°-1 1/2" y 4"-1" 8P C-
10, que iran en linea de conduccion de 4”. Ver plano: Topografico — Planimétrico — Distri-
bucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en escala Global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

06.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LiNEA DE
CONDUCCION DE 3"

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios en la linea de conduccion.

METODO CONSTRUCTIVO |
Consiste en la colocacion de accesorios a la linea principal de conduccién como son: Tee
Inyectada PVC 3" SP, Codo inyectado PVC SP 3" x 45°, Codo inyectado PVC SP 3" x
22 .5°, Reducciéon PVC 3" - 2", 3°-1 %" y 3"-1" SP C-10, gue iran en linea de conduccion
de 3". Ver plano: Topografico — Planimétrico — Distribucién.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en escala Global (Gib}.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

LINEA PRINCIPAL DE DISTRIBUCION

07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
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07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a partida 02.01.02

07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZANJA
Similar a partida 02.02.01

07.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA
Similar a partida 02.02.02

07.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10 m
Similar a partida 02.02.03 :

07.02.04 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO
Similar a partida 02.02.04

07.02.05 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Similar a partida 02.02.05

07.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a partida 02.02.06

07.03 TUBERIAS PVC SP C-5, C-7.5 y C-10 PARA LINEA DE DISTRIBUCION

07.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 2" C-5
Similar a la partida 02.03.01. Ver Plano “Topografico — Planimétrico — Distribu-
cion’. ‘

07.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 1 1/2" C-7.5
Similar a la partida 02.03.01. Ver Plano "Topografico — Planimétrico — Distribu-
cion”.

07.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SP PVC DE 1" C-10
Similar a la partida 02.03.01. Ver Plano “Topografico — Planimétrico — Djstribu-
cion”.
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07.04 ACCESORIOS PARA TUBERIA DE DISTRIBUCION

07.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LA TUBERIA DE
DISTRIBUCION DE 2”

DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacién de los accesorios de la linea principal de distribucion,

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocaciéon de accesorios a la linea principal de distribucién de 2" como
son: Tee inyectada PVC 2" SP, Reduccién PVC 2"~ 2" Y 2"-1" 8P C-10, que iran en la red
de distribucién.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en global (GLB).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

07.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LA TUBERIA DE
DISTRIBUCION DE 1 1/2”

DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la linea principal de distribucion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocacion de accesorios a la linea principal de distribuciéon de 1 1/2" como
son: Tee Inyectada PVC 1 1/2" SP, Codo inyectado PVC SP 1 1/2" x 22.5°, Reduccién
PVC 1 1/2°-17 SP C-10, que iran en la red de distribucion.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en global (GLB).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago consfituira la compensacién completa por
seqgun corresponda.

riales, equipo, mano de obra,
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07.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LA TUBERIA DE
DISTRIBUCION DE 1”

DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacion de los accesorios de la linea principal de distribucion.

METODO CONSTRUCTIVO

Consiste en la colocacién de accesorios a la linea principal de distribucién de 1" como
son: Codo inyectado PVC SP 17 x 22.5° y Codo inyectado PVC SP 1" x 90°, que iran en
la red de distribucién.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en global (GLB).

BASE DE PAGO

E! pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.
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08 CAJA DE VALVULAS DE CONTROL {19 UND)
08.01 TRABAJOS PRELIMINARES

08.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a partida 03.01.01

08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a partida 03.01.02

08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a partida 03.02.01

08.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a partida 02.02.05

08.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a partida 02.02.06

08.03 VALVULAS Y ACCESORIOS
08.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
0.50X0.64X0.30m

DESCRIPCION
Comprende la Instalacién de las cajas prefabricadas de plastico de 0.50x0.64x0.30m in-
cluido tapa con perno de seguridad.

METODO CONSTRUCTIVO
Al momento de instalar las cajas prefabricadas se tendra cuidado en ubicar correctamente
la zona por donde pasara la tuberia respectiva.

UNIDAD DE MEDIDA
Las cantidades de trabajo se mediran en unidad (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de

acuerdo a la unidad de medida indicada.

08.03.02 INSTALACION DE VALVULAS DE 2”7

DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacién de la valvula doble universal PVC SAP de 2" (Irritec
R/H o mejor) gue soporte una presion min de 145 psiy 2 UPR de 2"

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacién de la valvula universal PVC SAP de 27 (Irritec R/H o mejor) se hara de
acuerdo a lo establecido en el planc N° 068 y Plano N° 02, dicha valvula para su funciona-
miento tendré gue colocarse junto con los 02 UPR 27, elmismo que tendra que colocarse
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PROYECTO; “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO FOBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA*

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m Que serviran
para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la funciona-
bilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

08.03.03 INSTALACION DE VALVULAS DE 1 1/2”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacion de la valvula doble universal PVC SAP de 1 1/2” (Irritec
R/H o mejor) que soporte una presion min de 145 psiy 2 UPR de 1 1/2”.

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacién de la valvula universal PVC SAP de 1 1/2” (irritec R/H 0 mejor) se hara de
acuerdo a lo establecido en el plano N° 06 y Plano N° 02, dicha valvula para su funciona-
miento tendra que colocarse junto con los 02 UPR 1 1/2”, el mismo que tendra que colo-
carse con cinta teflén, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m Que serviran
para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la funciona-
bilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

08.03.04 INSTALACION DE VALVULAS DE 1”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacién de la valvula doble universal PVC SAP de 1" (Irritec
R/H o mejor) que soporte una presién min de 145 psiy 2 UPR de 1”.

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacion de la valvula universal PVC SAP de 1" (Irritec R/H o mejor) se hara de
acuerdo a lo establecido en el plano N° 06 y Plano N° 02, dicha valvula para su funciona-
miento tendra que colocarse junto con los 02 UPR 17, el mismo que tendra que colocarse
con cinta tefidn, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que serviran
para proteger a la estructura ante cualquier animal-tr-gbjeto que pueda alterar la funciona-
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CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de acuerdo
a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira Ja compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

09 VALVULAS DE AIRE (02 UND)
09.01 TRABAJOS PRELIMINARES
09.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a partida 03.01.01.

09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a partida 03.01.02.

09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a partida 03.02.01.

09.02,02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a partida 02.02.05

09.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a partida 02.02.06

09.03 VALVULAS Y ACCESORIOS ,
09.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
0.50X0.64X0.30m
Similar a la partida 08.03.01

09.03.02 INSTALACION DE VALVULAS DE AIRE DE 1”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de colocacién de la valvula de aire simple efecto1” (UNIRAIN o
mejor) Rosca Macho y accesorios (collarines HDPE 110, 90, 75, 63 y 50mm)

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacion de la valvula de aire se hara en la linea matriz principal, para su funciona-
miento tendra que colocarse abrazaderas, asi mismo se instalara cajas prefabricadas de
plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que serviran para proteger a la estructura ante cualquier
animal u objeto que pueda alterar {a funcionabilidad de fa valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medird en unidades (Und).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funciéon a los precios
acuerdo a la unidad de medida indicada.

-
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PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA”

Este pago constituird la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

10 VALVULAS DE PURGA (21 UND)
10.01 TRABAJOS PRELIMINARES

10.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a partida 03.01.01.

10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a partida 03.01.02.

10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a partida 03.02.01.

10.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Similar a partida 02.02.05

10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m
Similar a partida 02.02.06

10.03 VALVULAS Y ACCESORIOS

10.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
0.50X0.64X0.30m '
Similar a la partida 08.03.01

10.03.02 INSTALACION DE VALVULAS DE PURGA DE 2~
DESCRIPCION

Comprende el trabajo de colocacién de la valvula de bola simple universal PVC SAP de
- 2", 2UPR de 2"y 1 codo de 2"x45°,

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacién de la valvula de bola simple universal PVC SAP de 2" se hara de acuerdo
a o establecido en el plano N° 06 y Plano N°02, dicha valvula para su funcionamiento
tendra que colocarse junto con los 02 UPR 27, el mismo que tendra que colocarse con
cinta teflén, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la fun-
cionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidade

P N M =
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BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
seglin corresponda.

10.03.03 INSTALACION DE VALVULAS DE PURGA DE 1 1/2”
DESCRIPCION

Comprende el frabajo de colocacion de la valvula de bola simple universal PVC SAP de
11/2", 2 UPR de 1 1/2" y 1 codo de 1 1/2"x45°.

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacidon de la valvula de bola simple universal PVC SAP de 1 1/2" se hara de
acuerdo a lo establecido en el plano N° 06 y Plano N°02, dicha valvula para su funciona-
miento tendra gue colocarse junto con los 02 UPR 1 1/2", el mismo que tendra que colo-
carse con cinta teflon, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar fa fun-
cionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en unidades (Und}).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln corresponda.

10.03.04 lNSTALACI()N DE VALVULAS DE PURGA DE 1”
DESCRIPCION

Comprende el frabajo de colocacion de la valvula de bola simple universal PVC SAP de
1", 2 UPR de 1" y 1 codo de 1"x45°.

METODO CONSTRUCTIVO

La colocacion de la valvula de bola simple universal PVC SAP de 1" se hara de acuerdo
a lo establecido en el plano N° 06 y Plano N° 02, dicha valvula para su funcionamiento
tendra gue colocarse junto con ios 02 UPR 17, el mismo que tendra que colocarse con
cinta teflon, para asegurar que no haya fuga de agua.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
rén para proteger a la estructura ante cualguier animal u objeto que pueda alterar la fun-
cionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empieada se medira en unidades (Und).

BASE DE PAGO
El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesio de
acuerdo a la unidad de medida indicada.
Este pago constituira la compensacion com
segun cotresponda.
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11 HIDRANTES (76 UNID)
11.01 TRABAJOS PRELIMINARES

11.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
Similar a partida 03.01.01

41.01.02 TRAZO Y REPLANTEQO
Similar a partida 03.01.02.

11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

11.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a partida 03.02.01.

11.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO

Similar a partida 02.02.05
11.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m

Similar a partida 02.02.06

11,03 VALVULAS Y ACCESORIOS
11.03.01 INSTALACION DE CAJAS DE PLASTICO PRE FABRICADAS DE
0.50X0.64X0,30m
Similar a la partida 08.03.01

11.03.02 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA HIDRANTE DE 2”

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de instalacién de los hidrantes de riego.

METODO CONSTRUCTIVO
Consiste en la instalacion de accesorios a ios hidrantes como son;:

VALVULA DOBLE UNIVERSAL 2" R/H (IRRITEC o mejor) que soporta una presion min.
145 psi, VALVULAS UNIVERSAL DE BOLA 1", UNION RACORD - 1" R/M, CODO PVC
SP 90° x 2" INYECTADO, TEE PVC REDUCIDA 2"- 1" S/, TEE PVC INYECTADA DE
2", TUBERIA PVC SP 2" C-10, UPRPVC 2° Y 1".

Asf mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.84x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la fun-
cionabilidad de ta vaivula.

UNIDAD DE MEDIDA

La cantidad empleada se medira en Unidad (UND).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacion compiet:
segun corresponda. '

ateriales, equipo, mano de obra,
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11.03.03 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA HIDRANTE DE 1
1/2%

DESCRIPCION
Comprende el trabajo de instalacion de los hidrantes de riego.

METODO CONSTRUCTIVO
Consiste en la instalacion de accesorios a los hidrantes como son:

VALVULA DOBLE UNIVERSAL 1 1/2" R/H {(IRRITEC o mejor) que soporta una presién
min. 145 psi, VALVULAS UNIVERSAL DE BOLA 1", UNION RACORD - 1" R/M, CODO
PVC SP 90° x 1 1/2" INYECTADO, TEE PVC REDUCIDA 1 1/2"- 1" S/P, TEE PVC
INYECTADA DE 1 1/2", TUBERIA PVC SP 1 %" C-10, UPRPVC 11/2°Y 1"

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a [a estructura ante cualguier animal u objeto gue pueda alterar ia fun-
cionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA

La cantidad empleada se medira en Unidad (UND).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcidén a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensaciéon completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

11.03.04 INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS PARA HIDRANTE DE 1”

DESCRIPCION
Comprende el frabajo de instalacion de los hidrantes de riego.

METODO CONSTRUCTIVO
Consiste en la instalaciéon de accesorios a los hidrantes como son:

VALVULA DOBLE UNIVERSAL 1" R/H (IRRITEC o mejor)que soporta una presién min.
145 psi, VALVULAS UNIVERSAL DE BOLA 1", UNION RACORD - 1" R/M, CODO PVC
SP 90° x 1" INYECTADO, TEE PVC 1" S/P, TUBERIA PVC SP 1" C-10, UPR PVC 1”.

Asi mismo se instalara cajas prefabricadas de plastico de 0.50 x 0.64x0.30m. Que servi-
ran para proteger a la estructura ante cualquier animal u objeto que pueda alterar la fun-
cionabilidad de la valvula.

UNIDAD DE MEDIDA
La cantidad empleada se medira en Unidad (UND).

BASE DE PAGO
El pago se efectuard en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segln cofresponda.

Socar Eduardo Santisienan.
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12  LATERAL DE RIEGO CON DOS CANONES MOVILES (38 UND)
12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO DE RIEGO MOVIL CON DOS
ASPERSORES DE 1”

METODO CONSTRUCTIVO
El Hidrante se conectara a la manguera de la linea mévil. £l acople debe quedar fijo y
seguro en la caja del Hidrante.

La linea movil incluye el acople de la manguera de PEBD de 32mm C-4 en el hidrante,
mediante el enlace, para conectar el mini cafidén a la manguera de PEBD y accesorios de
PVC.

Cada mddulo consta de dos tripodes de Fierro Galvanizado Zincado de 17, en cada uno
de los cuales se instalara un ASPERSOR BR/ALUM. 1" RH SECTORIAL (IBIS o de mejor
calidad); el cual se conectara con el hidrante mediante 31 m de manguera PEDB 32MM
C-4

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira por unidad (Und).

BASE DE PAGO

E! pago se efectuara en funcidn a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensaciéon completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

13 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

13.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

DESCRIPCION
Esta partida se desarrollara de acuerdo a lo establecido en el CAPITULO XVI.- ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuarad en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto que se
detalla en el CAPITULO XVI.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA de acuerdo a
la unidad de medida indicada.

Constituira la compensaciéon completa por materiales, equipo, mano de obra, segin co-
rresponda.

14.00 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
14.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
14.01.01 TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Permite plasmar en &l terreno las dimensiones form

turas se-gun los planos de disefio.
,,____,g /,P_\

as~y niveles de las diferentes estruc-
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MATERIALES Y EQUIPOS

Estacas de madera de @=1 2" x 0.40 m, tiras de madera eucalipto y/o tornillo seca de 2”
x 17, ye-s0, clavos para madera c/c de 27, Estacion total y prismas.

Herramientas Manuales: Cordel de Albafiil, Winchas de 5 m y 30 m, Manguera transpa-
rente de 3/8” para agua, Tiralineas, Serrucho, Escuadra de Albafil, picos palanas barretila
y comba de 1 kg.

Para mayor informacion referirse al costo unitario correspondiente.

PROCESO CONSTRUCTIVO

En caso gue en campo no exista un alineamiento o puntos de confrol, se procedera a
definir en coordinacién con la supervision de obra un alineamiento de referencia a partir
del cual se inicia-ran los trazos.

Verificar como primer paso las dimensiones del terreno donde se va a construir a fin de
no en-trar en problemas con los colindantes.

Hacer las balizas correspondientes para esto se procede a clavar la vara de madera sobre
las ca-beza de la estaca, hay gue tener en cuenta que por baliza van 2 estacas y aprox.
1 m. de vara, la separacion de las estacas sera el ancho de ta cimentacion.

Se procede a clavar las puntas de las estacas en los alineamientos definidos y luego se
marcara el centro de la baliza (eje) y el ancho de la cimentacidén a cada lado del eje con |
los clavos dejando que estos sobresalgan 17 |
Uniendo los centros de las balizas determinaremos los ejes de frazo y con los clavos de
los cos-tados de la baliza podremos trazar con el yeso los alineamientos correspondientes
a los anchos. '

Verificar si existe en campo un BM referencial y en caso que no lo haya establecer uno a
partir del cual se correra niveles, hay que tener en cuenta que este punto debe estar en
un lugar acce-sible pero donde la circulacion sea minima y sobre terreno estable y macizo
a fin de que la cota permanesca invariable durante todo el periodo de ejecucion.

A partir de este punto podremos correr los niveles empleando el equipo de topografia o
la man-guera de albail

Es conveniente ubicar las balizas a una distancia tal que al excavar las zanjas de los
cimientos es-tas no se vayan a mover, en este sentido se recomienda una distancia mi-
nima de 1.00 m. (colo-car en las proyecciones de los alineamientos y fuera de las zonas
de excavacidn).

Las balizas deben estar perfectamente niveladas y a la misma altura

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Trazos bien definidos y niveles compatibilizados, respetando las dimensiones de los pla-
nos ci-mentacion. :

Unidad de Metrado: m?

METODO DE MEDICION:

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cua-dro de valorizacion.

La técnhica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefiirse a las metodologias estandar.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacién considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccidn, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obra y a lo
indicado en el Reglamento de la Ley de Contratacigggs del Estado.
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14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
14.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA

DESCRIPCION

La partida contempla el trabajo de excavacidn en las estructuras de captacidén una vez
concluidos los trabajos de demolicion y trazos hasta los niveles y en las formas estable-
cidas.

MATERIALES Y EQUIPOS

Herramientas manuales: Pico, palana, barreta, eic.
Para mayor informacién referirse al costo unitario correspondiente.

PROCESO DE EJECUCION

Realizados los trazos se procede a excavar el lecho para las cimentaciones segun las
formas, dimensiones y niveles establecidos ayudandose para elio de las herramientas
manuales.

METODO DE MEDICION:

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cuadro de valorizacion.

La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefirse a las metodologias estandar.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contrataciéon considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccién, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obray a lo
indicado en el Reglamenio de la Ley de Contrataciones del Estado.

El pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contratos.

14.03 CONCRETO ARMADO

14.03.01 CONCRETO f¢=175 kg/lem2
DESCRIPCION
La partida corresponde a la preparacion y colocacion de la mezcla de concreto preparada
para obtener la resistencia final de disefio. Se seguiran los lineamientos generales para
concreto en cuanto a calidad de materiales, dosificacidon de acuerdo a disefio de mezcia
con las caracteristicas de las canteras a emplear, el tiempo de mezclado, las condiciones
de transporte evitando fun-damentalmente segregacion, su colocacion final para dar
forma a la estructura destinada y el cu-rado respectivo.
Antes de preparar cualguier tipo de concreto el contratista contara con el disefio de mez-
clas de un laboratorio especializado y acreditado, donde se especifique la dosificacion
volumétrica y demas ensayos asi como las recomendaciones necesarias para su uso
preparacién en obra.

MATERIALES Y EQUIPOS

Piedra chancada de rio de 2", Arena gruesa de rio, Cemento Pértland tipo 1, Agua, Mez-
cladora de concreto tipo trompo, Vibrador para concreto de 1 1/2”.

Herramientas manuales: baldes aceiteros limpios, Pice, palana

Para mayor informacién referirse al costo unitario correspondiente.
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Curado: El curado del concreto debera efectuarse tan pronto como sea posible sin dafiar
la su-perficie instalada y prolongarse por humedecimiento directo hasta 24 horas de va-
ciado.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Se verificara la presencia en obra del disefio de mezcla comrespondiente previo a cual-
quier traba-jo con concreto para una resistencia de disefio especificada.

Previamente a cualquier vaciado se verificaran dimensiones, niveles y estabilidad de ta-
ludes y/o encofrados

Durante el vaciade: Dosificacién en volimenes, agua de amasade, Tiempos de mezcla,
Proceso de colocacién gue no genere segregaciéon y que sea seguro para el desplaza-
miento de los obre-ros, Calidad de los aridos, Curado del concreto.

Unidad de Metrado: m?®

METODO DE MEDICION

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas vy las
consignara en su cuadro de valorizacion.

La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsab;lldad del supervisor de
obra y debera cefiirse a las metodologias estandar.

BASE DE PAGO

E! pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacion considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obray a lo
indicado en el Re-glamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

El pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contra-tos. -

14.03.02 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2.
DESCRIPCION '
Consiste en la habilitacién: corte, doblado, y el armado (amarre) del acero para la estruc-
tura res-pectiva.
El acero debe tener un limite de fluencia igual a fy=4200 Kg/cm? lo que colaborara con
el concre-to a resistir esfuerzos de flexo compresion y torsion.
Los reguisitos minimos que se deben respetar cuando se trabaje con acero estan norma-
dos por El Reglamento Nacional de Edificaciones, las normas E-070 de Albafhileria y E-
060 de Concreto Armado.
Ver lineamientos generales para Concreto y Acero 01.01.03

MATERIALES Y EQUIPOS

Cizalla, martillo, sierras, Wincha, dobladora, etc.

Para mayor informacién referirse al costo unitario correspondiente.
Unidad de Metrado: El trabajo se medira en kilogramos (kg).

METODO DE MEDICION

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del coniratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cuadro de valorizacion.

La técnica de ejecucién de los metrados sera de enterayesponsabilidad del supervisor de
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BASE DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacion considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiendose a lo convenido en el Contrato de obray a lo
indicado en el Re-glamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

E! pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contra-tos.

14.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rep. del Colegio de Ingenleros Mo, 13133

DESCRIPCION

Comprende los trabajos de transporte, cortado, armado, arriostre y apuntalamiento de la
es-tructura de madera que dara forma a las diferentes estructuras. kEsta partida debe con-
templar todos los lineamientos generales para encofrado y desencofrado.

MATERIALES Y EQUIPOS

Madera Eucalipto acabada en barrotes de 2" x 3" y puntales redondos de 3" - 4
Madera Tornillo acabada para encofrados, Triplay fenodlico de 18 mm, Aditivo desmol-
dante, Cla-vos para madera con cabeza de 2 2" hasta 4"

Alambre negro N° 8

Herramientas: Taladro y brocas para madera y/o birbiriqui, martilio, serrucho, alicate, etc.
Para mayor informacion referirse al costo unitario correspondiente.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Una vez que se empiece con la colocacion del encofrado, se debera verificar que las
tablas a uti-lizar se encuentren en buen estado, limpias y no arqueadas.

El fondo de los encofrados estara formado por tablas de 1" 0 1'4" de espesor y de anchos
varia-bles, de acuerdo a la dimensién efectiva de |a losa.

Estas tablas, por su cara inferior, se unen a través de barrotes de madera de 2" x 3",
separados cada uno por 70 cm. Estos barrotes descansaran sobre puntales redondos y
o cuadrados de un diametro minimo de 4” los que se apoyaran sobre una superficie uni-
forme y previamente pre-parada que garantiza la horizontalidad y estabilidad de los mis-
mos.

La superficie de apoyo de los puntales puede ser algdn tablon de madera o apoyarse
sobre un solado preparado especificamente con ese fin.

Por su cara superior, las tablas no deberdn presentar restos de concreto endurecido y
deberan estar untadas con aditivo desmoldante, lo que posteriormente facilitara el des-
encofrado.

DESENCOFRADO:

Transcurridos el tiempo necesario del vaciado, el encofrado puede ser totalmente reti-
rado. En ese momento, se debe inspeccionar gue no exista ninguna cangrejera de consi-
deracion Si exis-tiese alguna, habra que proceder a repararla lo antes posible, pudiendo
usar una mezcla de 1 vo-lumen de cemento por 4 de arena gruesa.

Consideraciones:

Se debe poner especial cuidado en la compactacion del concreto.

Sistema de Control de Calidad

Se verificara:

Previamente a cualquier vaciado se verificaran limpieza, dimensiones, niveles, horizonta-
lidad y estabilidad de los encofrados.

Unidad de Metrado: m?

METODO DE MEDICION
A la fecha de valorizacién de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad deunidades de metrado avanzadas y las
consignara-en su cuadro de valorizacion.
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La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefirse a las metodologias estandar.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacion considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obray alo
indicado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

El pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contratos.

14.04 TARRAJEOS

14.04.01 TARRAJEO EN INT. CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:3 e=2 cm.
DESCRIPCION
Comprende el tarrajeo del interior y fondo de la losa de techo de la captacién, se utilizara
mortero cemento con arena fina, y aditivo impermeabilizante en dilucién con agua.
El espesor del tarrajeo impermeabilizado sera de 2.5 cm, con dosificacion cemento arena
1:4, y dilucion material impermeabilizante y agua 1:13, cefido estrictamente a las especi-
ficaciones del fabricante.
La altura de la superficie a impermeabilizar guedara minimo 20 cm por encima del nivel
maximeo del agua :
El aditivo impermeabilizante debe ser elaborado a base de una suspension acuosa de
materiales inorganicos de forma coloidal, que permiten obturar los poros capilares del
hormigén o mortero mediante el gel incorporado.

MATERIALES Y EQUIPOS

Arena, cemento, impermeabilizante, bugui, palanas, picos, bateas, paletas badilejos, bal-
des, etc.

Para mayor informacion referirse al costo unitario correspondiente.

Unidad de Metrado: El trabajo se medira por metro cuadrado (m?) de area trabajada. De
acuer-do a lo indicado en los planos y debidamente aprobados por el ing. Supervisor

METODO DE MEDICION

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara ia cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cua-dro de valorizacion.

La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefiirse a las metodologias estandar.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacion considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en ef Contrato de obray a lo
indicado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

El pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contratos.

14.04.02 TARRAJEO EN EXTERIORES MORTERO C:A 1:5
DESCRIPCION
Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas superiores y otros
ele-mentos, salvo indicaciones en paramento interiores o exteriores, etc.

T .
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Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies planas y
ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los planos.

L.a mano de obra y ios materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena
gjecucion de los revogues de acuerdo al proyecto. El revoque sera gjecutado, previa lim-
pieza y humede-cimiento de las superficies donde debe ser aplicado,

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de todo residuo
ante-rior.

E! tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y aplomadas
aplican-do las mezclas pafieteando con fuerza y presionando contra los paramentos para
evitar varios in-teriores y obtener una capa no mayor de 2.0 cm, dependiendo de la uni-
formidad de la superficie a trabajar. Las superficies a obtener seran planas, sin resgue-
brajaduras, eflorescencias o defec-tos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
juego se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin que ninguna deformi-
dad marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimis-mo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe
zarandearse esto por uniformidad. El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo trata-
miento anterior, espolvo-reando al final cemento puro.

MATERIALES Y EQUIPOS

Arena, cemento, bugui, palanas, picos, bateas, regla, paletas badilejos, baldes, etc.
Para mayor informacion referirse al costo unitario correspondiente.

Unidad de Metrado:

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m?) de area trabajada.

METODO DE MEDICION

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cua-dro de valorizacion.

La técnica de ejecucién de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefiirse a las metodologias estandar.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacién considerado por fa Entidad
durante el proceso de seleccidn, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obray alo
indicado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

El pago contempla el costo total de ia partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contratos.

14.05 VALVULAS Y ACCESORICS

14.05.01 INSTALACION DE VALVULAS DE 3"
EQUIPO PARA INGRESO A CRP T-7 CON TUBERIA DE 3"
Descripcidn
Los accesorios se ajustaran a las necesidades y requerimientos hechos por el Ingeniero
Residen-te y de preferencia seran de primera calidad.
|.a descarga a la camara sera por la parte superior.
Se tendra en cuenta todas las recomendaciones dadas para tfuberia para unir un acce-
sorio con otro como fa limpieza, chaftan y uniformidad en la disposicion del pegamento.
Se tendra cuidado en no colocar excesiva cantidad de pegamento gue podria ocasionar
disminu-cién del caudal o interrupcion det flujo.
Unidad de Metrado:
Este traggjg,geré medido,de manera Global (Glb).
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Método de medicién
A la fecha de valorizacion de obra y a sohmtud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cua-dro de valorizacion.

- La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefirse a las metodologias estandar.
Base de Pago
Ef pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacién consnderado por la Entidad
durante el proceso de seleccién, cifiéndose a lo convenido en ef Contrato de obray a lo
indicado en el Re-glamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
El pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contra-tos.

EQUIPO PARA SALIDA DE CRP T-7 CON TUBERIA DE 3"

Descripcién

Los accesorios se ajustaran a las necesidades y requerimientos hechos por el Ingeniero
Residen-te y de preferencia seran de primera calidad.

La salida sera sobre la cara opuesta a la entrada y a 10 cm del fondo de fa camara.

Se tendra en cuenta todas las recomendaciones dadas para tuberia para unir un acce-
sorio con otro como la limpieza, chaflan y uniformidad en la disposicién del pegamento.
Se tendra cuidado en no colocar excesiva cantidad de pegamento que podria ocasionar
disminu-cion del caudal o interrupcién del flujo.

Unidad de Metrado:

Este trabajo sera medido de manera Global (GIb).

Método de medicion

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cua-dro de valorizacion. '

La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefirse a las metodologias estandar.

Base de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacién considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obra y a lo
indicado en el Re-glamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

EQUIPO PARA LIMPIEZA'Y REBOSE DE CRP T-7 CON TUBERIA DE 2"

Descripcién

Los accesorios se ajustaran a las necesidades y requerimientos hechos por el Ingeniero
Residen-te y de preferencia seran de primera calidad.

l.a descarga a la camara sera por el fondo.

Se tendra en cuenta todas las recomendaciones dadas para tuberia para unir un acce-
sorio con otro como la limpieza, chaflan y uniformidad en la disposicién del pegamento.
Se tendra cuidado en no colocar excesiva cantidad de pegamento que podria ocasionar
disminucién del caudal o interrupcién del flujo.

Unidad de Metrado:

Este trabajo sera medido de manera Global (Glb).

Método de medicion

A la fecha de valorizacién de obra y a solicitud expresa de! contratista a fraves de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas vy fas
consignara en su cuadro de valorizacion.

La técnica de ejecucion de los metrados sera de e
obra y debera cefiirse a las metodologias estangd

a responsabilidad del supervisor de

wTenn 113

Bgear Eduarda Sar.\lsteban Kaneko S lf_'..
|NQENIERD AGRONIMO . =
8ea. del Colegto de ‘tagenterce No, 1317 b,




PROYECTO: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PEQUENAS REPRESAS PARA RIEGO PRESURIZADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
CONDORCANA SECTOR 02- DISTRITO DE HUASMIN-CELENDIN-CAJAMARCA™

El pago se efectuarad de acuerdo al sistema de contratacién considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obra y a lo
indicado en el Re-glamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

E! pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contra-tos.

EQUIPO PARA VENTILACION DE CRP T-7 CON TUBERIA DE 2"

Descripcion

Los accesorios se ajustaran a las necesidades y requerimientos hechos por el Ingemero
Residen-te y de preferencia seran de primera calidad.

La ventilacién sera sobre la cara lateral opuesta a la entrada y justo bajo la losa de techo.
Se tendra en cuenta todas las recomendaciones dadas para tuberia para unir un acce-
sorio con otro como la limpieza, chaflan y uniformidad en la disposicion del pegamento.
Se tendra cuidado en no colocar excesiva cantidad de pegamento que podria ocasionar
disminu-cién del caudal o interrupcion del flujo.

Unidad de Metrado:

Este trabajo sera medido de manera Global (Glb).

Método de medicidn

A la fecha de valorizacién de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cuadro de valorizacion.

La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y deberd cefiirse a las metodologias estandar.

Base de Pago

E! pago se efectuard de acuerdo al sistema de contratacién considerado por la Entidad
durante e! proceso de seleccidn, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obray a lo
indicado en el Re-glamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

El pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contra-tos.

14.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE BOYA DE 3"
Descripcion
Los accesorios se ajustaran a las necesidades y requerimientos hechos por el Ingeniero
Residen-te y de preferencia seran de primera calidad.
La ventilacion serd sobre la cara lateral opuesta a la entrada y justo bajo la losa de techo.
Se tendra en cuenta todas las recomendaciones dadas para tuberia para unir un acceso-
rio con otro como la limpieza, chaflan y uniformidad en la disposicién del pegamento.
Se tendra cuidado en no colocar excesiva cantidad de pegamento que podria ocasionar
disminu-cién del caudal o interrupcion del flujo.
Se verificara gue cada uno de los accesorios cumpla con normas técnicas adecuadas en
cuanto a presiones de trabajo y materiales, asi mismo se garantizara la hermeticidad de
la unién em-pleando para ello cinta teflon pegamento o algin otro material que considere
necesario resi-dencia de obra, los accesorios de para ventilacidn necesarios son:

CodigoDescripcién  Unid. Cant. @. (pulg.)
20 Boyade 3" Unid. 1 3"
18 Niple PVC SAP simple L=25 cm Unid. 1 3

Unidad de Metrado:

Este trabajo sera medido de manera Global (Glb).

Método de medicidn

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidag-de unidades de metrado avanzadas y las
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La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefiirse a las metodologias estandar.

Base de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacién considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de cbray a lo
indicado en el Re-glamento de |la Ley de Confrataciones del Estado.

El pago contempla el costo total de la partida: insumos, manc de obra, equipos y/o sub-
contratos.

14.06 CARPINTERIA METALICA ]

14.06.01 INSTALACION DE TAPA METALICA ESTRIADA 0.60x0.60m X 3/16"
DESCRIPCION
l.as tapas metalicas ademas de ser elementos de proteccion, permiten inspeccionar y dar
man-tenimiento a los diferentes componentes del sistema.
Las dimensiones y especificaciones en cuanto a angulos y espesores de plancha asi
como formas deben cefirse a las especificadas por los planos respectivos
El marco metalico sera fabricado con angulos de acero de 1"x1°x1/8" mientras que la
tapa mis-ma sera hecha con angulos de 1"x3/4"x1/8” y el espesor de la plancha a emplear
sera de 3/16"
Los elementos metalicos deben de ser cuidadosamente instalados, pintados anticorrosi-
vamente y lubricados adecuadamente a fin de facilitar su operacién y conservacion en el
tiempo.
Todos los elementos metalicos no galvanizados que queden expuestos, seran sometidos ,;
a un rasqueteo previo con espatula y lijado posterior con papel abrasivo en un grado !
conveniente, a fin de eliminar toda traza de éxido o sustancia exirafia de la superficie i
metdlica a pintar. El ljado sera mucho mas cuidadoso en zonas en contacto con solda-
duras, tornillos, planchas de apoyo, etc.
Posteriormente al lijado se procedera a limpiar totalmente la superficie, a pintar con agua- :3
rrés o gasolina, debiendo esperar tres horas minimo antes de aplicar la primera mano de
pintura, a fin de permitir la evaporacion total de los solventes utilizados. i
Sobre la supericie limpia y seca se aplicaran mediante pistola o brocha, dos manos de
pintura anticorrosiva rojo éxido, de Reimbow o similar, La segunda mano se aplicara una
vez que la pri-mera esté seca y la superficie a cubrir se encuentre libre de sustancias
extrafias. El espesor total minimo de la base anticorrosiva sera de 100 micrones.
Finalmente, se aplicara una mano de esmalte sintético Jet Lux de Reimbow o similar. El
espesor minimo de acabado sera de 90 micrones

UNIDAD DE METRADO:
Este trabajo de instalacién sera medido en unidades (Unid.}).

METODO DE MEDICION

A la fecha de valorizacion de obra y a solicitud expresa del contratista a través de su
residente el supervisor computara la cantidad de unidades de metrado avanzadas y las
consignara en su cuadro de valorizacion.

La técnica de ejecucion de los metrados sera de entera responsabilidad del supervisor de
obra y debera cefiirse a las metodologias estandar.

BASE DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo al sistema de contratacion considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obray a lo
indicado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del!
El pago contempla el costo total de la partida: insu , mano\de obra, equipos y/o sub-
contratos.
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El pago se efectuard de acuerdo al sistema de contratacion considerado por la Entidad
durante el proceso de seleccion, cifiéndose a lo convenido en el Contrato de obray a lo
indicado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
El pago contempla el costo total de la partida: insumos, mano de obra, equipos y/o sub-
contratos.

15.01 TRABAJOS PRELIMINARES

15.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

' Similar a la Partida 03.01.01

15.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Similar a la Partida 03.01.02

15.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
15.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA
Similar a la Partida 03.02.01

15.03 CONCRETO SIMPLE
15.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA DE VALVULAS
Similar a la Partida 03.03.01

15.03.02 CONCRETO f¢c=175 kg/cm2
Similar a la Partida 03.03.02

15.03.03 TARRAJEO CON MORTERO C:A 1:5, e=1.50cm
Similar a la Partida 03.03.03

15.04 VALVULAS Y ACCESORIOS
15.04.01 INSTALACJON BE VALVULAS DE 3"
Similar a la Partida 03.04.01

15.04.02 CARPINTERIA METALICA
Similar a la Partida 03.05.01

15.04.03 CARPINTERIA METALICA
Similar a la Partida 03.05.01

16 VARIOS
16.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA
DESCRIPCION

La finalidad de las pruebas hidraulicas es verificar que todas las partes de la linea de
aduccion, conduccion y distribucion del sistema de riego hayan quedado correctamente
instaladas, probadas contra fugas y listas para prestar servicio.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidos y verificados por el su-
pervisor, con asistencia del ingeniero residente de la obra.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en metros lineales (m).

BASE DE PAGO

El pago se efectuaréd en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa permateriales, equipo, mano de obra,
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16.02 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA
DESCRIPCION
Comprende la limpieza general de la obra. Esta limpieza se hara con la mano de cbra no
calificada, y con ayuda de herramientas manuales como palanas, picos, escobas, carre-
tillas, etc.

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Gib).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segiin corresponda.

16.03 FLETE TERRESTRE
DESCRIPCION
Comprende el acarreo de todos los materiaies o equipos al caserio, es decir comprendera
el transporie por la ruta Cajamarca —Celendin — Santa Rosa — Condorcana (Via Terrestre
con vehiculo).

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuara en funcién a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituird la compensacién completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

16.04 FLETE RURAL
DESCRIPCION
Comprende el acarreo de todos los materiales o equipos a la zona de trabajo, es decir
comprendera desde Condorcana y/o accesos vehiculares— hasta la Obra (Acemila o
mano de obra).

UNIDAD DE MEDIDA
Esta partida ejecutada se medira en forma global (Glb).

BASE DE PAGO

El pago se efectuard en funcidon a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada.

Este pago constituira la compensacion completa por materiales, equipo, mano de obra,
segun corresponda.

Qﬁé}-ﬁua}gﬁ ‘Sartisignah Kaneko
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CAPITULO V
PLANILLA DE METRADOS
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