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. OBJETIVO

Realizar un buen uso del equipo Multiparametro Hanna, con el fin de obtener datos verificables y
conservar la vida util del equipo.

Il. ALCANCE
Es aplicable a todo el personal que realiza mediciones con el equipo.
lil. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

o Ley N°29783. Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e D.S. N°005-2012-TR. Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo

D.S. N° 024-2016-EM. Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria

Norma ISO 9001:2015 Sistema de Gestion de la Calidad — Requisitos.

Norma ISO 14001:2015 Sistema de Gestiéon Ambiental — Requisitos.

Norma ISO 45001:2018 Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo — RequItos
Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

Manual de Equipo HANNA.

IV. VIGENCIA
Este instructivo entrara en vigencia a partir del primer dia habil después de la fecha de aprobacion.
V. CONTENIDO

1. DEFINICIONES / CONSIDERACIONES

1.1. Definiciones -

pH (potencial de hidrégeno): El pH es una medida de la acidez o alcalinidad de una solucion,
indica la concentracion de iones hidronio (H3O*) presentes en determinadas sustancias. La escala
de medicién va desde cero (0) a catorce (14), conteniendo la escala de cero (0) hasta antes de
siete (7) son todos los productos o sustancias identificadas como acidos y la escala que va mas de
siete (7) a catorce (14), son sustancias alcalinas o basicas; Siete (7) es el valor neutro (ni acido, ni
basico).

Potenciémetro: Es un equipo que se utiliza para determinar la acidez o la alcalinidad que posee
cada sustancia.

Multiparametro Hanna: Es un equipo que se utiliza para determinar la acidez o la alcalinidad que
posee cada sustancia [H*], también sirve para determinar la conductividad eléctrica (mS/cm o
uS/cm), los solidos totales disueltos (ppt, ppm) y la temperatura (°C).

Rango de Operacion; Es el intervalo de trabajo para el control de conductividad eléctrica y pH que
se utiliza en la operacion de Tratamiento de Efluentes.

C.E.. (Conductividad Eléctrica), es la capacidad de un agua de conducir electricidad. Esta
relacionada con la presencia de sales en solucion, cuya disociacion genera iones positivos y
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1.2,

negativos capaces de transportar la energia eléctrica si se somete el liquido a un campo eléctrico.

Se mide en micro Siemens por centimetro (uS/cm).
TDS: (Solidos Totales Disueltos). Son la suma de los minerales, sales, metales, cationes o

aniones disueltos en el agua. Esto incluye cualquier elemento presente en el agua que no sea (H20)
molécula de agua pura y sdélidos en suspension. Se mide en partes por millén (ppm) es la relacion
peso-a-peso de cualquier ion al agua.

To: (Temperatura). Es una magnitud fisica que refleja la cantidad de calor, ya sea de un cuerpo,
de un objeto o del ambiente. Se mide en grados Centigrados (°C).

Consideraciones Previas

Antes de realizar cualquier lectura, asegurese de que el medidor ha sido calibrado y verificado de
acuerdo a las soluciones estandarizadas.

Evitar sumergir el electrodo en el mismo cuerpo receptor, ya que es dificil que estabilice la lectura.
Si la sonda se ha dejado seca, sumérjala en un almacenamiento pH 7 o solucion de limpieza o
solucion preservante, al menos durante una hora para reactivarlo.

Si las mediciones se realizan en diferentes muestras al mismo tiempo, enjuagar bien la sonda para
eliminar contaminacion y posible interferencia de lectura; posterior a la limpieza, enjuagar la sonda
con parte de la muestra a medir.

Para guardar el equipo el sensor se debera utilizar una solucion de almacenamiento,
humedeciendo el bulbo del electrodo.

. Equipo/Materiales/Soluciones de Calibracion

Equipo Multiparametro Hanna HI 991300

Equipo Multiparametro Hanna HI 991301

Pizeta con Agua

Jarra de plastico (1-2 litros)

Agua destilada

Solucion de calibracion HI 7004, Patréon pH 4.01

Solucién de calibracion HI 7007, Patrén pH 7.01

Solucién de calibracion HI 7010, Patrén pH 10.01

Solucion de calibracion HI 7030, Patrén Conductividad 12880 puS/cm.
Solucion de calibracion HI 7031, Patréon Conductividad 1413 pS/em.

Solucion de calibracion HI 70038, Patréon Solidos Totales Disueltos 6440 ppm.
Solucion de calibracion HI 70442, Patrén Solidos Totales Disueltos 1500 ppm.
Solucion para Uso General HI 7061, Limpieza de electrodos.

Solucion de mantenimiento y conservacion de electrodos de pH y ORP.

. Capacitacion del Personal

Todo el personal nuevo antes de ingresar a trabajar, debera haber recibido una charla de induccion
para lo cual se utilizara el Formato S5.2.2.P1.F4 Lista de Asistencia.
Todo el personal nuevo debe recibir una capacitacién especifica, tedrica y practica sobre el manejo

de los equipos.
El personal que labora, pasado los 6 meses, debe ser capacitado nuevamente y ser evaluado

tedrico y practico.
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2. D
24,
a)

b)
c)

ESCRIPCION
Antes del uso del Equipo

Verificar las buenas condiciones de los equipos y el electrodo.

El equipo debera estar calibrado y se debera verificar que la bateria este cargada.

Para el desarrollo del presente procedimiento, se debe de tener en consideracioén los siguientes
puntos:

Ajustar el equipo mediante el uso de buffer de pH = 4, pH = 7 y pH= 10 antes de su primer uso,
para ello realizamos el ajuste de pH en dos puntos, para ello desde el modo pH pulse y mantenga
pulsado ON/OFF/MODE durante 3 segundos, hasta que la indicacién OFF (en la pantalla inferior)
Cambie a CAL. Coloque la sonda en pH 7.01, La pantalla visualizara el valor buffer reconocido
y OK durante 1 segundo, después mostrara pH 4.01 USE. Coloque la sonda en el segundo valor
buffer (pH 4.01 o 10.01). Una vez reconocida la segunda solucion, la pantalla visualiza OK
durante 1 segundo y el medidor vuelve al modo de medicién normal.

Ajustar cuando se requiera el electrodo de Conductividad eléctrica con Patron Conductividad
12880 o 1413 pS/cm. Para ello desde el modo CE pulse y mantenga pulsado ON/OFF/MODE
durante 3 segundos, hasta que la indicacion OFF (en la pantalla inferior) cambe a CAL. Libere
la tecla y ponga la sonda en la solucién de calibracion dependiendo de la solicitud (USE 12880
0 1413). Una vez realizada automaticamente el ajuste, la pantalla mostrara OK durante 1
segundo y volvera a su medicion normal.

Ajustar cuando se requiera el electrodo de Solidos Totales Disueltos con Patrén de TDS de 6440
ppm. y luego leer la muestra patrén como si fuera una muestra normal. Dado de que existe una

relacion directa entre las lecturas de CE y TDS, no es necesario ajustar el medidor en TDS. Siel.

factor de conversion CE/TDS es 0.5 o bien 0.7, el medidor permitira realizar una calibracion
directa en ppm.

Lo antes descrito luego del ajuste se ha verificado la operatividad del equipo mediante el uso de
buffer de valor conocido, se permite una variacion de 2% del valor real.

Toda informacion sobre ajuste y verificacion de operatividad debe anotarse en el Formato
01.4.2.P1.F5 Cadena de Custodia de Muestreo o en el Formato O1.03.02-F.02 Verificacion y
Ajuste de Multipardmetro Hanna de manera cronolégica.

. Rangos de Operacion para Conductividad Eléctrica y pH

Temperatura“C

Of S |10 5% |17 81922022324 25|22 (8]29]3

31

Conductividad
Electrica (S/cm)

7150{ 8220 | 9330 | 10480 | 10720 | 10950{11190| 11430 11670| 11910 | 12150| 12390| 12640| 12880 13130| 13370 13620 13870 14120

14370

Temperatura pH
°C 4.01 7.01 10.01
0 4.01 7.13 10.32
5 4.00 7.10 10.25
10 4.00 7.07 10.18
15 4.00 7.04 10.12
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Temperatura pH
°C 4.01 7.01 10.01
20 4.00 7.03 10.06
25 4.01 - 7.01 10.01
30 4.02 7.00 9.96
35 4.03 6.99 9.92
40 4.04 6.98 9.88

2.3. Durante el uso del equipo: Medicion pH en la muestra

e Presione el botén ON/OFF MODE para encender el equipo.

o Enjuague el electrodo con agua destilada y agite para eliminar el exceso de agua.

e Sumérjalo en la muestra, agite brevemente y espere hasta que la lectura se estabilice.

o La pantalla mostrara el valor medido presione el boton SET HOLD para ver ademas las lecturas
de Conductividad Eléctrica y Solidos Totales Disueltos.

e Saque el electrodo de la muestra, enjuaguelo con agua destilada y sacuda para eliminar el exceso
de agua.

e Cubra el sensor con la tapa protectora conteniendo en esta solucién de almacenamiento HI 70300
procurando tener nivel suficiente para cubrir el sensor.

e Anotar la lectura en el Formato 01.4.3.P1.F4 Reporte de Parametros Fisico Quimicos de Agua o
en el Formato O1.4.2.P1.F5 Cadena de Custodia de Muestreo, segin corresponda.

o Al efectuar el control de calidad de parametros fisicos en los puntos de control de los sistemas

artesanales de tratamiento o puntos de monitoreo de aguas se toma una muestra en un frasco

acondicionado exclusivamente para tal fin, dejar que se estabilice y anotar la lectura en el Formato

01.4.3.P1.F4 Reporte de Parametros Fisico Quimicos de Agua o en el Formato 01.4.2.P1.F5

Cadena de Custodia de Muestreo, segun corresponda.

El uso del electrodo en aguas producidas o servidas puede faciimente contaminar al electrodo,

esto se nota por la lenta estabilizacién. En este caso realizar la limpieza del electrodo

profundamente.

Lavar el electrodo con agua destilada o neutra inmediatamente después de cada medicion.

En ciertos casos es dificil medir los parametros in situ, en tales casos se permite la medicion de

los parametros posteriormente siempre tomando las precauciones de que las muestras deben

conservarse frias y sin exponerse al sol (guardarlo en un cooler). Estas mediciones deben

realizarse dentro de las 24 horas y anotar dicha informacion en la cadena de custodia. En lo posible

el pH, la C.E, TDS y °C se debe medir in situ.

Los controles de calidad que se realizan en los sistemas artesanales de tratamiento de aguas

acidas y monitoreo de campo son registrados con dos decimales en sus formatos respectivos del

sistema de gestién de calidad.
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2.5.

. Mantenimiento del equipo en campo

Siempre enjuagar el electrodo con agua destilada o neutra inmediatamente después de la
medicion y verificar la operatividad del equipo. Si no responde a la verificacion, comunicar al
supervisor encargado.

Realice el procedimiento de limpieza, dejando en remojo la sonda por 30 minutos en solucion HI
7061 (solucién de limpieza / uso general).

Al término del muestreo diario, mantener el electrodo protegido en la solucién buffer de pH=7 que
contiene solucién de cloruro de potasio 3M para la conservacion del electrodo.

A los electrodos se revisa visualmente por si necesita reemplazo. Si necesita limpiarse mas a fondo
seria conveniente una revision técnica en una empresa especializada.

Si se forma burbujas de aire en el electrodo durante el transporte. Estas se desalojan sacudiendo
suavemente.

Si el electrodo no se ha usado por mucho tiempo o si se ha dejado secar, reactivarlo dejandolo
sumergido por 12 horas en solucién buffer de pH=7.0. Un electrodo desactivado se reconoce por
su lenta operacion y dificultad de estabilizacion.

Mantenimiento y Calibracién del Equipo

El mantenimiento y la calibracion de los equipos se realizaran segun lo establecido en el formato
01.4.2.P1.F1 Programa de Calibracion de Equipos.

3. ALCANCES FUNCIONALES

3.1.

Gerente de Operaciones
e Aprobar el presente instructivo.

3.2. Jefe del Departamento de Asuntos Ambientales; Supervisor de Operaciones y Supervisor

de Mantenimiento Monitoreo, Fiscalizacién y Cierre Ambiental.
e Asegurar el cumplimiento del presente instructivo.

3.3. Especialista de Asuntos Ambientales y Especialista de Operaciones

e Coordinar y supervisar con la contratista el cumplimiento del presente instructivo.
e Reportar y comunicar la deteccion de desviaciones detectados en el equipo.

. 4. REGISTROS / ANEXOS

e Formato O1.4.2.P1.F1 Programa de Calibracién de Equipos

e Formato O1.4.2.P1.F2 Verificacion y Ajuste de Multiparametro Hanna

e Formato O1.4.2.P1.F5 Cadena de Custodia de Muestreo

Formato O1.4.3.P1.F4 Reporte de Parametros Fisico Quimicos de Agua
Formato S5.2.2.P1.F4 Lista de Asistencia
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