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1 ESTABILIDAD FiSICA

En la zona de intervencion de Huaynacancha, se plantean muros de retencion para la estabilidad fisica
del suelo como contencion del arrastre de contaminantes; para lo cual se considerd criterios y
condiciones fisicas locales, de tal forma de obtener la ubicacion de los muros de retencion, siendo ésta
en la parte baja de la poligonal, para que estos muros de piedra funcionen como retencion de
contingencia frente al arrastre de suelos contaminados. Se aclara que la cobertura vegetal y las zanjas
de infiltracidn que se ubican aguas arriba tienen como objetivo contener la escorrentia superficial, por lo
que estos muros tal como se sefiala serviran como una medida adicional de control.

Los muros de retencion estaran compuestos por franjas secuenciales que dividen la ladera en
secciones perpendiculares a la pendiente, cuyos limites superiores e inferiores estan orientados por las
curvas de nivel y protegidos por muros de piedra confinada en gaviones. Se construiran y se formara
una terraza progresivamente en franjas de terreno, por efecto del arrastre y acumulacion de suelos;
asimismo, la distancia entre los muros varia de acuerdo al grado de la pendiente, tipo de suelo y la
cantidad de precipitacion.

El disefio de los muros de retencion consiste en determinar el tamafio o magnitud de los principales
elementos como son: altura del talud, pendiente del talud, ancho del terraplén, estabilidad, gradiente
longitudinal de las terrazas, sistemas de acceso y sistema de drenaje si el caso lo requiere.

Precisandose que, en zonas de alta precipitacién (>1000 mm/afio), se construyen estas pniécticas

contemplandose un sistema de drenaje superficial.

1.1 CRITERIOS DE DISENO

~
<

| :
Bajo la premisa de estabilizar la superficie afectada con la contaminacion de metales, no generar

disturbacion sobre superficies coberturada existente y a la evaluacion de la erosion hidrica por
exposicion de la superficie de coberturada, se ha establecido emplear este tipo de muro al pie del talud
(considerada para taludes de 50% de pendiente en promedio) la cual sirva como esfructuras de
retencion de suelos a fin de evitar una migracion aguas abajo, estableciéndose dos niveles de terrazas
conh separacion de 2 m para un talud del 50% en promedio, asimismo en la parte inferior se proyectara
una zanja de infiltracion con la finalidad de captar lixiviados que atraviesen los muros de retencion

a)  Proteccion contra la migracion de metales

b)  Pendiente

Para ello se utilizaran las Cartillas para la Conservacion de Suelos del MINAGRI del 2014, que s
adecuan a las condiciones altoandinas. Cuanto mayor es la pendiente del terreno menor sera el ancho
de la plataforma y viceversa.

2.07 Criterios de Disefio 4
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'
< i‘a‘%
En el siguiente cuadro, se presenta un comparativo entre las pendientes y el ancho de plataforma. ‘;j EE‘_D
Cuadro 1-1  Ancho de Plataforma < E.E 38
Pendiente Ancho de plataforma ' _ (@) Euai' %é
] . i
% 35 g i3
40 3.0 \ i
45 25 ’
50 2.0 o
Elaborado por: G&E Lahoratory S A, 2021 '% § C:E
Para el proyecto se ha considerado un rango de pendiente entre 45% y 55%, tomandose de esto u é%%
pendiente promedio de 50% para las terrazas de formacion lenta y su correspondiente espaciamient %U‘zé S
(ancho de plataforma) de 2.0 metros. Las deméas &reas que cuentan con una pendiente por debajo del W
45% seran consideradas como propuesta para las zanjas de infilfracion
¢)  Textura de los suelos
Vasquez et al. (2016) indica que, la altura del muro no debe ser mayor a 1.50 mefros, debido a que B
alturas superiores a este valor pueden poner en riesgo la estabilidad de las terrazas. 2 ‘”; : ﬂ
Cxo.
Asimismo, recomienda las caracteristicas que se deben considerar para la construccion de muros, las' |3 | 15 o
cuales se describen a continuacion: f,l (}} & (:
W=

- Espesor minimo del borde superior entre 20 a 30 cm, y el borde inferior por lo menos 30 a 50
cm.

- Altura efectiva del dique entre 50 a 100 cm.

- El muro debe ser empotrado de 30 a 50 cm en el fondo y junto al talud inclinado, de tal forma
de darle mayor estabilidad.

d)  Longitud

Segun Vasquez et al. (2016) recomienda que cuando la longitud de los terraplenes es mas de 25
mefros, se debe dejar un espacio no menor de 1 mefro enfre terraza y terraza, el mismo que debe ser

construido alternadamente y disefiado para que sirva como un espacio de circulacion en el campo
entre terrazas.

e) Capacidad de retencion de muros

Para la evaluacion de la capacidad de retencion de suelos erosionados se ha empleado la Ecuacio

Universal de Pérdida de Suelos (USLE por sus siglas en inglés) a fin de determinar la cantidad de
hileras:

2.07 Criterios de Disefio
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< g
A=RKLSCP »13ie
s
Dm
Donde A es la pérdida de suelo por unidad de superficie (in/ha.afio), R es el factor lluvia o indice de 'ég%
erosion pluvial (MJ. mm /ha h), K es el factor erodabilidad del suelo (tn.ha.h/ha.MJ.mm), L es el factor % - g-g%
longitud rde pendiente (adlm('ansmnai), S es la pendiente (adimensional), C es el factor cultivo ylo 2 o 82
ordenacion y P es el factor practicas de cultivo. T
o i3
a
La clasificacion de los niveles de intensidad de pérdida de suelos es de acuerdo a: R
o
obBE
Cuadro 1-2  Clasificacion de los niveles de intensidad de pérdida de suelos D=0
2 oWa
Intensidad de Amenaza Pérdida de Suelo (Tn/halafio) EE & %3
Baja Menor a 5 < (.zo Qﬁ’é’
Moderada 5-25 o
S —
Media 25-50 s
Alta 50 - 100 I] £
Muy Alta 100 - 200
Critica Mas de 200

Elahorado por: Adaptado de FAO, UNESCO; PNUMA (1980), Citado por Edeso(1997), Ramos (2001, 2009), Velasquez (2008) y Ramirez (2010)

Las laderas donde se ha establecido la estabilidad fisica presentan una CONDICION MODERADA, con
un periodo minimo de retencion de 2 afios.

f)  Configuracion de muros

De acuerdo a Las Cartillas para la Conservacion de Suelos del MINAGRI del 2014, considera que la
estabilizacion con muros se adapta muy bien a suelos de textura franca, y que cuando se trate de
suelos arcillosos considerar la consfruccion de un canal con pendiente longitudinal en el bordo interno
del muro para facilitar el drenaje del exceso de agua.

n
o
; . i ; ; £ =

En el proyecto no se esta considerando la construccion de dicho canal debido a que el suelo en lazona .~ g% &
» B . . A -~ = ﬂ'
donde se implementara las terrazas no es de textura arcilloso, y a su vez la precipitacion en el lugar < 2 o
, . = } (&

esta por debajo de los 1000 mm/afio. :

- o
O n (0]

n 80
o Il” ur 3%
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Figura 1-1 Terrazas de formacion lenta
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Vasquez et al. (2016) indica que, la altura del muro no debe ser mayor a 1.50 mefros, debido a que
alturas superiores a este valor pueden poner en riesgo su estabilidad. Se consideraran las siguientes

dimensiones para la construccion de los muros de retencion.
Espesor del muro de 1.0m.

Altura efectiva del muro de 1.0m.

La piedra empleada sera confinada en gaviones para darle mayor estabilidad y durabilidad.

El muro debe ser empotrado en promedio 0.60m visto desde la parte posterior y 0.10m visto desde
la parte delantera y una inclinacién de la base de 3° hacia la parte posterior.

Se construira una zanja de infiltracion delante del muro para la retencion de la escorrentia
Figura 1-2 Seccion Tipica de Muro de Retencion
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Fuente: Cartillas para la Conservacion del Suelo, MINAGRI (2014). O
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. FERY
2 ESTABILIDAD HIDROLOGICA B (2tg
bl S
AR
Frente a esta problemética de escases del recurso hidrico y malas condiciones de los suelos en la zona 2 :gé%
de estudio, el presente proyecto plantea la aplicacion de una serie de actividades de reforestacion, 'E%“%
pasturas e infraestructura complementaria como zanjas de infiltracion y terrazas de formacion lenta. Es ',ui%té
asi que el efecto de la humedad temporal de las zanjas es positivo para el prendimiento, crecimientoy 7, ".'*g
desarrollo de las plantaciones. A % -
2.1 CRITERIOS DE DISENO
S o= f'n
211 CRITERIOS PARA EL DISENO DE LAS ZANJAS DE INFILTRACION -Inpd E%c‘é
a)  Pendiente \ %%%
528

La pendiente del terreno y la cobertura vegetal determinan la distancia entre zanjas. Para ello se
propone utilizaran las Cartillas para la Conservacion de Suelos del MINAGRI del 2014, que se adecuan
a las condiciones altoandinas., a continuacion, se muestra el cuadro de los rangos de pendientes.

Cuadro 2-1  Rangos de pendiente

Rango % Area (m?) Porcentaje
0.28 -5 46 374.79 0.84%
5-10 789 934.63 14.26%
10-15 1276 348.86 23.03%
15-20 1208 349.87 21.81%
20-25 1243521.76 22.44%
25-30 698 487.71 12.61%
30-35 204518.03 3.69%
35-40 57 577.69 1.04% o &
40-45 1198450 0.22% 8
4550 3386.92 0.06% 2 ﬁ
50-52,9 521.07 0.01%
Total 5541 005.83 100.00%
Elahorado por: G&E Laboratory S A,, 2021

b)  Textura de los Suelos

Para lo cual se tomaran los resultados de los analisis de las muestras que determina el tipo de suelo.

2.07 Criterios de Disefio
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< i
Cuadro 2-2  Textura de los Suelos W r e
2N —o
N° E N Arena | Limo | Arcilla Textura Ha Clasificacion de suelos aAlzg s
Puquio b T4 8%?@
H-08-1 | 394291 | 8716011 55 36 9 Franco Arenoso | 1.83 st fae e poadBnis E é e ot
Panoramico Q o
H-04-1 | 396360 | 8716279 61 30 9 Franco Arenoso | 12.61 |en fases por pendiente D,Ey | < Eujwc:z’
w2
o 13
H-01-1 | 395872 | 8714966 | 21 30 49 Arcilloso 2.39 Huggnacanens o
en fases por pendiente G H
Alto Per(i
H-03-1 | 396462 | 8715948 | 75 20 5 Franco Arenoso | 34.56 | en fases por pendiente D, E y
o= f‘
H20-1 | 305320 | 8717450 | 30 | 44 | 17 Franco 19.53 Curipata 0BS5S
' en fase por pendiente E _— § % 'e) ;
H-00-1 | 394634 | 8715898 | 61 30 9 | Franco Arenoso | 24.42 Caming PoW
en fase por pendiente Ey F 5O
H-15-1 | 395440 | 8 716 251 41 40 19 Franco g Sg
3 Santa Rosa =
H-17-1 04 583 | 8716 881 33 44 23 Franco : 42.03 | en fases por pendiente D, E y
H-181 | 395205 | 8717037 | 51 | 26 | 23 | FrancoArallo
Arenoso
H-12-1 | 394 467 | 8 716 657 51 30 19 Franco 314 Quinuacocha
H-19-1 | 395507 | 8 716 670 47 30 23 Franco ' en fase por pendiente E
H-10-1 | 394477 | 8716 424 51 32 17 Franco 35.18 Pelado 0o
H-16-1 | 395014 | 8 716 606 53 30 17 Franco Arenoso ' en fase por pendiente E : = & ”'
H2241 | 395635 | 8718027 | 45 | 34 | 2 Franco 4098 Curipata. Za490%
en fase por pendiente F oWa
Huaynacancha 20
H-11-1 | 394171 | 8716721 47 42 11 Franco 4561 on fases por pendients Dy E ] ‘i ;L)!c ] é’?
H-07-1 | 394559 | 8 715690 53 30 17 Franco Arenoso 83.25 Mata en fase por pendiente )
H-13-1 | 395048 | 8716034 57 32 11 Franco Arenoso ' D,EyF
H-02-1 | 396 062 | 8 715 602 49 30 21 Franco . ;
2 - uaynacancha =
H-14-1 | 395755 | 8716 159 31 42 27 Franco Arcilloso | 56.73 en fases por pendiente F l B
H-21-1 | 395523 | 8717 601 33 38 29 Franco Arenoso -
H-05-1 | 395593 | 8715816 47 34 19 Franco 65,97 Medio en fase por pendiente g {n’.
H-06-1 | 394920 | 8 715385 55 30 15 Franco Arenoso ' F a
; Miscelaneo Roca en (= @ 3
Sin musstra A8 fases por pendiente E, Fy G : 8
Miscelaneo Cércava f i_
Sin muestra 37.026 c

en fases por pendiente D, E y
F

Elaborado por: G&E Lahoratory S A., 2021

¢)  Precipitacion

La precipitacion es un pardmetro que determina las dimensiones de las zanjas de infiltracion al igual

que las caracteristicas fisicas de los suelos, estos datos permitiran determinar la profundi%iad o la altura

de las zanjas.

2.07 Criterios de Disefio
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i
i3
d) Coeficiente de escorrentia i'g
Vg B8
; ; ; . ; . TN e
Este método se aplica cuando no se dispone de datos suficientes para determinar la lluvia neta. El :8{33
i s .y g 1 0.0'9
coeficiente se determina en funcion de las caracteristicas de la cuenca. En el caso de que las O3 1 @gs
s ; : , L my || s &s
caracteristicas de la cuenca difieran, es decir que la cuenca tenga, por ejemplo, varios tipos de suelos bz
o vegetacion, se realizara una media ponderada de los distintos coeficientes de escorrentia en funcion ﬁ 12
[
9 3
]

de las areas que ocupen cada zona. A continuacion, se describe el cuadro que sirve para el calculo del
coeficiente de escorrentia.

A

Cuadro 2-3  Coeficiente de Escorrentia @%EE
Pendiente = e ;
Cobertura de suelo | Tipo de suelo Sy
> 50 20 - 50 520 1-5 0-1 520
Impermeable | 0.8 0.75 0.7 0.65 0.6 2 §’
Sin Vegetacion Semipermeable 0.7 0.65 0.6 0.55 0.5
Permeable 05 0.45 0.4 0.35 0.3
Impermeable 0.7 0.65 0.6 0.55 0.5
Cultivos Semipermeable 0.6 0.55 0.5 0.45 0.4
Permeable 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 _
| Impermeable | 0,65 06 0.55 05 0.45 2228
Paslos, Vegeladn | Semipermeable | 0,65 05 0.45 0.4 035 | L2887
? Permeable |  0.35 03 025 02 0.15 aalg
Impermeable 0.6 0.55 05 0.45 0.4 i”’. 'r;; I(U’ Q‘;‘
Hierba Semipermeable 05 0.45 0.4 0.35 03 2
Permeable 0.3 0.25 02 0.15 0.1
) Impermeable 0.55 05 0.45 0.4 0.35
Bosque, Vegeladon | emipermeable |  0.45 0.4 035 03 0.25 z
Permeable | 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 \\%
Fuente: Benites et al. (1980) e Razuri (1984). o

Elahorado por: G&E Laboratory S A., 2021

El area de estudio presenta pastos con vegetacion ligera, y una superficie semipermeable, y de
acuerdo a la topografia del terreno, se identificaron zonas con fres rangos de pendientes, 15%-25%,
25% - 35% y 35% - 45%. De acuerdo a lo mencionado, se emplearan coeficientes de escorren]tia de
0.45 para el rango de pendientes de 0%-15% y 15%-25% y un coeficiente de escorrentia % para

L

\ Hjalmar H M
' 8,.0L0GO
C.B.P. 3205

pendientes mayores.

e)  Cobertura Vegetal T~ ‘ .

i<
La influencia de la cobertura vegetal en la construccion de las zanjas de infiltracion es determlnant’e‘, 4 15 {'”' 3
permite aminorar el transporte de sedimentos durante el recorrido del agua en suelos con pendient \Q& f '
alta, igualmente disminuye el flujo del agua por la interseccion de los espacios porosos que generan Iaz% }5 g'i = 0.
raices de las plantas, especialmente de pastos y arbustos de cobertura vegetal. <25

2.07 Criterios de Disefio 10
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f)  Laaltitud 14 Emgé
FoAL
La altitud es otro factor que determina el disefio de las zanjas de infiltracion, la frecuencia de las lluvias, (5 'ggaj
la intensidad por lo general es mayor en alturas mayores a 3 500msnm. < :E §§
L0
2.1.2 DISTANCIAMIENTO DE ZANJAS DE INFILTRACION E’é i
Se tomara como referencia la Cartilla del MINAGRI propone la distancia entre zanjas en funcién de la
pendiente de terreno. -
o=
w= g
Cuadro 24  Distanciamiento de Zanjas de Infiltracion %% = r;
- LT
Cobertura Vegetal Pe“(f.’/:’;“t" Distancia entre Zanjas (m) Lﬁ‘é% b
10 2 228
15 20
Sin cobertura vegetal 20 15
25 13
30 1
10 45
15 30
20 23
Con cobertura vegetal 25 20
30 17
35 14
40 12

Fuente: Cartillas para la Conservacion del Suelo, MINAGRI (2014).
Elaborado por: G&E Laboratory S A., 2021
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. [s]
3 ESTABILIDAD GEOQUIMICA S
g3
O dieo
. . L0083
Los metales pesados corresponden a un grupo de contaminantes del suelo sujetos de mayor 898
importancia, principalmente a por su persistencia y a las bajas concenfraciones en las que pueden m_§g‘
" - . . y , " Qe
manifestar sus efectos toxicos. Unido a ello, se tiene su acumulacion progresiva y/o su trans}erencla a 5, ‘o
ofros medios naturales (como las aguas subterraneas) y su entrada en la cadena trofica, suponen una ‘{"9 5.3
amenaza para la salud humanay los ecosistemas. : '
3.1 CONSIDERACIONES o2¥
% ), eE0:
e El manejo geoquimico se complementara con la estabilidad fisica (zanjas de infiltracion) —'%52_
5 s g i . . o O 5 o
biologica (revegetacion con pastos y especies arbéreas como el quenual y golle). \ % é“;
; o 5 e , . Y e 2228
e Para realizar las actividades de rehabilitacion de suelos se debera verificar la caracterizacion =
geoquimica de los componentes (entendida como la calidad de suelo), con la finalidad de
determinar las &reas que seran rehabilitadas.
e Como parte de los estudios hasicos este estudio se han logrado identificar los parametros de
interés: arsénico, cadmio y plomo, por lo que debera tenerse un especial énfasis en estos B
parametros. z23Q
; [eets)
>0,
Cuadro 3-1  Paramefros de Interés Segun los ECAs Suelo ~ i o
250
; Valor minimo Valor maximo muestras que superan ||/ ) 0. 'ch§ o
PArRmeir ECASuelo registrado registrado el ECA S
Arsénico 50 mg/Kg 2.7 mglkg 848.7 mglkg 89 de 126 (70,6%)
Cadmio 1.4 mg/Kg 2.4 mglkg 29.69 mglkg 126 de 126 (100%)
Plomo 70 mg/Kg 4.43 mglkg 2 229.81 mglkg 90 de 126 (71.42%)
Elaborado por: G&E Laboratory S A,, 2021
e En aquellos suelos que tengan un pH inferior a 6.0 se realizara un encalado de suelos. El i
5 i i i ; . O &
encalado se refiere a la aplicacion de un material alcalinizante al suelo, cuyo objeto es reducir -
su acidez e incrementar el pH y la disponibilidad de nutrientes. =
Z @
(@]

o Existen diferentes materiales alcalinizantes, pero por su abundancia y precio se utilizara Cal
Agricola, la cual es de uso comin y no es un insumo controlado. La cal agricola proviene de la
roca caliza y es una mezcla de compuestos, teniendo entre los principales el carbonato de
calcio, oxido de calcio e hidroxido de calcio.

e El encalado tomara como base los trabajos de ingenieria basica que sustentan el expediente,
donde se realizaron un total de 22 calicatas en el area de estudio, determinandose valores de

pH en la capa superficial que van desde 3.70 hasta las 7.81 unidades de pH, es decir suelos
acidos y alcalinos.

e |a determinacion de la cantidad de cal a aplicar se realizara por el método de la acidez
intercambiable, el cual es un método robusto para el calculo del encalado.

2.07 Criterios de Diseiio 12
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4 ESTABILIDAD BILOGICA (REVEGETACION) BB
£68
En ecologia la estabilidad biologica se define como, tendencia del ecosistema de permanecer en las §§§
proximidades del punto de equilibrio o de volver a él luego de una perturbacion. Se dice que un < :u_;Sﬁ
ecosistema posee estabilidad (o equilibrio) ecologico si es capaz de volver a su estado de equilibrio uf 12
después de una perturbacion (una capacidad conocida como resiliencia) o no experimenta grandes ~ © %‘J
cambios inesperados en sus caracteristicas a lo largo del iempo.
El drea de estudio, se encuentra en dos ecosistemas, Matorral andino y Pajonal de puna humeda; mas "\ o2l
del 60% del &rea cuenta con cobertura vegetal (Césped de puna, Pajonal, Bofedal y areas ]%Eg‘r
reforestadas), y el 28.76% es suelo sin cobertura vegetal. BT e
850
— | 3
Las perturbaciones identificadas en el area de estudio que podrian afectar la revegetacion son, %%ﬁ

climaticas (temperatura, precipitacion, heladas, nevadas) fisicos, (topografia) actividad humana
(agricultura, sobrepastoreo) y contaminacion del suelo con metales, entre los que se encuentran el
arsénico (As), cadmio Cd) y plomo (Pb).

Por su parte, la revegetacion con especies arboreas y pastos forma parte del objetivo de la
rehabilitacion del suelo para estabilizarlos y evitar la migracion de los contaminantes como parte de la 025
escorrentia superficial y o material particulado, disminuyendo la biodisponibilidad de los metales a las 035!

poblaciones cercanas.

Previo a poner en marcha la actividad de revegetacion, se debe asegurar la estabilidad fisica del
terreno, asi como la topografia de modo que pueda ser acondicionado para el establecimiento de la
cobertura vegetal.

41 CRITERIOS PARA LA REVEGETACION

La revegetacion es una de las actividades contempladas dentro del proceso de rehabilitacion de las
areas afectadas por las emisiones del Complejo Metalurgico La Oroya. Su propésito es recuperar una
formacion vegetal de forma permanente en suelos desnudos o degradados, contribuyendo a la
restauracion del paisaje de la zona alterada por las emisiones, evitar la erosion hidrica y elica del
suelo, y restablecer ecosistemas terrestres logrando de esta forma la integracion armonice de las
cubiertas vegetales, contribuyendo asi a la restauracion del paisaje de la zona alterada, logrando una
armonia paisajistica y el equilibrio de las condiciones ambientales. Q:%

BIOLCGO
C.B.P. 3395

La revegetacion tiene los siguientes objetivos

e Restablecer la vegetacion en areas intervenidas y brindarles como condiciones naturales
iniciales, mediante el proceso de revegetacion con plantas nativas de la zona.

e Facilitar la colonizacion de areas desnudas y el enriquecimiento de la poblacién vegetativa.

2.07 Criterios de Diseiio 13
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Criterios para la revegetacion

e Seleccion de especies y propagacion: teniendo en cuenta los estudios de suelo, calidad de
suelos, agrostologia, clima y meteorologia, se propone el uso de especies nativas y/o exéticas
que estan adaptadas y son resistentes a las condiciones del area. En la propagacion de las
especies se implementara tecnologia que contribuye al éxito de la plantacion.

e Se realizara una fitoestabilizacion o fitoinmobilizacion, de suelos, debido a la gran cantidad
de tiempo que tomaria una Fito extraccion de contaminantes.

e Disefio de plantacion: Teniendo en cuenta la topografia de las areas a revegetar se establecera
las plantaciones en sentido de las curvas de nivel, implementando surcos en contorno.

o Aptitud del Suelo: Teniendo en cuenta el estudio de caracterizacion del suelo, especificamen
la Clasificacion por capacidad de uso mayor se establecid como cobertura vegetal las pasturas.

. . 1 , s N
e Enmiendas al suelo: Se aplicara cal agricola de acuerdo con los resultados del analisis de

suelos.

e Fertilizacion: La fertilizacion se realizara teniendo en consideracion la necesidad de los pastos
que corresponde a una dosis N-P-K de 200-200-100. Es decir 200 unidades de nitrogeno, 200
unidades de fosforo y 100 unidades de potasio.

o Se realizara aplicacion de materia organica para mejorar la calidad de los suelos.

e Cercos de Proteccion: Las éreas intervenidas sera necesaria para lograr la supervivencia de
las especies establecidas, existiendo en la zona crianza de ovinos y bovinos.

o Recalce: se realizara un recalce para aumentar el prendimiento/cobertura de las especies
sembradas

e Articulacion social: Busca la participacion de la poblacion que interviene en el area (comunidad
campesina), fteniendo en cuenta los aspectos de, fortalecimiento de conocimientos,

capacitaciones con fines de intercambio de conocimientos, participacion directa en las
actividades del proyecto.

e Antes de poner en marcha la actividad de revegetacion, se debe asegurar la estabilidad fisica del
terreno e hidrolégica del terreno.

4.2 RIESGOS A LA REVEGETACION

Los disturbios son las presiones o amenazas que ocasionan tension al ecosistema y conducen a la

degradacion del mismo, por ello, se tendra en consideracion los disturbios identificados que podrian

afectar la revegetacion del areay establecer adecuadas medidas de gestion. 1,
-%

2.07 Criterios de Disefio 14
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]
< ia
. . , 0 g
Cuadro 4-1  Disturbios Identificados’ N
VN g B2
s Extension ; Severidad i : N 85
Disturbio (sspasial) Frecuencia (magnitud) Predictibilidad Origen § ig 38
Helada regional raro grave predecible o) E§§§
Nevada regional recurrente moderada predecible < 80
Granizada regional recurrente moderada no predecible w "g
]
Bajas temperaturas regional frecuente moderada predecible S E-J
Lluvias intensas (invierno) regional recurrente leve predecible Naturales !
i medianamente
Sequias (verano) local recurrente grave predecible
Profundidad del suelo focal | ——————r moderada predecible 9 = e
Fragmentaclog DOREDHOn fogal recurrente grave no predecible 2% g iy
fluvial = = i Os,
Tala de arboles ) medianamente i et g
(reforestados) Regional frecuente grave predecible Antrépicos S ; ?”5 )
— o
deslizamientos focal raro grave no predecible Socio- =222
Desertificacion local frecuente grave predecible naturales
Expansion de areas de . .
pastoreo local frecuente Catastrofico predecible
Expansion de areas .
agricolas local recurrente moderado predecible
Incendios local raro Catastrofico no predecible Antrépicos
Contaminacion suelo y
(Metales As, Cdy Pb) focal ——- moderado predecible
pastoreo local frecuente Moderada medlanamente
predecible
Na preseng:sﬁjeneracmn focal recurrente grave predecible Natural

Elaborado por: GSE Laboratory S A., 2021

8.

S

o

< oo

Y o

= S

| Extension (espacio). - La jerarquia utilizada es la medida del &rea que afecta el disturbio cuantificado en metros. Sila
medida directa no fuera posible se jerarquizarla en focal, local y regional.
Frecuencia. - Las jerarquias utilizadas son: Raro, recurrentes y. frecuentes. Los disturbios raros son aquellos que
aparicion es espontanea, los recurrentes son aquellos sucesos que ocurren en intervalos de tiempo y los frecuentes lo
que se dan prolongadamente durante un afio o mas.
Severidad (magnitud). - Las jerarquias utilizadas se basaron en la intensidad del impacto negativo que generaba el
disturbio en el &rea de estudio. Las jerarquias utilizadas fueron: Nula, leve, moderada, grave y catastrofico.
Predictibilidad. - Las jerarquias parala escala son: No predecible, medianamente predecible y predecible. =
Régimen de disturbio. - Los regimenes de disturbio se clasificaron en naturales y anfropicos segln fue el caso

2.07 Criterios de Disefio 15
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5 DISENO DE VIAS

El disefio geométrico se ha basado en el “Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito” y en el "Manual de disefio geométrico DG-2018" del Ministerio de Transportes y

spinoza Rojas

srente General
RUC: 20536893700

Telecomunicaciones MTC, sumado al criterio de preservar el alineamiento existente, en la medida que i
garantice la operatividad de las actividades de remediacion, de esta manera se optimizaran los (i
volumenes de movimiento de tierras; optimizando los framos curvos, para obtener los radios de giro ;
adecuados para la circulacion de maquinaria pesada, ademas de los sobreanchos correspondientes.
r = -;;(
51 CLASIFICACION DE LA ViA ase
w };{ Qs
: SER%
La clasificacion de la via obedecera al Indice Medio Diario Proyectado de paso de vehiculos, el cual/de Suy
. ~ . . r . ——— 0. 2’ O
acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito establece %‘5‘;
P i i ' , o i Z 90
caracteristicas basicas de la superficie de rodadura segun el siguiente Cuadro: ==

Cuadro 5-1  Caracteristicas basicas para la superficie de rodadura de las Carreteras No
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

| @ N5
Carretera de " IMD Proyectado Ancho de Calzada  Estructuras y Superficie de Rodadura z<S

BVT (M) ; Alternativas (")
Afirmado (material granular, grava de tamaiio
2 carrilon maximo 5 cm homogenizado por zarandeado
T3 101-200 5 50.6.00 o por chancado) con superficie de rodadura
Rl adicional (min. 15 cm), estabilizada con finos
ligantes u otros; perfilado y compactado

Afirmado (malerial granular natural, grava,
T 51-100 2 camiles seleccionada por zarandeo o por chancado
5.50-6.00 (tamafio maximo 5 cm); perfilado y
compactado, min. 15 cm.

w

- - T T o NI DT W N F i Al 16 i YTV — e e - e —= O U‘J,
Afirmado (material granular natural, grava, 8 =
T4 [ 1650 1 carril(*) 0 2 carriles | seleccionada por zarandeo o por chancado a8 o
3.50-6.00 (tamafio maximo 5 cm); perfilado y & 3

compactado, min. 15 cm.

Afirmado (fierra) En lo posible mejorada con

T0 I <15 ; gg:ll(ﬁ(]] grava seleccionada por zarandeo, perfilado y
i i compactado, min. 15 cm
Trocha | Suelo natural {ierra) en lo posible mejorado
Carazable IMD Indefinido 1 sendero(”) con grava natural seleccionada; perfilado y
compactado.

Fuente: Manual de Diseiio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

De acuerdo a la clasificacion anterior y a las caracteristicas del proyecto, el mayor transito se dara ™
durante la ejecucion de obra, posteriormente se podria considerar un |MD iindeﬁnido,

conservadoramente se establecera una clasificacion TO. \ < _ 3

\
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a Rojas

52 VELOCIDAD DE DISENO

Como criterio para establecer la velocidad de disefio se tomaran las condiciones orogréficas del
terreno, para lo cual se realizara una zonificacion del terreno por tipos de orografia.

erente General
RUC: 20536883700

Luis E. Espino
€]

La orografia del terreno varia entre ondulada (tipo 2) y accidentada (fipo 3).

Ya que en la zona predominara la circulacion de maquinaria pesada, se empleara una velocidad de
disefio de 20 km/h.

W=
NEO T
5.3 ALINEAMIENTO HORIZONTAL Eg%ﬁ
nL=L
SHii
E| alineamiento horizontal debera permitir la circulacion ininterrumpida de los vehiculos, fratando de % §

conservar la misma velocidad directriz en la mayor longitud de carretera que sea posible.

En general, el relieve del terreno es el elemento de control del radio de las curvas horizontales y el de
la velocidad directriz. La velocidad directriz, a su vez, controla la distancia de visibilidad.

Se considerara una distancia de visibilidad de parada 20 m de acuerdo al siguiente cuadro: T
OO0~
> O,

Cuadro 52  Distancia de Visibilidad de Parada (metros) el :-}‘ :\.1_ -

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida r {; l{})‘(l)' %,
directriz (Km/h) | 0% % 6% 9% % 6% 9% e
20 20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 35 AN 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 66 70 74 61 59 58
60 85 87 92 97 80 77 75 S éf‘,
Fuente: Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito % o
Figura 5-1 Vehiculo de disefio (Volquete 15 m3) &

1845 o= S
p— [ e
1\ 2 I
= . J
A e 5295 d~— -
= 05— °
% = [—
1< . T
l L"*‘ ).) S e A a I =
- = 4 1 ¥ 35661
*1440'-1-———.550()_—»-1-.1_550*-1-15’4 2034 — 1
7405 e 2487 —»

La longitud de transicion de peralte se calcularé de la siguiente manera: 1

_ (Pf _P:')xB

L L. ==
tp min =
L pmax Q‘*&
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[}
;o
: - ‘o'
Lyvias = 18 — 001V, E :%E?’:
INES
Donde: < {288
e}
, - " Shriags
Lipmin = Longitud de transicion de peralte minima il B
< |uj(j)m
i | ]
pr : Peralte final (p=4%) w4
o) 1
e ’ ¢n
pi : Peralte inicial, en este caso se fomara el bombeo (pi=2%) 7}
Vad : Velocidad de disefio, se tomara como Va =20 km/h para los tramos en curva
B : Distancia del borde de la calzada al eje de giro del peralte (m), se tomara como la o2i
S o
mitad de la calzada (B=3.6). wEBE
2200
i s : ; D i S
Reemplazando los valores en la ecuacion, se tiene que la longitud de transicion de peralte minima és ' S o
a0
de7.0m. =30 &
228

9.4 ALINEAMIENTO VERTICAL

La pendiente minima de disefio sera de 0.5 %, a fin de asegurar el drenaje en todo punto de la calzada.

De acuerdo a la capacidad del vehiculo de disefio, este puede desplazarse con una pendiente maxima
de 40.8% (ver Anexo 2 Especificaciones volquete 15 m3), y de manera conservadora, se tomara un
desempefio del 50% de lo especificado, teniéndose una pendiente méxima de 20% para el tramo de
via donde circularan volquetes.

AD0L O o
)= @

' p : - W=
Los framos consecutivos de rasante, seran enlazados con curvas verticales parabolicas, cuando la

diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor del 2%.

Las curvas verticales seran parabdlicas y su longitud minima se calculara de acuerdo a la distancia de
paraday al indice de curvatura K, como se muestra en los siguientes cuadros.

12
Cuadro 5-3  Valores del Indice K para el Célculo de la Longitud de Curva Vertical Convexa o
@
. Longitud controlada por visibilidad de parada | Longitud controlada por visibilidad de paso U
Velocidad de =r— Distancia d E
diseiio km/h Istancia ae : istancia ae . w©
visibilidad de parada indice de curvatura K visibilidad de paso indice de curvatura K ' i
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
40 50 38 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 N 410 | 195
|

Fuente: Manual de diseiio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito

<
|
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Cuadro 5-4  Valores del indice K para el Calculo de la Longitud de Curva Vertical Concava

. Distancia de .

Velocidad de visibilidad de indice de curvatura

disefio km/h K

parada
20 20 2.1
30 35 5.1
40 50 85
50 65 12.2
60 85 17.3
Fuente: Manual de diseiio de carreteras no pavimentadas de hajo volumen de transito

5.5 BOMBEO

La via sera habilitada para la circulacion de volquete, se tendra un ancho de via de 3.6 m.

En tramos en tangente o en curvas en contra peralte, las calzadas deben tener una inclinacion
transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de evacuar las aguas superficiales. El
bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de precipitacion de la zona.

-

JDSE LUIS
MALPICA MATEO

INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP. N° 113254

Debido a las precipitaciones en el &rea de estudio, el bombeo de la via de acceso sera de 2.0%, en las

zonas de curva el bombeo sera reemplazado por el peralte maximo de 4.0%.

BiOLOGO
C.B.P. 3395

Rojas

noza
Generzal

; %éb'i—

Luis E

893700

Gerente
RUC: 20536

us

ALPICA MATEQ

MA(
E
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HUAYNACANCHA, DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI,

DEPARTAMENTO DE JUNIN" ACTIVOS MINEROS S.A.C.
MEMORIA DE CALCULO DE DISERO DE MUROS DE RETENCION o
4L o
1. DATOS DE ENTRADA q L
>{3i€<a
IDESTRUCTURA AND 1 " % to BE
™ Cay
AR 5B
Caracteristicas del material de muro de retencién y material de relleno: s é ',%3%
[N =ty
' Ka Relleno Muro de retenciéng wl @b‘
ys = 180 Tonfim3 Kp ,5 ' -é”,c‘-g
ym = 220  Tonfim3 ™= :. @
Ka = 0333 w5
Kp = 3000 IR
o = 300 ° :
@s = 3000 -
Hslc = 080 m <
' 2=%
Predimensionamiento del muro de retencién: g g =
Se realizara en funcién de altura total del muro (Ht) A
w5t
A 8670
H o= 100 m < » 209
B = 100 m 2z
A = : 100 m
Hi = 010 m
Hsfc =, 080 m
Hagua = = 000 m

2. ESTABILIDAD PRESIONES ESTATICAS

Verificacion de factor de seguridad por deslizamiento (FSD):

Fuerzas Resistentes (*)
F,=Rtan¢'+ c'B+P,

Consideramos ¢'=0, ya que el estrato inferior es material rocoso

Psfc
R = 382  Tonf
Pp = 003  Tonf
Fr = 149  Tonf
(*) Ver referencia (2)

Consideramos un FSD>1.5 (Valor minimo por cargas estaticas)

b 1402 N P
LFa 0243 6.14 (Correcto)

F.S'd =

A (Punto de aplicacion)

Verificacién de factor de seguridad por volteo (FSV):

Pm1
Pm2

220  Tonf
0.00  Tonf

Consideramos un FSV>3 (Valor minimo por cargas estaficas)

Ma = 007 Tonfm

_ZM. 401

FS, = = = ‘e
vIYM, 0074 14.92 (Correcto)
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO
HUAYNACANCHA, DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI,

DEPARTAMENTO DE JUNIN" } ACTIVOS MINEROS S.A.C.
MEMORIA DE CALCULO DE DISENO DE MUROS DE RETENCION
L]
3. ESTABILIDAD PRESIONES DINAMICAS < Yo
o by
Empuje del material de relleno: > e
(3 Vg B2
] D
Considerando que el muro esté en reposoy no se permite que se mueva, ya sea alejandose del refleno o adentrandose 8 : ':_g%
en ella (es decir, deformacion horizontal nula), la presion lateral a una profundidad z, se puede calcular: é 'S g%
Q(3ille
Opg = Kssn(q + Ys- Hs) = 479.57 kgfm? i i '(‘Bé
Ty
B3
Ogg = K_r;_r; ,(q + ¥sg .H__r,')- (1 - K-v) = 0.95 kgfm2 O l:
La fuerza aplicada sobre el muro, se puede calcular:
2 =
ys' HS - O =|' 5
=Kol a. B = 21581 k =)
Pgs KES(qHs+ ) )B 9 \ |oEGE
= i
Yo H. 2 > G CE( I% =
E i | A
Pgs—_— KSS'(Q'HS + 3 ).(1_Ku).B - 426.91 kg :‘g%i%
= Ll@-i i
28
El coeficiente de empuje estético se determina mediante la teoria de Coulomb

cos™(¢p — B)
= Fen(8 t psen(p—a)| =0
SEr sen —a !
Cosz(ﬁ) [:09(34“ ﬁ) I:l + “J 809(6 o )G) CDS(ﬁ — CI)]
El coeficiente de empuje sismico se determina mediante el método Mononobe-Okabe
cos2(¢p — 8 — §)
Kss = 2 = 0.59

cos(8) cos?(§)cos(d + -+ 03 |1+ ﬁi’:ﬁ?i?ﬁ%’%ﬁ;ﬁ:g

K
8=tan_1(1 _"K) = 1645 ° 029 rad
v
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO
HUAYNACANCHA, DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI,
DEPARTAMENTO DE JUNIN"

MEMORIA DE CALGULO DE DISENO DE MUROS DE RETENCION

Donde:
KES = 0.30 i
Kes = 059  kg/m2im
q = 000  kgm2m ;
A = 100 m ,
h = 000 m ,
Ts = 0 ka/m3 ,
@ = 3000 -
a = 000 - ;
0 = 2656 ° :
g = 000 - ;
] = 16.453 ~° ,
Kh = 0.295 ,
Kv = 0.000

Verificacion de factor de sequridad por deslizamiento (FSD):

Fuerzas Resistentes (*)
F,.=Rtan¢’'+ c'B+P,

Consideramos ¢'=0, ya que el estrato inferior es material rocoso

R = 382  Tonf

Pp = 000  Tonf

Fr = 149  Tonf
(*) Ver referencia (2)

Consideramos un FSD>1.25 (Valor minimo por cargas estaticas)

psg=2f o _am
XF 0.427
Verificacion de factor de seguridad por volteo (FSV):
Pm1 = 220  Tonf
Pm2 = 0.00  Tonf

Consideramos un FSV>1.5 (Valor minimo por cargas estaticas)

Ma = 013  Tonfm
M..
ps, =2t _ 1401
Mgy 0.129
4, DIVENSIONES FINALES
H = 100 m
B = 100 m
A = 100 m
Hi = 010 m

5. REFERENCIAS

(1) Disefio en Concreto Amado, Ing. Roberto Morales Morales
(2) Disefio de Muros de Contencidn Dr. Jorge Alva Hurtado
(3) Fundamentos de Ingenieria Geotécnica Dr. Braja M. Das

1
1]
< 12
0N
Coeficiente de empuje estatico del relleno > I¥=3
Coeficiente de empuje sismico del relleno 54 N 'g'é
Sobrecarga sobre el relleno = 14288
Se tomara un ancho de 1.0 m é a.08
Profundidad evaluada (m) Qa0 8 5
Peso especifico del relleno f_(l wOw
Angulo de friccion del suelo w b1
Angulo de inclinacién del relleno respecto a un eje horizontel v :':!
Angulo de friccion entre el relleno y el muro ©

Angulo de inclinacion del respeldo interno del muro respecto a un eje vertical
Angulo de inercia sismico

Coeficiente de aceleracion horizontal (Considerado como un pendulo invertido)
Coeficiente de aceleracion verfical

@E‘ﬂﬁls

MALPICAMATEO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 113254

3.49 (Correcto)

8.54 (Correcto)
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| Calculo de Cantidad de Hileras de Muros de Retencion - Zona Huaynacancha |
Establlidad Fisica- 1-01 ;
L]
Tipo de Erosion Pérdida Potencial del Suelo A De&m‘d a;l :‘EI P\'{olurpalr:’ Longitud Total Capacidad de Perlododé T
del Suelo (ton/hafaiio) 128 ok g g Retencion #de Hileras | Capacidadl =,
(hectarea) Acumulado Erosién (ml) & e)
tn/m3) (malafio) {m3/ml de hilera) (anos},_ T
(tnfm? LELL = %
Baja < 5 696 perges RARWY 5
|Moderada 5 - 25 20.88 9.95 |- 40 5%
Media 25 - 50 5221 398 c0&
1.81 1.300 495.00 0210 2.00 ‘Bow
Alta 50 - 100 104.42 199 HES
Muy Alta 100 - 200 208.85 1.00 we:s
« D
Severa > 200 278.46 0.75 -4 lw@@_
t
-4
Cundro 11: Clasificacién de los niveles de intensidad de pérdida de suclo. Pérdidas APADE E‘ZI :3
PEND ENTES { 3
de suelo tolerables. — B, t
ELEVACION {MDE)
E MAPADE
Intensidad de Pérdida de suelo DHECONES
Amennza (tm/ha/nio) - I
Baja Menor a 5 MAPA DE =
COBERTURA Y USO E o) =l L(s;
Moderada 5-25 1 Factoap u =<
. Lt PR 5 ¢
Media 25 -50 - 1550 *
_'! o
Alta 50— 100 MAPA DE SUELOS ! 2 <t IE*:LJ Z
0 GEOLOGICOS o) © = o
Muy Alta 100 — 200 ( = Lo
Critica Mis de 200 e — 29
MFORMAGION | — — - Wﬁ: ! =
Fuente: Adaptado de FAO, UNESCO, PNUMA (1980), citado por Edeso (1997}, Ramas (2001, FEANICERACER EE S
2009), Velasguez (2008) y Ramirez (2010). -
A=R K.S.L.C.P
ipitacion Media Anual 70370 mm
Donde A es la pérdida de suelo por unidad de superficie Precpitacia
(t/ha.ano), R es el factor lluvia o indice de erosion pluvial Faclor R 145.67 [MJ. rom ma h)
(MJ. mm /ha h). K es el factor erodabilidad del suelo (. Factor LS 14,60
ha.h/haMI.mm). L es el factor longitud de pendiente Factor K 030 [tn.ha.vha,MJ.mm]
(adimensional). S es la pendiente (adimensional). C es el Factor G 006
factor cultivo v/o ordenacién y P es el factor practicas de Factor P 1.00
cultivo. AMENAZA MEDIA 38.28 inha.afio
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| Calculo de Cantidad de Hileras de Muros de Retencion - Zona Huaynacancha |
Estabilidad Fisica - T-02
: . Densidad del Volumen ;
Tipo de Erosion Pérdida Potencial del Suelo : . Capacidad de Periodo de
i (ton/halafio) Arga Material PDtGI\CiEIﬂ de | Longitud Total Retencion # de Hileras | Capacidad
(hectarea) Acumulado Erosion (ml)
njm3 3aiio) (m3/ml de hilera) (afios) !
L}
Baja < 5 25,54 28.86 : %
Moderada 5§ - 2% 7662 962 3 [yig
Media 25 - 50 191.54 385 > 0.
664 1.300 1755.00 0210 200 =2
Alta 50 - 100 383.08 192 O iHtng B2
Muy Alla 10 - 20 766.15 06 AN 52
Severa > 200 1,021.54 072 a tE08
' 1.0
owiLAsge
Cuadro 11: Clasifieacion de los niveles de intensidad de pérdida de suelo. Pérdidas i _— 4 52
e 1§52
de suelo tolerables. PRI ﬁ :L]J 14
MODELO DIGITAL DE| 1] u)
ELEVACION (MDE) (1] =
MAPADE o :3
Intensidad de Pérdida de suelo DIERCSS O} t
Amenaza (tm/halafio) . » Mﬁ !
Baja Menor a 5 WAPA DE ' - l,
COBERTURA Y USO . o
Moderada 5-25 o FALTORD us.LE 8 _§ W
Media 25-50 Jo E 5 ¢
Alu ~ 100 Broii o 4] o
¢ 0 gty e (T HIC=
Muy Alta 100 — 200 e — i | QEZ-J&
Critica Mis de 200 — J% e
INFORMACION | E——— Iz o
Fitente: Adaptado de FAQ, UNESCO, PNUM (1980), citado por Edeso (1997), Ramos (2001, | FHIVOSRAFcs N | = &
2009), Velasguez (2008) v Ramivez (2010}

A=RK.S.L.CF Precipitacion Media Anual 70370 mm
Donde A es la pérdida de suelo por unidad de superficie " ‘
(tn/ha.aiio). R es el factor Lluvia o indice de erosidn pluvial

(MJ. mum /ha ). K es el factor erodabilidad del suelo (m. E:E:g fs 1:3% L
halv/haMImm). L es el factor longitud de pendiente Factor K 030 [In.ha.haMl.mm
(adimensional). S es la pendiente (adimensional). C es el Faclor G 006

factor cultivo y/o ordenacion y P es el factor pricticas de Faclor P 1.00

cultivo,

AMENAZA MEDIA 38.28 In/ha.aiio
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RUC: 20536

| Calculo de Cantidad de Hileras de Muros de Retencion - Zona Huaynacancha |
Esfabilidad Fisica - 1-03
Tipo de Erosion Pérdida Potencial del Suelo Densidaddel | Voluman Capacidad de Perlodo de
M Area Material Potencial de | Longitud Total s ;
del Suelo (tonfhalafio) Retencion #de Hileras | Capacidad
(hectarea) Acumulado Erosion {ml) )
tnim3 m3aio) (m3/ml de hilera) (afios)
Baja < 5 719 3539 "
Moderada 5 - 25 2158 11.80 H
Media % . 60 5394 472 10
1.87 1.300 .00 ; 4
Alta 50 - 100 wras| 0 el 200 236 1
Muy Alta 100 - 200 21677 118 ..
Severa > 200 287.69 0.88 L i
g N &
i Al
Cuadro 11: Clasificacién de los niveles de intensidad de pérdida de suelo. Pérdidas cik é "Q'_E
de suelo tolerables. T PRRETES Q 0 8
ELEVACION (MDE) . E
MAFA DE 5W :l-l-‘(‘D
Intensidad de Pérdida de suelo DeEGOerE T ]
Sm— n =
Amenaza (tm/ha/afio) - y g E_J
Baja Menor a 5 MAPA DE | i
COBERTURA ¥ USD =
Moderada 5-25 » i;m!.-_._q[‘u.s.l..e.. l
Media 2550 il %
g e
Alla 50— 100 WAPA DE SUELOS ¥/ (La = L'g"
0 GEOLOGICOS - - = .
Muy Alta 100 - 200 et €@ <§c 8 2
Critica Mis de 200 — <5<
INFORIMACION =S ’% - O =0
Fuente: Adaptado de FAQ, UNESCO, PNUMA (1980), citado por Edeso (1997), Ramos (2001, -ty Tl g PR e O 0 I.lZJ O
2009), Velasquez (2008) y Ramirez (2010). —,'4 O o
Sz
=
A=RE.S.LCP Precipitacion Media Anual 703.70 mm
Donde A es la pérdida de suelo por unidad de superficie P .
(n/ha.afio). R es el factor Luvia o indice de erosion pluvial Faclor R 145,67 [MJ. mm Ma h
(MJ. mm /ha h), K es el factor erodabilidad del suelo (. Faclor LS 14.60 L )
halvhaMImm). L es el factor longitud de pendiente Factor K 030 (tn.ha.ha. MY mim]
(adimensional). S es la pendiente (adimensional). C es el Factor G 006
factor cultivo v/o ordenacion y P es el factor practicas de Faclor P 1.00
culiive. AMENAZA MEDIA 3828 tnhaafio
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I Calculo de Cantidad de Hileras de Muros de Retencion - Zona Huaynacancha J
Estabilidad Fisica - T-04
_ Densidad del Volumen
Tipo de Erosion Pérdida Potenclal del Suelo i ' Capacidad de Periodo de
del Suelo (tonihafaiio) An'aa Material Potenc!?l de | Longitud Tofal Retencion #de Hileras | Capacidad
(hectarea) Acumulado Erosion (mi) (maim de hilera) (afios)
ftnim3) (m3aio)
Baja < 5 1.54 6061 -
Moderada 5 - 25 462 20.20( : U([?
Media 2% - 50 11.64 2220 0.240 200 808¢s) o
Alla 5 - 100 s 10 2308 o8 Z : 404" ,0? _—
Muy Alta 100 - 200 46.15 202y Vg 2
Severa > 200 61.54 1520117 28
7 ” — F=j{" Q @
Cuadro 11: Clasificacion de los niveles de intensidad de pérdida de suclo. Pérdidas Gireh e é :%‘gg
o — § b
de suclo tolerables. - [ Sl ofr: N el
“;nwnc:‘n.?::glgg m:m?q ; ; g(%
—_— MAPA DE 5 nor
Intensidad de Pérdida de suelo neESNeS LLI' : o
(AL
Amenaza (tm/ha/aiio) e o ! :‘I
=ehTIASY | s
Baja Menor a 5 ADE ' O '
COBERTURA ¥ USO e t—
Moderada 5-25 — |m” sk
Media 25 -50 — e
—— = 7
Alta 50— 100 MAPADE SUELOS ¥/ 8 =9
0 GEOLDGICOS (L) |<—£ O
Muy Alta 100 — 200 — _,EO:_
Critica Més de 200 — 1 i f.
INFORMACIOH — _2‘ —1
Fuente: Adaptado de FAQ, UNESCO, PNUM (1980), citado por Edeso (1997), Ramos (2001, % 1] U
2009y, Velasquez (2008) y Ramirez (20110). E % "ZD g’
-
A=R.K.S.L.C.P ,
L b P . Precipilacion Media Anual 703.70 mm
Donde A es la pérdida de suclo por unidad de supeificie
(tvha.ano), R ¢s el factor Luvia o indice de erosidn pluvial Faclor R 145,67 [MJ. mm Ma h]
(MT. mm /ha h). K es el factor erodabilidad del suelo (. Faclor LS 14.60
halvhaMImm). L es el factor longitud de pendiente Factor K 0.30 [tn.ha.tvhaMJ.mm]
(adimensional). S ¢s la pendiente (adimensional). C es el Factor G 006
factor cultivo y/o ordenacion y P es el factor practicas de Factor P 100
cultivo. AMENAZA MEDIA 3828 tnvhaaiio
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8.2 ESTABILIDAD HIDROLOGICA

Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro Poblado
Huaynacancha, Distrito de La Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de Junin®
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8.4 ESTABILIDAD BIOLOGICA

Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro Poblado
Huaynacancha, Distrito de La Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de Junin”
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a Rojas

Criterios adoptados para la eleccion de especies:

t 53
, g ; " - o i 1£08
Para el caso de las especies nativas se tuvo en consideracion los siguientes aspectos técnicos: 10.e8
PARVEIE
' <C WO

e Absorcion de metales: EJl T

. . . . =3

Las especies identificadas y propuestas son las que absorben menos contaminantes en las o 13

1]

partes foliares y areas de la planta, a fin de mitigar la bioacumulacion en las actividades de \
ganaderia.

wA
13

ML

EROC
NE 4429

MALP!
INGEN!
Reg. C!P.

MATED

o Laadaptabilidad a las caracteristicas de la zona:

El uso de especies nativas presentes en el area de estudio, por ejemplo, las especies de la
familia Poaceae consideradas para la revegetacion, son especies nativas adaptadas a las
condiciones del clima y altitud sobre las que se encuentra la zona de Marcavalle, existiendo
evidencias que dichas especies prosperaban antes en el area de estudio. Respecto a las
especies de pastos comerciales, como el trébol rojo y el dactylis glomerata, son especies de
pastos comerciales que han sido probados y validados como pastos que prosperan y se

desarrollan en zonas altas sobre los 4000 m.s.n.m., los cuales se cultivan en las zonas de
Junin y Cerro de Pasco.

CA

2385

BIOLOGO

C.B.E.

o Palatabilidad por el ganado:

Las especies de pastos previstas son especies de buena palatabilidad y aceptacion por la
ganaderia (vacuno y ovino).

L e
N° 130258
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El calculo del tiempo que duraré la Fito extraccion tomé en consideracion dos variables: la cantidad

Calculo de tiempo de Fito extraccion

de metales presentes en las plantas y la concentracion de los metales presentes en el suelo.

Respecto de la concentracion de los metales presentes en las plantas de Huaynacancha, estos

fueron analizados en un laboratorio certificado como parte de los estudios basicos. Las muestras
enviadas a laboratorio correspondieron a las raices, tallos y hojas de las especies més
representativas (Calamagrostis vicunarum, Distichia muscoide, Liabum bullatum, Muhlenbergia

ligularis y Stipa ichu).

Con esta informacion se determiné la concentracion de metales que es capaz de extraer cada
especie por separado y por cada parte (raices, hojas y tallos). A continuacion, se presenta el
resumen de la extraccion de los metales por cada especie en mg/Kg. El valor de la exfraccion de

metales para una planta se obtiene se sumar los valores de las hojas, raiz y tallo.

Tabla 1

Parte de la Planta

Calamagrostis vicunarum (mg/kg)

As Cd Cr Cu Fe Hg Mn ] ] Zn
Hoja 10.3 2.7 0.9 16.1 | 589.8 | 0.0 59.3 0.9 75.0 | 105.9
Tallo 9.6 3.2 0.9 16.0 | 548.2 0.0 93.8 1.3 67.4 | 125.1
Raiz 23.6 7.1 2.3 426 (1706.4( 0.0 |168.7| 3.2 | 168.3|199.0
Planta 43,5 | 13.0 4.2 74.7 (28443 0.1 |321.8| 54 |310.7|430.0
Tabla 2
Distichia muscoides (mg/kg)
Parte de laPlanta  As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Zn
Hoja 23.6 35 1.4 37.0 |1746.4| 0.0 |2336| 4.1 |154.8|107.4
Tallo 28.1 55 1.7 42.3 |2061.0| 0.0 |248.8| 4.3 |185.2| 1575
Raiz 19.4 5.8 1.0 36.0 |1142.7| 0.0 |181.2| 3.9 |149.6|100.8
Planta 71.2 | 14.8 4.2 11153 [4950.1| 0.1 |663.6| 12.4 | 489.7 | 365.7
Tabla 3
Liabum bullatum (mg/kg)
Parte de laPlanta  As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Zn
Hoja 12.4 2.4 1.1 35.3 (1116.6| 0.05 | 77.9 1.1 88.4 | 146.3
Tallo 9.4 19 0.7 40.0 | 6625 | 0.01 | 48.9 0.9 635 | 174.1
Raiz 4.6 1.0 0.2 25.3 | 206.6 | 0.01 | 14.3 0.4 195 | 96.9
Planta 26.4 5.2 20 |100.6|1985.6| 0.1 |(141.0| 24 |(171.4|417.3

2.08.04.02 Memoria de Calculo - Estabilidad Biologica = Tiempo de Fitoextraccion
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Tabla 4

Muhlenbergia ligularis

Hoja 13.6 3.8 1.1 22.7 | 917.4 | 0.03 | 70.6 1.5 |118.3 | 269.7
Tallo 24.3 6.0 1.7 33.3 |1656.1| 0.05 | 88.1 2.5 |146.1|236.9
Raiz 10.9 5.6 1.3 28.2 | 893.3 | 0.02 | 555 2.0 90.0 | 142.9
Planta 48.8 | 15.4 | 4.1 | 84.3 [3466.7| 0.1 |214.2| 59 |[354.4|649.5
Tabla §
Stipa ichu
Dd
Hoja 4.65 1.82 1.21 764 | 64142 | 0.02 [ 5143 | 142 | 17.02 | 50.46
Tallo 2.84 0.83 0.46 460 | 228.04 | 002 | 7818 | 144 | 14.36 | 38.66
Raiz 13.95 | 8.45 151 | 24.38 |1107.75] 0.03 |133.87 | 458 | 89.79 | 246.82
Planta 214 1.1 3.2 36.7 | 1977.2 | 041 263.5 74 121.2 | 335.9

Esta informacidon sirvio de insumo para determinar en promedio cuanto se extrae por cada
metal. Notese que la extraccién estd calculada en mg/Kg de peso seco de la parte aérea (hojas
+ tallo). A continuacion, se presenta el resumen.

Tabla 6

Calamagrostis Distichia Liabum Muhlenbergia
vicunarum muscoides bullatum ligularis
As 19.88 51.75 21.81 37.90 7.49 21.76
Cd 5.87 9.01 428 9.81 2.65 6.32
Ph 142.37 340.06 151.93 264.33 31.38 186.01
Cu 32.09 79.28 75.21 56.04 12.33 51.00
Zn 231.00 264.94 320.35 506.58 89.12 282.40
Mo 1.68 0.44 3.73 1.02 0.98 1.57
Sh 4.62 1.62 493 1.12 1.09 5.20
Sn 0.52 0.74 0.71 1.31 0.23 0.70
Tl 0.27 0.74 2.09 0.81 0.05 0.79

Con estos datos se calculd el peso de cada metal que podria extraerse por campafia. El valor se

estimd para una hectarea y en kilogramos, a fin de estandarizar las estimaciones:

e Para la fitoextraccion mostrada en |a tabla 6 se considerd solamente el peso de |a parte

aérea, porque en caso de que se cosechen las plantas, solo esas partes de la planta (tallo
v hojas) serian cosechados/segados.

2.08.04.02 Memoria de Calculo ~ Estabilidad Biologica -~ Tiempo de Fitoextraccion
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]
eSS . ; < 0
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”. o Bis
0
2K se
e Que por cada campafia se extraerian 30 000 Kg de pastos humedos, que es la o " o5
produccién de un pastizal en buenas condiciones. E‘ 88‘%
a.9
e Se calculd el peso de materia seca de pastizal, que equivale a 3 000 Kg de pastos secos, O n e
. 5
considerando en promedio una humedad del 90% y 10% de materia seca. %L o
1
e Luego, mediante regla de tres simple se calculé la cantidad de metal que se extraeria w ':“5"
por cada cosecha, asi por ejemplo para el arsénico se tiene: ‘é E—’
Si la cantidad de arsénico es 27.76 mg en 1kg <
o=
W = =
Se tendréd x mg de arsénico en 3000 Kg nizo c*'-
2262
WL
S5E
X mg de arsénico=  27.76 mg * 3000Kg = 83 200 mg 2z

Rs

1Kg

Es decir, en una campafia se extraeran 83 200 mg de arsénico, que es igual a 83.2 gr 6 0.083Kg
de arsénico. Fsta operacidn se repitié para todos los metales, a continuacidn, se presenta el
calculo de la extraccién por campaiia para los metales de referencia.

Tabla7

BIOLOGO
C.B.P. 3395

Extraccion de metales (parte aérea) por campafia

Concentracion 0 = _
promedio de Extraccion por campaiia (Parte aérea)
cada metal
(malKa) mg gr Kg

Peso del pasto

Humedo Seco

As 30 000 3000 27.7639 83292 83.29 0.0833
Cd 30000 3000 6.3242 18973 18.97 0.0190
Pb 30000 3000 186.0123 558037 558.04 0.5580
Cu 30000 3000 51.0017 153005 153.00 0.1530
Zn 30000 3000 282.3956 847187 847.19 0.8472
Mo 30000 3000 1.5684 4705 4.71 0.0047
Sh 30000 3000 5.1956 15687 15.59 0.0156
Sn 30000 3000 0.7023 2107 2.1 0.0021
Tl 30 000 3000 0.7915 2374 231 0.0024
Luego, se estimd la cantidad de metales presentes en el suelo que superan los estandares de =

Calidad del suelo (ECA suelo) o Los Valores de las Guias del Canada (CEQG).

Por ejemplo, para el pardmetro arsénico, si la concentracion en el suelo para el punto de
muestreo C$-01 es 138.9 mg/kg y el ECA es 50 mg/kg, mediante una resta simple se obtendran
los mg/kg de arsénico que sobrepasan el ECA suelo (139.8mg/Kg — 50 mg/Kg = 88.9 mg/Kg).

Lo anterior equivale a decir, que para la muestra CS-01 y el drea que esta representa cumpla
con el ECA suelo, se debe retirar del suelo 88.9 mg/Kg de arsénico del suelo.

2.08.04.02 Memoria de Calculo - Estabilidad Biologica — Tiempo de Fitoextraccion 3
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en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
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A continuacién, se presentan los puntos de muestreo y los resultados del muestreo, las celdas

resaltadas en rojo muestran los pardmetros que sobrepasan el ECA suelo por cada punto de
muestreo.

2.08.04.02 Memoria de Calculo - Estabilidad Biolégica - Tiempo de Fitoextraccion 4
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:
g '
Tabla 8 < i
AERy
Metales que exceden los ECAs suelos y CEQG para suelo % E'ﬁgg
) =
N° As Cd Pb Cr Cu Mo Ni Sh Sn T v Zn E i.%_‘}";%
ECA | 50 14 70 | NA | - - - - e ol i 5!
CEQG 64 63 5 45 20 | 5.00 1 130 | 250 2 |V iida
csot | 741 | 1530 | 11619 | 595 | 641 | 07 | 6748 | 1.9 06 | 015 | 7288 g
cs02 | 236 | 1034 | 3617 | 3573 | 347 | 24 | 5849 | 08 | 005 | 015 | 6484 Chart
cs03 | 1687 | 1489 | 31150 | 6306 | 1059 | 32 | 6615 | 74 15 | 015 | 9308 :
cs04 | 132 | 1327 | 2806 | 4220 | 340 | 36 | 4845 | 02 | 005 | 015 | &8
cs05 | 199 | 672 | 2490 | 2718 | 254 | o5 | 48 | 05 | 005 | 015 [ 4620
cs06 | 6969 | 1220 (130344 | 2633 | 316 | 09 | 205 | #5 | 98 | 015 [ 478 .
cso7 | 50 | 520 | 1504 | 2088 | 143 | 12 | 1858 | 03 | 005 | 015 [ 4353 Q % L;
cs08 | 4040 | 1110 | eo951 | 1914 | 1531 | 06 | 1723 | 144 | 25 | 015 | 3584 FOC
cs0o | 1008 | 867 | 1158 | 4015 | 550 | 17 | 5029 | 32 | 005 | 015 | 6264 i%‘i?__
O=0

CS-10 405 8.66 6037 | 3466 373 01 39.44 21 1.3 0.15 7217
Cs-1 2314 11.08 | 46892 | 11.02 1841 05 13.08 137 4.4 015 29.65
CS-12 | 2082 562 200111 1227 76.3 03 14.51 72 0.05 015 26.36
CS-13 | 1073 7.72 14166 | 2227 626 09 16.94 48 1.8 0.15 49.03
CSs-14 | 2697 9.03 36519 | 33.80 131.3 38 31.04 8.8 26 0.15 70.85
Cs-15 1.7 11.44 2963 56.78 373 23 733 06 0.05 0.15 87.59 2145
Cs16 | 1622 7.76 560.20 | 7.03 1199 0.4 867 121 4.0 0.15 16.11 346.8
CS17 | 2284 6.68 31687 | 17.56 N3 06 17.38 10.7 11 015 379 192.2
C&-18 56.3 521 10683 | 149 46.7 0.1 9.83 54 18 016 3427 60.6
Cs19 17.0 312 3423 7.73 165 05 7.45 152 0.05 0.15 19.97 332
Cs-20 432 6.14 8340 | 2543 60.2 2.0 25.09 1.2 0.05 015 62.96 1258
Ccs-2 2143 243 349.92 7.99 719 05 5.62 19.7 1.0 0.15 16.87 48.8
Cs-22 820 8.98 1112 | 2546 63.6 1.4 24.91 21 1.9 015 53.88 251.4
CS-23 | 353 1594 | 90477 | 1438 2332 056 17.21 20.7 6.9 05 3119 539.5
CS-24 226 4.40 39.69 1918 230 01 12.65 1.8 1.6 015 36.24 125
CS-25 388 4.84 46.25 16.98 259 09 14.94 1.5 0.05 0.15 364 78.9
Cs-26 11.8 420 2287 14.64 153 08 14.88 0.7 0.05 0.15 30.47 55,5
CS27 | 2447 9.14 48972 | 2318 1352 38 28.85 14.7 2.4 015 50.28 170.2
CS-28 41.6 1294 7520 66.20 389 151 81.80 2.2 0.3 015 154.37 | 3743
CS20 | 3076 599 40050 | 12.74 109.5 0.4 851 1541 1.3 015 2510 7.7
CS-30 | 4364 1313 | 74402 | 1578 2077 09 2287 195 33 015 36.09 404.6
CS-31 | 6686 1600 | 171596 | 21.24 407.0 1.8 15.18 531 115 05 3013 361.5
Cs-32 285 366 63.60 11.08 301 06 13.82 1.4 0.05 0.15 25.90 81.4
CS-33 27 12.62 2971 10.65 54,2 0.1 16.50 1.0 02 T 21.08 163.7
CS-34 46.6 12.28 7730 3264 430 31 36.20 24 1t 0156 68.72 191.8
€836 | 2182 993 141 | 2686 1263 1.6 28.39 12.8 20 0.15 40.86 183.6
CS-36 | 1085 4.36 16279 | 12.37 473 01 6.48 59 0.05 015 2536 48.5
CS-37 | 1157 7.94 16643 | 14.56 65.4 05 14.00 7.4 2.5 015 297 103.7
CS38 | 3317 11.81 | 43630 | 4093 1465 38 36.13 1.7 32 015 4870 289.9
CS-39 90.0 842 14215 | 51.33 481 A7 43.73 41 08 13 5371 138.6
CS-40 | 2100 711 6287 | 49.46 278 o1 42.40 6.4 0.2 0.15 53.02 138.5
CS-H 281.7 544 86.74 26.43 39.8 1.8 21.38 7.0 1.7 015 38.31 105.3
CS-42 | 1852 932 16712 | 34.60 57.7 25 36.48 7.7 03 015 4470 2671
CS43 | 1824 7.88 21772 | 3046 799 1.8 28.84 95 0.8 015 42.81 163.8
CS-44 170.2 7.69 20145 | 16.26 874 08 14.96 6.6 20 015 47.03 87.8

MALP!
INGEN
Reg. C!

BIOLOGO
C.B.P. 3395
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1]
N° As Cd Ph Cr Cu Mo Ni Sh Sn T v Zn d: :.. %

ECA | 50 14 70 | NA | - § . n o - - » R
CEQG 64 63 5 15 20 | 500 1 10 | 250 >'X 153

Mt 88
Co45 | 1983 | 840 | 14467 | 3041 | 590 | 65 | 3020 | 86 | 28 | 015 | 8348 | 268 o N e
cS46 | 601 | 1202 | 9103 | 2083 | 323 | 14 | 233 | 34 | 005 | 015 | 4716 | 1787 < “é‘;g
cs47 | 120 | 374 | 224 | 108 | 112 | o1 | 61 | o5 | 005 | o015 | 285 | 320 oV L 5%
CS48 | 3403 | 786 | 58513 | 2388 | 1698 | 13 | 1901 | 191 | 29 | 015 | 3956 | 1504 < Emaé
CS49 | 1659 | 615 | 5749 | 4006 | 454 | 12 | 6026 | 69 13 | 015 | 6606 | 1086 il
CS50 | 2632 | 732 | 43401 | 1872 | 1176 | 13 | 1825 | 164 | 38 | 015 | 4311 | 2178 2 3
cs5l | 262 | 752 | 220 | 1746 | 28 | 09 | 1448 | 02 | 03 | ot5 | 3683 | 1642 i
cs52 | 1016 | 549 | 20835 | 1708 | @86 | 06 | 1307 | 64 | 20 | 015 | 4935 | 654
Cs53 | 1797 | 1008 | 3772 | 3361 | 220 | 153 | 4685 | 73 | 005 | 015 | 13262 | 2708
CS54 | 183 | 460 | 2580 | 213 | 193 | 07 | 1736 | 07 | 14 | 015 | 5161 | 908 -
CS65 | 107 | 591 | 2117 | 363 | %9 | 14 | %26 | 08 12 | 015 | 6743 | 1880 1= §
CS56 | 185 | 1205 | %020 | 4616 | 496 | 17 | 6263 | 07 | 005 | 015 | 6396 | 2564 L5
CS67 | 251 | 1585 | 5443 | 6621 | 516 | 21 | 8806 | 14 02 | 015 | o172 | 3013 <%z
cs58 | 5009 | 1595 | 88853 | 1988 | 3022 | o8 | 1786 | 265 | 59 | o015 | 4202 | 4694 850
cs59 | 207 | 747 | 284 | 2208 | 363 | o8 | 1985 | 09 | 005 | o015 | 4620 | 1373 g2 é’-é’
cs60 | 667 | 99 | 11692 | 3945 | 465 | 19 | 3043 | 35 16 | o015 | es19 | 1497
cs6l | 183 | 451 | 2604 | 1910 | 26 | 09 | 1546 | <02 | 005 | 015 | 3802 | 979
cs62 | 674 | 513 | 8367 | 2119 | 480 | o1 | 1538 | 26 | 03 | 015 | 3441 | 1339
CS63 | 3036 | 548 | 4005 | 209 | 1417 | 17 | 1602 | 140 | 14 | 015 | 5123 | 1185
Co64 | 422 | 649 | 73394 | 2197 | 1913 | 07 | 1281 | 241 | 48 | o015 | 4002 | 1725
cs65 | 531 | 462 | 6451 | 1727 | 404 | o7 | 135 | 29 17 | o015 | 3725 | 1035
CS66 | 2224 | 569 | 27778 | 1104 | 707 | o9 | 782 | 103 | 10 | ot5 | 2841 | 725 o g’}
cs67 | 1900 | 1226 | 34408 | 20988 | 1117 | 42 | 38 | 108 | 17 | o015 | 6120 | 3355 S .
CS68 | 1522 | 602 | 25057 | 1960 | 6 | 24 | 2021 | 78 | 27 | o015 | m70 | 1135 S o
cse9 | 122 | 303 | 42 | 1292 | 163 | o2 | 815 | o6 | 005 | o15 | 241 | 273 v
cs70 | 1494 | 645 | 3484 | 2220 | 643 | 38 | 2958 | 14 | 21 | 015 | 8310 | 964
cs7 | 1764 | 89% | 18722 | 2478 | 806 | 17 | 2177 | 5 21 | 015 | 5951 | 1416
cs72 | 4940 | 452 | 70310 | 1508 | 1646 | 03 | 788 | 270 | 37 | 015 | 2795 | 1094
cs73 | 758 | o954 | 14646 | 3585 | e84 | 41 | #1147 | 43 03 | o015 | 6123 | 1929
cs74 | 3088 | 787 | 26833 | 2389 | 1146 | 13 | 1979 | 153 | 39 | 04 | 3248 | 2449
cS75 | 6944 | 2060 | 150445 | 3422 | 5307 | 36 | 133 | 322 | 113 | o8 | 6205 | 12313
cs76 | 1347 | 1480 | 18707 | 4570 | @7 | 22 [ 4904 | 47 | o7 | ot5 | es22 | 4300
cs77 | 2554 | 885 | 19501 | 4242 | w2 | 23 | e2mt | 71 07 | 015 | 6865 | 2033
CS78 | 706 | 619 | 10944 | 3063 | 549 | 14 | 4915 | 33 17 | 015 | 5876 | 1606
Cs79 | 4131 | 1471 | 51544 | 3181 | 1798 | 15 | 4372 | 151 | 23 | o015 | s004 | 4667
co80 | 275 | 682 | 4716 | 2300 | 47 | 13 | 215 | 23 | 12 | o015 | s070 | 1495
cs8l | 2449 | 407 | 081 | 1745 | 379 | 11 | 2753 | 86 14 | 015 | 3097 | 1091
cse | 212 | 8 | 3437 | 398 | 521 | 12 | 3814 | 03 | 005 | 015 | 6043 | 1724
coa3 | 1415 | o964 | 44727 | 2069 | &5 | 20 | 220 | 66 | 03 | o015 | 5522 | 1361 :
cses | 761 | 1165 | %231 | 4662 | 658 | 24 | 6029 | 37 15 | o015 | %073 | 3114 < i
cs85 | 560 | 630 | 7098 | 2293 | 388 | 13 | 1767 | 39 16 | 015 | 5253 | 1154 O @
cS86 | 282 | 439 | 7406 | 1518 | 308 | 13 | 1409 | 14 | oos | o015 | 3830 | 996 =
cs87 | 2683 | 656 | 22239 | 2060 | 758 | 19 | 1387 | 144 | 29 | o015 | 4046 | 1414
CS88 | 3795 | 685 | 41947 | 2521 | 1298 | 25 | 1967 | 141 | 42 | 015 | 5799 | 2005
CS80 | 1833 | 1142 | 20618 | 2643 | 925 | 19 | 2570 | 74 30 | 015 | 5352 | 3590
cS% | 374 | 759 | 6285 | 2562 | 552 | 03 | 00 | 13 14 | o15 | 5242 | 1470
cs91 | 7831 | 1019 |185187 | 2412 | 4860 | 11 | 1597 | 438 | 168 | 22 | 4337 | 4062
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N° As Cd Ph Cr Cu Mo Ni Sh Sn Tl v Zn
ECA 50 14 70 N.A. - - - -
CEQG 64 63 5 45 20 5.00 1 130 250
CS-92 | 8487 21.69 | 1684.36 | 17.09 4213 1.1 13.66 41.4 11.6 0.9 3969 | 6192
CS-93 432 4.02 77.02 13.54 340 08 12.48 30 1.6 015 40.40 102.0
C3-94 237 556 28.02 17.96 238 0.8 13.62 08 13 015 44.44 116.9
CS-95 | 1249 1156 | 13014 | 47.52 732 20 4816 37 26 0.15 98.49 263.8
CS-96 16.9 7.82 3423 2574 179 08 24.49 1.2 0.05 015 48.42 107.0
Cs97 | 3790 9.56 20447 | 2269 105.7 0.8 19.24 14.0 2.8 015 35.89 3122
CS-98 | 1515 4.67 1668 | 17.93 56.6 1.0 12.55 4.4 1.3 015 36.13 97.1
CS-89 | 1907 12.61 22963 | 3339 80.2 4.6 3472 72 29 0.15 8995 | 4778
GS-100 33 2.40 443 6.99 23 01 312 01 0.05 015 16.95 191
cs-101 | 2291 1419 | 22905 | 36.34 825 1.5 3533 6.4 1.2 015 6188 | 3356
€5-102 73 7.69 16.49 45.37 278 48 64.12 0.1 0.05 0.15 80.64 161.8
CS-103 | 929 579 48555 | 11.81 733 11 13.07 83 0.7 0.15 2825 1739
CS-104 | 434 4,66 53.26 14.41 402 01 10.22 31 1.3 0.15 32.84 66.1
CS-105 | 2840 1229 | 45007 | 3052 1371 42 213 8.9 2.8 015 70.79 326.6
CS-106 | 86.0 1276 | 12869 | 64.75 63.1 20 77.60 31 0.05 016 96.01 286.9
C€S-107 | 3306 1032 | 40622 | 1568 1321 1.0 14.27 138 1.4 0.156 31.55 3101
CS-108 | 6711 470 | 116497 [ 1399 2834 07 7.74 56.8 106 0.15 3B 161.0
CS-109 | 3076 1095 [ 19995 | 2249 77.0 1.3 19.97 12.4 26 05 40.74 361.8
CS-110 | 3509 511 676.54 | 24.2 1427 09 14.93 134 23 015 481 M5
CS111 | 1435 1076 | 33199 | 2372 1085 1.9 23.90 8.1 23 0.15 4168 | 2616
Cs112 | 116 368 2739 8.03 133 02 577 0.8 0.05 0.15 17.24 365
CS113 | 2321 7.36 29866 | 12.82 86.9 08 839 159 18 0.15 30.56 107.9
CS-114 | 2693 4.04 457.95 | 1353 1222 01 6.9 19.7 ¥ 0.15 33.80 725
CS-115 | 507.0 17.97 | 67859 | 2046 206.7 1.2 2268 211 50 06 48.59 614.6
CS-116 | 468 6.61 54,27 11.40 327 02 8.89 25 13 0.15 41.40 66.2
CS-117 | 368 8.63 7019 2013 69.8 13 18.45 22 0.05 015 45.43 87.0
CS5-118 | 3886 11.76 | 66395 | 2017 2085 1.6 1913 185 5.8 0.15 41.66 429.0
CS-119 | 1096 506 20913 | 1459 749 07 14.07 10.5 23 0.15 46.61 821
CS120 | 1138 1038 | 13033 | 27.41 522 22 29.39 34 0.6 015 54.92 162.4
C5121 | 965 843 164.62 | 2056 56.1 1.6 19.89 56 01 015 322 1107
Cs-122 | 1208 1488 | 222981 | 2241 1241 1.8 24.66 12.1 1.0 015 3697 827 4
CS-123 | 2462 558 91.04 33.58 39.2 24 26.28 6.6 21 015 44.05 106.4
CS-124 | 3322 11.06 | 66519 | 4214 2163 06 4881 227 6.5 015 5399 | 2021
Cs-125 | 2400 1229 | 28169 | 37.09 85.0 26 20.66 52 22 0.15 4442 | 3111
CS-126 | 357.6 1968 | 63532 | 1871 176.8 05 14.05 15.7 6.4 0.15 2755 | 6549

Fuente: Estudio de Calidad de Suelo de Huaynacancha
Elahoracion: G&E 2021

A continuacién, se presentan los diferentes puntos de muestreo y el peso de metales que
exceden el ECA suelo y que deberian ser retirados para alcanzar el ECA suelo. Como se mencioné
anteriormente el resultado se obtiene de restar al valor obtenido en el muestreo el valor ECA o

de la CEQG.

Tabla 9

Cantidad en peso que se excede el ECAy CEQG (mg/kg)
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1
\
< ':}"i
Ne As cd Pb Cr Cu Mo Ni sh sn Tl v Zn E;J_ i S .
ECA [ %0 14 70 | NA - - —~ ~ - - o L R
CEQG | 12 14 70 64 83 5 45 20 | 500 1 130 | 250 [RYA %g%
csot | 241 | 140 | 462 110 2218 a.9d
CS-02 89 1349 66.50 m VW §8
csos | 1187 | 135 | a5 29 215 187.60 i o
CS-04 119 145 61.70 w3
CS-05 43 D
cs06 | 6469 | 108 | 12334 278,60 2150 | 480 94.40 '
Cs-07 38
cs08 | 3540 | 97 | 5396 90,10 8350
cs09 | 503 | 73 | 4186 529
Cs-10 2 o=k
cs11 | 1814 | 97 | 3989 121.10 40,40 @Eai
CS12 | 1582 42 131.1 13.30 228y
cs13 | 73 | 63 | 77 [ S Yo
cs14 | 2197 | 76 | 252 68 30 %“5 pr!
Ccs15 100 231 Z2E2g
cs16 | 1022 | 64 | 4902 56,90 96.80
cs17 | 1784 | 53 | 2469 2830
cs18 | 63 38 | 368
C$-19 17
£S-20 47 | 134
cs21 | 1643 | 10 | 2799 890 -
cs22 | a0 | 76 | 414 060 140 Q&
cs23 | 3063 | 145 | 8348 17020 070 | 190 289.50 % o
CS-24 30 {: @ f,
CS-25 34 : g
CS-26 28 P
cs27 | 1947 | 77 | 497 7220 =
CS-28 115 52 220 1010 36.80 24.37 124.30
cs20 | 2676 | 46 | 3305 46,50
cS30 | 3864 | 117 | 6740 14470 15460
csat | 6186 | 146 | 16460 344,00 3310 | 650 11150
CS-32 23
533 11 070 '
CS-34 109 | 73 Pt o
Ccs3% | 1682 | 85 | 3414 6320 ol = S
cs3 | 885 | 30 | 828 )
cs37 | 57 | 65 | 964 240 :
cs38 | 2817 | 104 | 3663 8350 39.90
cs39 | 400 | 70 | 722 030 £
cs40 | 1600 | 57 010 2
cs4 | 2817 | 40 | 167 -
cs42 | 1362 | 79 | 874 710
cs43 | 1324 | 65 | 1477 1690
cs44 | 1202 | 63 [ 1315 24.40
cs45 | 1483 | 70 | 747 150
cs46 | 191 [ 108 | 210
CS-47 23
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N° As Cd Ph Cr Cu Mo Ni Sh Sn Tl Vv Zn
ECA 50 1.4 70 N.A. - - - - E -
CEQG 12 1.4 70 64 63 5 45 20 5.00 1 130 250
CS-48 | 2903 65 5151 106.80
CS49 | 1159 48 15.26
CS-50 2132 59 3640 54 50
CS51 6.1
CS-52 51.6 41 1384 25,60
€S53 | 1297 87 10.30 1.85 262 2060
CS-54 32
CS-55 45
CS-56 10.7 1763 6.40
CS-57 145 2.2 4308 51.30
Cs-58 | 5309 146 8185 23920 6.50 0.90 219.40
CS-59 58
CS-60 16.7 85 469
CS61 31 #‘VFQLO
CS-62 174 37 137
CS-63 | 2536 41 3396 78.70
C5-64 376.2 5.1 6639 128.30 410
CS-65 31 32
CS-66 | 1724 43 2078 7.70
CS67 | 1400 109 2741 4870 85.50
cse8 | 1022 46 1896 35,60
CS-69 1.6
CS-70 994 5.1 1.30
cs-n 126.4 76 172 17.60
CS72 | 4440 31 633.1 101.60 7.00
CS-73 258 81 765 540
CS-74 | 3488 6.5 198.3 51.60
CS-75 644 .4 28.3 14745 467.70 12.20 6.30 981.30
CS-76 84.7 13.4 1171 31.70 404 180.00
CS-77 | 2054 7.5 1250 14.20 17.11
CS-78 206 48 391 415
CS-79 363.1 133 445 4 116.80 216.70
CS-80 54
CSs-81 194.9 27 10.8
Cs-82 76
CS-83 915 82 3773 20,50
CS-84 26.1 103 223 280 15.29 61.10
Cs-85 6.0 49 10.0
CS-86 30 4.1
CS-87 | 2083 52 1524 12.80
Cs-88 | 3295 55 3495 66.80
Cs-89 | 1333 10.0 136.2 29,50 109.00
CS-90 6.2
Cs-91 7331 88 1781.9 423.00 2380 | 1080 120 156.20
Cs-92 | 7987 203 1614.4 358.30 21,40 660 389.20
€S-93 26 7.0
C5-94 42
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,b
T
Ne As cd Ph cr cu Mo Ni sh Sn Tl v Zn o 5.*'60,
ECA | 50 14 70 NA. - - - - - - > '.% w8
CEQG | 12 1.4 70 64 63 5 45 20 5,00 1 130 250 N Es
cs95 | 749 | 102 | 601 10.20 316 13.80 %ﬁ%
€S9 6.4 o= ES
cso7 | 3200 | 82 | 2045 4270 62.20 %- ';u.it('\jé
cs9 | 1015 | 33 467 T
cse0 | 1407 | 112 | 1596 17.20 227 80 o :j
C5-100 1.0 < ‘
CS101 | 1791 | 128 | 1591 19.50 85,60
C5-102 63 19.12 o fg\
cs103 | 429 44 | #58 1030 o E = 2
C5-104 33 3200
A
CS-105 | 2340 | 109 | 3804 74.10 76.60 O EZ.J o
cs106 | 360 | 114 | 87 | 075 | odo 32,60 36,90 ‘% w ‘-;’
cs-107 | 2806 | 89 | 3862 8910 60.10 =2
Cs-108 | 6211 33 | 10850 22040 3680 | 560
Cs109 | 2576 | 96 | 1300 14.00 111.80
cs-110 | 3009 | 37 | 8065 7970
cs111 | 935 94 | 2620 4550 11,60
Cs-112 23
CS13 | 1821 | 60 | 2287 2390
Cs-114 | 2193 | 26 | 3880 59.20
CS-115 | 4570 | 166 | 6086 14370 110 | 000 364.50
CS-116 52
Cs-117 7.2 02 680
Cs-118 | 3386 | 104 | 5940 14550 080 179.00
cs-119 | 496 37 | 1394 11.90
C5120 | 639 90 60.3
cs-121 | 455 7.0 946
CS-122 | 1409 135 2159.8 61.10 577.40
€123 | 1962 | 42 21.0
cs-124 | 2822 | 97 | 5852 153.30 381 | 270 | 150
CS-125 | 1900 10.9 211.7 3200 61.10
Cs-126 | 3076 | 183 | 5653 11380 1.40 404.90

Fuente: Estudio de Calidad de Suelo de Huaynacancha
Elaboracion: G&E 2021

Con este valor se estimé el peso de metales a extraer del suelo en kilogramos por hectarea
(Kg/Ha), para esto se utilizé la textura predominante (suelos tipo franco) y la densidad aparente
de estos suelos: 1.5 gr/cm? o sus equivalentes de 1.5 Kg/L 6 1.5 Tn/m3.

El caleulo se realizdé tomando como base 1 Ha suelo (100 m de largo y 100 m de ancho) a una
profundidad de 0.3 m (30 cm), se toma esta profundidad porque asi lo que requiere la Guia de
Muestreo de Suelos y el ECA para la categoria agricola.

Volumen del suelo en 1 Ha (10000 m?2)
=100 m de largo x 100 m de ancho * 0.3 m de profundidad = 3 000 m?

Peso del suelo de 1 Ha (10000 m?)

2.08.04.02 Memoria de Calculo — Estabilidad Biologica - Tiempo de Fitoextraccion 10
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= 3000 m*x 1.5 Tn/m?®= 4500 Tn =4 500 000 Kg

Con este valor se calcula por regla de tres simple el peso de metales que deben extraerse del
suelo para 1 hectarea. Se tomara como ejemplo el arsénico para el punto de muestreo CS-01

Se tendra x mg de arsénico

x mg de arsénico =

1Kg

O su equivalente de 108 450 gr 0 108.45 Kg

Sila cantidad de arsénico a extraer es 24.1 mg

24.1 mg * 4 500 000 Kg

1keg

4 500 000 Kg

108 450 000 mg

En la tabla que se presenta a continuacidn todos los valores de metales que superan el ECA

suelo y deben extraerse del suelo, el cilculo se ha realizado en Kg.

Peso de metales (Kg) a extraer del suelo a 30 cm de profundidad

MATEO

BIOLOGO
C.B.P. 3395

Hjalmar H.

N® As Cd Ph Cu Ni Sh v Zn
CS-01 108.5 63.0 2079 49 99.8
Cs-02 402 60.7 2993
CS-03 | 5342 60.7 1086.8 193.1 95.2 844.2
CS-04 53.4 6.5 207
CS-05 19.4
CS-06 | 29111 48.6 56505 1253.7 96.8 424.8
Cs-07 1741
CS-08 [ 1593.0 437 2427.8 405.5 3758
CS-00 | 2264 327 1871 238
CS-10 322
cs-11 816.3 4386 17951 545.0 181.8
Cs12 | 7119 19.0 590.0 599
CS13 | 2579 284 3225
CS-14 | 9887 343 13284 307.4
CS-16 462 127.4
CSs-16 | 4599 286 22059 256.1 4356
CS17 | 8028 238 11109 1274
CS-18 284 171 165.7
CS-19 7.7
CS-20 213 60.3
cs-2 739.4 4.6 1259.6 40.1
CS-22 | 1440 34.1 185.0 27 63
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

i
<\ oi8
0 3te
N° As cd Ph Cr Cu Mo Ni sh Sn Tl v Zn E :%—@%

CS23 | 13784 | 664 | 37565 7669 32 | 86 13028 = 55 'céfé;%
CS-24 135 % ‘:Eni%ggl
CS25 155 iz
CS-26 126 </ wOe
cs27 | 8762 | 348 | 1887 3249 w2
cs28 519 | 234 | 99 455 | 1656 1097 | 559.4 o =
cs2 | 11592 | 207 | 14873 2093 ‘
CS30 | 17388 | 528 | 30331 651.2 695.7
csal | 27837 | 657 | 74088 15480 1490 | 203 501.8
cs32 10.2 ,
CS-33 £00 32 o=k

s - (T
cs 290 | 329 850¢
cs3 | 769 | 384 | 15363 2849 I < =
cs36 | 2633 | 133 | ame BE Z5
cs7 | 2057 | 204 | 439 108 g29
CS38 | 12677 | 468 | 16484 3758 1796 B
cs39 | 1800 | 316 | 347 14
cs40 | 7200 | 257 04
cs4t | 10427 | 182 | 753
cs42 | 6084 | 356 | 3020 320
cs43 | se58 | 22 | ess7 764
cs44 | s409 | 283 | s915 1008 o B
cs45 | 6674 | 315 | 3360 68 s
Cs46 | 850 | 478 | 946 a 2
CS-47 105 ® o
cs48 | 13064 | 201 | 2181 4806
cs49 | 5216 | 214 687
cs50 | 9504 | 266 | 16380 2453
CS-51 275
cs52 | 2322 | 184 | 6226 1152
0553 | 5837 | 301 64 | 83 18 | 927
cS54 14.4
556 203
556 479 793 288
CS57 65.0 99 1938 2309
cs58 | 23391 | 655 | 36834 10764 293 | 41 987.3
559 260
cs60 | 752 | 384 | 2114
CS-61 140
cs62 | 783 | 168 | 615
cs63 | 11412 | 184 | 15280 3542
cs64 | 16029 | 29 | 20877 5774 185
CS85 | 140 | 145
cs65 | 7758 | 193 | 9350 U7
cs67 | 6300 | 489 | 12334 2192 384.8
0568 | 4509 | 208 | 8531 1602
0569 73
cs70 | 4473 | 27 58
cS71 | 5688 | 340 | 5275 792
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,

Provincia de Yauli, Departamento de Junin”. @
D:Or”ug
N° As cd Pb or cu | Mo Ni sh | sn T g o5
CS72 | 19980 | 140 | 28490 4572 315 T %ﬁ%
CS73 | 1161 | 366 | 3441 %3 O\ Laes
cs74 | 15696 | 21 | 8925 2302 % i 83
cS75 | 28998 | 1273 | 66350 21047 549 | 284 159 oL
cs76 | 3812 | 603 | 5068 1427 182 810.0 < i3
cs77 | 3 | :5 | 5625 639 770 '
cs78 | @7 | 216 | 1764 187
CS79 | 16340 | 509 | 20045 5256 975.2
580 %4 odh
cs8l | &4 | 120 | 486 o 2 &
cs82 341 SELE
< x=z
cse3 | 4118 | 371 | 16977 03 Sy
cs84 | 1176 | 481 | 1004 126 68.8 275.0 Sty ‘\U”
cS85 | 270 | 21 | 449 2ze
CS86 135 | 183
cs87 | 974 | 22 | 658 5756
CS88 | 14828 | 246 | 15726 3006
cS80 | 5099 | 451 | 6128 1328 4905
5% 279
csol | 300 | 296 | so184 19035 1071 | 486 | 54 702.9
cso2 | 35042 | 913 | 72646 16124 %3 | 207 1661.4
cs9 "8 | 316 .
S04 187 @
cs% | 3371 | 467 | 2706 459 142 621 -
cs% 289
CS97 | 14805 | 367 | 9201 1922 279.9
CS98 | 4568 | 147 | 2104
C5% | 6332 | 504 | 7183 774 1025.1
CS-100 45
cs101 | 860 | 576 | 7157 878 385.2
CS-102 283 86.0
cs103 | 1931 | 198 | 18700 464
CS-104 147
©s-105 | 10530 | 490 | 17103 315 U4 7
cs106 | 1620 | 511 | 2641 | 34 | 08 1467 166.1
cs107 | 12627 | 401 | 15130 3110 2105 P
5108 | 27950 | 149 | 49274 9918 1656 | 252 :
cs100 | 11592 | 430 | 5848 630 503.1
CS-10 | 13541 | 167 | 27294 3587
cs11 | 4208 | 421 | 11790 2048 522
cs-112 103
cs-113 | 8195 | 268 | 10290 1076
cs114 | 9869 | 19 | 17458 2664
CS115 | 20565 | 746 | 27387 6467 50 | 00 16403
CS-116 24
CS117 25 | 09 306
cs118 | 15237 | 466 | 26728 6548 36 8055
cs-119 | 2682 | 164 | 6261 536
cs120 | 2876 | 404 | 2715
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

N° As Cd Ph Cr Cu Mo Ni Sh Sn Tl v Zn
CS-121 | 204.8 316 4258
CS-122 | 6341 60.7 97191 2750 25983
CS-123 | 8829 18.8 94.7
CS-124 | 12699 435 26334 689.9 1741 12.2 6.8
CS-125 | 855.0 49.0 9526 144.0 275.0
CS-126 | 13842 823 256439 5121 6.3 18221

Fuente: Estudio de Calidad de Suelo de Huaynacancha
Elaboracion: G&E 2021

Finalmente, se calcula el niimero de campafias que serian necesarias para extraer los metales

presentes en el suelo y se toma el mayor tiempo. Tomaremos como ejemplo el parametro
arsénico para la muestra CS-01.

El nimero de campafias necesarias para extraer el arsénico se obtiene de la Tabla 6 donde se
calcula cuanto metal se puede extraer en una campafa (se toma como referencia el valor
convertido a Kg), por su parte el peso del suelo se toma de la Tabla 10.

Para este caso se tiene que extraer 108.45 kg de arsénico, y la extraccion es 0.083 Kg por
campafia, el nimero de campafias estimadas seran 4820 que resulta de dividir el peso a extraer
entre el peso que se extrae por cada campania de cosecha de pastos (400.05 Kg + 0.083 Kg).

Esta division se repite para todos los parametros, y vemos que para el cadmio se requieren 1634
campafias, para el plomo 312 campafias y el talio 379 campanfas.

De estos valores, para el punto de muestreo CS-01 se toma el mayor valor que es 4 820
campanfas y que corresponde para el arsénico; si bien es cierto los otros parametros podrian ser

remediados mucho antes, para este punto el “mayor tiempo” para la fitoextraccidon esta
comandado por el arsénico.

En la Tabla 11 se aprecian las campafias requeridas para extraer los contaminantes que superan
lo ECA suelo y las CEQG.

Tabla 11
Campaiias anuales para extraer los metales ECA Suelo
As cd Ph cr Cu Mo Ni sh sn Tl zn | Campaiias
N° para extraer
0083 | 0019 | 0558 | 0153 | 0.005 | 0005 | 0012 | 0016 | 0.002 | 0.002 | 0847 | :'Tt:::sda

CS-01 1302 3318 372 1052 8559 8 559_
Cs-02 2120 5206 5206
CS-03 | 6413 3200 1847 41029 8161 41029
CS-04 2815 560 2815
CS-05 1025 1025
CS-06 | 34930 | 2662 9946 266448 6207 | 10253 266 448
Cs-07 901 901
Cs-08 | 19126 | 2301 4351 86170 86170
CS-09 | 2718 1724 335 2041 2718
Cs-10 1698 1698
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,

Provincia de Yauli, Departamento de Junin®.

002394

As Cd Ph Cr Cu Mo Ni Sh sn Tl Zn Campaiias
Ne para extraer
0083 | 0019 | 0558 | 0453 | 0.005 | 0.005 | 0012 | 0016 | 0.002 | 0002 | 0.847 ¢ ﬁ:‘:;?:s“
cs-11 | 9800 | 2296 | 327 115818 115818
cs12 | 8547 | 1001 | 1057 12720 12720
cS13 | 3096 | 1499 | 578 3096
CS14 | 11870 | 1810 | 2380 65321 65321
cs15 2381 10924 10924
cs16 | 8522 | 1508 | 3953 54418 54418
CcS17 | 938 | 1262 | 1991 27066 27 066
€518 | 340 904 297 904
€519 408 408
€S20 1124 | 108 1124
cs21 | s8rr | 244 | 257 8512 8877
cs22 | 1729 | 1798 | 332 574 1798
CS23 | 16548 | 3449 | 6732 162776 202 | 4058 162776
CS24 712 712
CS-25 816 816
€526 664 664
cs-27 | 10519 | 1836 | 3385 69051 69 051
CS-28 2737 42 65 9659 | 14201 129 14 201
Cs29 | 13917 | 1089 | 2665 44472 44 472
€S-30 | 20876 | 2782 | 5435 138388 138388
cS-31 | 33421 | 3463 | 13273 328995 9556 | 13884 328995
€532 535 536
€s-33 2637 1327 2637
€S-34 2581 59 2681
©S35 | 9087 | 2023 | 2753 60539 60539
CS-36 | 3161 702 668 3161
©s37 | 3550 | 1851 | 778 2295 3550
CS-38 | 15219 | 2469 | 2954 79858 79858
cs39 | 2161 | 1665 | 582 569 2161
cS40 | 8e44 | 1354 9% 8644
cs41 | 12518 | 958 135 12518
cs42 | 7304 | 1878 | 703 7304
cs43 | 753 | 1537 | 19 16163 16163
cS44 | 64094 | 1492 | 1060 23336 23336
cs45 | 8012 | 1660 | 602 1435 8012
cs46 | 1032 | 2519 | 170 2519
CS-47 555 655
CS-48 | 15684 | 1532 | 4154 102142 102 142
cs49 | 6262 | 1127 5889 6262
cs50 | 11519 | 1404 | 2036 52123 52123
CS-51 1452 1452
cs52 | 2788 | 970 | 1116 24483 24 483
cs53 | 7007 | 2050 o851 | 714 14 9851
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002395
GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA

Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,

'
.o
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”. (‘E E‘i
> 2o
As cd Ph cr cu Mo Ni Sh $n Tl zn | Campaiias g R
Ne para extraer ot i g 5‘;3’
0083 | 0019 | 0558 | 0453 | 0005 | 0.005 | 0012 | 0016 | 0.002 | 0.002 | 0847 ol exceso de é (O}
metales [ gw
CS-54 759 759 {? /i i ‘f-—.jg
C8-55 1070 1070 5 El-uoct
CS-56 2526 6803 6803 w ':%
S 57 27 65 16616 16 616 o v
coss | 28683 | 3451 | 6601 226766 1877 | 1922 228766
CS59 1369 1369 _
cs60 | so2 | 223 | 378 2028 o2k
cs6t 738 0 738 Earx
cs62 | os0 | 85 | 110 940 Y;} Shic
cs63 | 13701 | 968 | 2738 76267 75 267 ';’ng: @ Gm
CSB4 | 20325 | 1207 | 5354 122704 1184 122704 Y =22
cses | 167 | 784 764
cs66 | 9314 | 1018 | 1676 7364 9314
CS67 | 7564 | 2576 | 2210 46576 46576
cs68 | 5522 | 1096 | 1529 34047 34047
569 287 387 0
cs70 | sa70 | 1198 1243 5370 2 9
co7i | 6820 | 1783 | 945 16832 16 832 g ;
cs72 | 23088 | 740 | 5105 97168 2021 97 168 o i,
cs73 | 1304 | 1931 | 617 5164 5164
cs74 | 18845 | 1535 | 1599 49349 49349
cs75 | 34815 | 6710 | 11890 447300 3622 | 13457 447 300
cs76 | 4576 | 3178 | 944 30317 1559 30317
cs77 | 11007 | 1767 | 1008 13581 6603 13581
cs-78 | 1113 | 1136 | 316 1801 1601
cs79 | 19617 | 3157 | 3592 111705 111705
©S-80 1286 1286
cs-81 | 10530 | 633 87 10 630
CS-82 1798 1798
CS-83 | 4943 | 1954 | 3042 19606 19 606 =
cs84 | 1410 | 2431 | 180 2678 5900 5900
cs85 | 324 | 1162 | 80 1162
€586 709 33 709
cs87 | 11254 | 1224 | 1229 12242 12242
cs88 | 17802 | 1295 | 2818 63836 63886
cs8g | 7202 | 2377 | 1098 28213 28213 =
€590 1468 1468
Cs:91 | 30607 | 2085 | 14369 404549 6o71 | 23068 | 2274 404649
cs92 | 43151 | 4812 | 13018 342671 6178 | 14097 342671
€593 621 57 621
€594 984 984
CS95 | 4047 | 2410 | 485 9756 1219 9755
CS-96 1623 15623
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin".

002396

As cd Pb cr Cu Mo Ni sh sn Tl zn | Campaiias
Ne para extraer
0083 | 0019 | 0558 | 0.53 | 0.005 | 0.005 | 0012 | 0.016 | 0.002 | 0002 | 0847 | ::‘:;7:5"9
Cs97 | 17775 | 1935 | 1649 40837 40837
CS98 | 5484 | 776 376 5484
CS99 | 7602 | 2659 | 1287 16450 16 450
€S-100 237 237
Cs101 | 9676 | 3034 | 1283 18649 18 649
€S-102 1492 7378 7378
CS103 | 2318 | 1041 | 3351 0851 9851
CS104 773 773
CS105 | 12642 | 2583 | 3065 70868 70 868
CS106 | 1945 | 2694 | 473 22 9 12580 12 580
CS107 | 15160 | 2116 | 2711 66086 66 086
CS108 | 33556 | 783 | 8830 210785 10624 | 11951 210786
CS109 | 13917 | 2265 | 1048 13389 13917
CS110 | 16257 | 880 | 4891 76224 76 224
CS11 | 5052 | 2220 | 2113 43515 43515
CS112 541 541
CS113 | 9838 | 1414 | 1844 22858 22 858
CS114 | 11848 | 626 | 3128 56618 56 618
CS115 | 24690 | 3930 | 4908 137432 318 0 137 432
Cs116 1236 1236
cs117 1715 2 6503 6503
CS-118 | 18294 | 2457 | 4790 139153 1709 139153
CS19| 3220 | 886 | 1122 11381 11381
CS-120 | 3452 | 2130 | 487 3452
CS121 | 2458 | 1667 | 763 2458
CS-122 | 7612 | 3197 | 17417 58435 58 435
CS-123 | 10800 | 991 170 10 600
CS124 | 15246 | 2201 | 4719 146613 1470 | 780 | 3204 146 613
CS125 | 10265 | 2583 | 1707 30604 30 604
CS-126 | 16619 | 4336 | 4550 108835 2990 108 836
Fuente: Estudio de Calidad de Suelo de Huaynacancha
Elaboracion: G&E 2021
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002402

Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum Muhlenbergia figularis | Stipa ichu
Hoja 10.3 23.6 12.4 13.6 4.6
Tallo 9.6 28.1 9.4 243 2.8 s
Raiz 23.6 19.4 46 10.9 14.0 14.5 B £5
HojatTallo 19.9 51.8 21.8 379 7.5 278 c08
3000 kg materia seca %%ZC’:
83292 mg de As extraido i g_,i_g
83,29 gr de As extraido O
€0.0 0083 | KgdeAs e.*xtr:-:iclgﬁ_#S ':g
50,0 O] 'E'J
40.0
¥
”Ea 30.0 1 ( .
20.0 . ‘ 8 ::-—_: Lgs:
10,0 ‘ l ‘ } 0O
i ml B Ss8e
00 ! - ‘ Sl g
Calamagrostis Distichia Liabum bullatum Muhlenb:?rgia Stipa ichu o HZ_'I O
vicunarum muscoides ligularis Z:' O o
Especie = &

C.B.P. 3395




002403

Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichu .
Hoja 2.7 3.5 2.4 3.8 1.8 ‘
Tallo 3.2 5.5 1.9 6.0 08 '@
=
Raiz 7.1 5.8 1.0 5.6 8.4 5.6 t0 -
Hoja+Tallo 59 9.0 4.3 9.8 2.7 63 |ma/kg Lo B
<
3000 kg materia seca : ': '8 53
. 18973  mgde Cd extraido :.%%‘r%
Hoja+Tallo 18.97  grde Cd extraido ) e
12,0 [ 0.019 |Kgde Cd extraido ':mg‘é
10.0 = ':_g
8.0 ‘ ra% ':_:J
[
% 6.0 ' = :
E i
4.0 | :
2.0 i | | " |
0.0 ! | | B J o=
Calamagrostis Distichia Liaburn bullatum  Muhlenbergia Stipa ichu o lFlJ- 2 g\!’J
vicunarum muscoides ligularis NDEO -
2282
Especie uu_% g 1] a
5.2,0
o T
< % o
=Eg

BIOLOGO
C.B.P. 3335




002404

Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichu ’
Hoja 75.0 154.8 88.4 118.3 17.0 ; @
Tallo 67.4 185.2 63.5 146.1 14.4 ey
Raiz 168.3 149.6 19.5 90.0 89.8 103.5 19 73
Hoja+Tallo 142.4 340.1 151.9 264.3 314 1860 | mg/kg e
3000 kg materia seca : 88§
. 558037 mg de Pb extraido :n %§§
Hoja+Tallo 55804 gr de Pb extraido ikl B
400.0 [ 0558 | KgdePbextraido | 5 f Eu_j(DE
3500 12
1 LU : =)
300.0 ‘(-“8 [
» 250.0 \ !
S 2000 ‘ |
E 1500 = ‘ ! J G
100.0 1 | ' _ Q §' \
i oalom
0.0 ! - =] 3= g e
Calamagrostis Distichia Liabum bullatum Muhlenbergia Stipa ichu BiN} 6 i o
vicunarum muscoides ligularis _8) o E 6
y IO 6
Especie = = &J
]
K
o
o
Qo
5 g




002405

<
]

me/kg
kg materia seca
mg de Cr extraido
gr de Cr extraido

Kg de Cr extraido |

Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligwlaris | Sfipa ichu
Hoja 0.9 1.4 1.1 10 1.2
Tallo 0.9 1.7 0.7 1.7 0.5
Raiz 2.3 1.0 0.2 1.3 15 1.3
Hoja+Tallo 1.9 3.1 1.7 2.8 1.7 2.2
3000
. 6711
Hoja+Tallo 6.71
35 | 0007
3.0
25 i 1
I £
@ 20 l -,
‘o ‘ i
1.5 i I
E li | |
1.0 I l |
05 | I ‘ ‘ ! il
0.0 ' == | !
Calamagrostis Distichia Liabum bullatum  Muhlenbergia Stipa ichu
vicunarum muscoides ligularis
Especie
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0024006

Calamagroslis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichu
Hoja 16.1 37.0 353 377 7.6 .o
Tallo 16.0 423 40.0 33.3 4.7 4 4 18
Raiz 426 36.0 25.3 28.2 24.4 31,3 (;3_ i o .
Hoja+Tallo 32.1 79.3 75.3 56.0 12.3 510 | ma/kg b O
3000 kg materia seca < idgs
153005  mg de Cu extraido 1209
j ] 1 0-23
Hoja+Tallo 153.00 _ grde Cu extraido 5 L et
0.153 | Kgde Cu extraido . 55
:g_g I I g ] ﬁ . /‘ UJ(DE
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Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichu
Hoja 1.13 017 1.40 0.28 0.59 :
Tallo 0.56 0.26 233 0.74 0.38 Ly b o
Raiz 0.82 0.11 1.69) 0.87 1.31 1.0 ','Ecé"
i w5
Hoja+Tallo 1.7 0.4 3.7 1.0 1.0 16 | me/kg i<
. i 4 Dy
3000 kg materia seca ' '(5' =
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Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichu
Hoja 0.903 4.148 1.065 1.459 1.4
Tallo 1.334 4.307 0.889 2.474 1.4
Raiz 3.186 3.932 0.440 1.967 4.6 2.8 gg
Hoja+Tallo 2.2 8.5 2.0 3.9 2.9 39 | ma/kg %’%
3000 kg materia seca (0}]
. 11661 mg de Ni extraido §§
Hoja+Tallo 11.66 gr de Ni extraido g5
90 0012 | Kgde Niextraido | O¢
8.0
7.0
6.0
%" 50
‘é” 4.0
3.0
20
: 5
0.0
Calamagrostis Distichia Liabum bullatum  Muhlenbergia Stipa ichu o = 5
vicunarum muscoides ligularis m=ge
Nz O
E i 2=0s%
specie = i Qe
WGl
o, & @
2 g
=g
A
o
o =
Q@
[+
g
8]

aiad

e
QW
) :I_I = e

=



002409

]
]
Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum builatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichu < )
Hoja 113 017 140 028] 059 R
Tallo 0.56 0.26 233 0.74 0.38 > 'le. =2
Raiz 0.82 0.11 1,69 0.87 1.31 1.0 % :'5‘3 @
Hoja+Tallo 17 0.4 3.7 1.0 1.0 16 | me/kg I g_g-;g
3000 kg materia seca é : %%Lﬁ
. 4705 mg de Mo extraido ALl %%ij
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Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichtt ; ' (0
Hoja 0.25 0.33 045 0.75 0.10 g Eg
Tallo 0.27 0.42 026 0.56 0.13 r ! m'ggg
Raiz 031 0.26 007 0.20 0.11 02 P N Ee
Hoja+Tallo 0.5 0.7 0.7 1.3 0.2 07 | mg/kg é tgé
3000 kg materia seca ') H EN
. 2107 mg de Snh extraido Fc%_?r: , 69
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Calamagrostis vicunarum | Dislichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia figularis | Stipa ichu % E @
Hoja 0.13 027 030 0.23 0.02 vy
Tallo 0.14 0.47 1.79 0.58 003 E Eﬂ: S
Raiz 063 0.73 240 066 0.46 1.0 6 =l ‘é a&
il a0
HojatTallo 03 0.7 2.1 0.8 0.1 08 | me/kg L %gog;
3000 kg materia seca ) ) %‘%§
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Calamagrostis vicunarum | Distichia muscoides | Liabum bullatum | Muhlenbergia ligularis | Stipa ichu CC E 8
Hoja 105.857 107.390 146.272 269.658 50.46 V3] Heey
Tallo 125.139 157.545 174.078 236.920 38.66 E EO: w3
Raiz 198.977 100.779 96.932 142.905 246.82 157.3 ®) ' ‘;3 ?_-{E’,
Hoja+Tallo 231.0 264.9 320.4 506.6 89.1 282.4 | ma/kg > . 288
3000 kg materia seca é ) %%@(
. 847187 mg de Zn ex‘craiolom Hil %o‘
Hoja+Tallo 847.19 gr de Zn extraido % :'UJ(DE
B [ 0847 | KgdeZnextraido [, ¢
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1
Puntos de musstreo que superan el valor de referencla (ECA o CEQG) . :
Codigo Este Horte As cd Pb cr Cu Mo H sb sn T v In c( [ (‘(g
ECA 50 14 70 NA = - - - - = = = w 1
CEQGs 12 14 70 64 63 5 45 20 5.00 1 130 250 > I _o
LC 0.1 0.05 0.05 0.05 0.1 02 0.07 02 0.1 03 0.08 03 (W © R
C5-01 0395634E B718360N 741 15.30 116,19 59.56 841 0.7 67.18 1.9 0.6 0.15 7288 247.0 O N SS,’
€5-02 0395859E BT18078N 236 1034 3547 3573 347 24 58.40 08 0.05 0.15 64.84 316.6 k= 8 é‘;?}’,
cs-03 0395576E 8717032 1687 1480 31150 §3.06 105.9 32 65.15 74 15 0.15 93.08 437.68 é = @ E§
C5:04 0395415 B717306N 132 1327 28.06 4230 340 36 4545 0.2 0.05 0.15 85.81 31T 1D ES
€5-05 03051306 8717100N 19.9 572 24.90 27.18 25.4 05 24.86 05 0.05 0.15 45,20 1843 i) Hit 05
5-06 03954136 8717141N 6969 1220 1303.44 2633 16 08 2055 N5 98 0.15 44.78 384 : "LLl (‘}’JE
C5-07 0395817 STIT34N 5.0 5.20 15.04 20.98 143 12 18.58 03 0.05 0.15 43.53 83.6 3 1
5-08 0394385 8716854N 4040 11.10 60051 19.14 1531 0.6 17.23 144 25 015 35.84 3315 w L
€5-09 0395167 8716804N 100.3 8.67 11158 4015 55.0 1.7 50.20 32 0.05 0.15 62.64 176.3 o :3
€3-10 03956226 716853N 405 856 60,57 3466 313 0.1 39.4 21 13 015 7247 2417 0] [
CS-11 0384387E 8716605 2314 11.08 458,92 11.02 184.1 0.5 13.09 13.7 44 0.15 20.65 2604 :
Cs5-12 03046346 8716606N 2082 562 20011 1221 763 03 14.51 72 0.05 015 20.39 163.9
C5-13 0394881E 8716608N 107.3 172 141.86 2221 626 09 16.94 48 138 0.15 49.03 188.3
CS-14 03951706 8716569 2807 0.03 335,19 3380 131.3 38 31.04 88 2.6 0.45 70.85 1741
C5-15 0395601E 87166280 1.7 11.44 20.63 56.76 313 23 73.31 0.6 0.05 0.15 87.59 2145
CS-16 03943806 8716353 162.2 7.16 560,20 7.03 119.9 04 8.67 121 4.0 0.15 16.11 346.8
CS-17 0304B46E 8716349N 2284 668 316.87 17.56 013 06 17.38 10.7 14 0.15 3179 192.2 )
C5-18 039483 1E 8716363N 563 521 106.63 1495 487 0.1 9.83 54 1.8 0.15 12 606 o =
€5-19 D305130E 8716363N 17.0 312 U2 173 165 05 7.45 12 0.05 0.15 19.97 B2 w=e
S-20 03953126 8716367N 432 6.14 2.4 2543 602 20 25.09 1.2 0.05 0.15 62.96 125.8 E €
©5-21 0395641E 8716384N 2143 243 340.02 7.99 719 05 5.82 19.7 1.0 0.15 15.87 4838 =00
05-22 0304407E 8716103N 820 8.98 1112 2548 636 14 24.91 24 1.9 0.15 53.88 251.4 o 2
05-23 0394604F 8716079N 3563 15.94 0477 1439 2312 05 17.21 207 6.0 05 31.18 5395 (&) L o
0S-24 0394006E 8716099N 226 440 30.69 19.18 230 01 12.65 1.8 1.6 0.15 36.24 1125 D LZL:, &)
CS-25 0395131E 8716116N 388 484 46.25 16.98 259 09 14.94 1.5 0.05 0.15 38.41 78.9 a—_" O o
5-26 0395374E 8716119N 11.8 420 22.81 14.64 153 08 14.88 07 0.05 045 30.47 555 SsZ 4
5-27 0395622E 8716117 2447 0.14 43072 2318 1352 38 28.85 107 24 0.15 50.28 1702 -
C5-28 0396334E 8716148 41.6 12,64 75.20 15.20 389 16.1 B1.80 22 03 0.15 154.37 3743
€5-20 0394385€ BT15375N 307.6 590 40050 1274 1005 04 851 15.1 1.3 0.15 25.10 0.7
€5-30 0394674E 8715836 436.4 1313 74102 15.78 2007 09 297 19.5 33 0.15 35.00 4046
c5-31 0304856€ B715845N 668.6 16.00 1715.96 21.24 407.0 1.8 15.18 531 115 05 30.13 3615
8-32 03953756 8715872N 285 366 63.60 11.08 30.1 06 13.62 1.4 0.05 0.15 25.90 81,4
€5-33 03956226 BT15871N 2.7 1262 20.71 10.85 54.2 0.1 16.50 1.0 02 1.7 21.08 163.7
C5-34 0394893€ 8715615N 46.6 1228 .3 3264 430 31 30.20 24 [ 015 68.72 191.8
€5-35 0395143 BT15643N 2182 993 41141 26.85 1263 18 2830 12.8 20 015 40.85 183.6
C5-36 03953126 8715630 1085 436 15279 1237 47.3 0.4 6.48 59 0.05 015 25.36 485
€5-37 0395621 8715630N 157 1.94 166.43 1456 65.4 05 14.00 7.4 25 0.15 20.97 103.7
€5-38 0395836 8715621N 3317 11.81 436.30 40.93 1465 38 36.13 1.7 32 015 43.10 289.9 . KA
£5-39 0396109 8715556 90.0 842 14215 51.33 481 47 4373 41 0.8 13 53,71 133.6 8 2
CS-40 03963568 8715620 2100 .11 62.87 49.46 218 51 42.40 6.4 0.2 015 53.02 138.5 &)
541 0395396E 8715163N 2817 544 85.74 26.43 398 1.8 21.38 7.0 17 0.15 38.31 105.3 - ol
05-42 039537 8715375N 185.2 932 157.12 3460 51.7 25 36.48 7.1 0.3 0.15 44.70 257.1 ©
C5-43 0395126 8715382 1824 7.88 21772 3046 799 1.8 2884 95 0.8 0.15 4281 163.8 o 3
C5-44 0394878E 8715387TN 170.2 760 20145 | 1826 874 08 14.98 86 2.0 0.45 47.03 §7.8
545 0396382E 8715899 198.3 840 14467 3041 50.0 [ 30.20 86 2.8 0.16 .48 226.8
C5-46 0305995€ 8716361N 69,1 1202 01.03 2083 323 1.4 2.3 34 0.05 0.15 47.16 176.7
5-47 0395139 8715063 120 374 2.24 10.93 11.2 0.4 6.1 05 0.05 0.15 2.8 320
5-48 0395661E 8718424N 303 7.86 585,13 2388 160.8 1.3 19.01 19.1 2.9 0.15 30.50 152.4
5-49 03954166 8717740N 1650 815 57.49 40.06 454 1.2 60.23 [X] 13 0.15 66.00 108.6
C5-50 03948406 87172070 2632 132 43401 1872 175 1.3 18.25 16.4 3.8 0.15 [EET] 1.8
C5-51 0394025€ 8716193N 262 752 3.2 17,46 28 09 14.48 02 0.3 0.15 30.83 164.2
C5-52 0394706 8715401N 1016 549 20035 17.03 [ 06 13.07 6.4 2.0 0.15 40.35 5.4
553 0396699 8715872N 1797 10.08 37.72 3361 229 15.3 45.85 13 0.05 0.15 13262 2006
S-54 0395287E 97172130 18.3 460 25.89 21,36 193 07 17.38 07 1.4 0.15 51.61 00.8
05-55 0395613 8717222 10.7 591 2147 35.35 259 [X] 35.28 08 1.2 0.15 67.43 188.0
CS-56 0305201 8717010N 185 1205 30.20 46.16 496 1.7 62.63 07 0.05 0.15 63.96 2564
CS-57 0305721 9716996N 25.1 15.85 54.43 60.21 51.6 21 88.00 14 0.2 0.15 91.72 301.3
CS-58 0304755 8T16720N 5800 15.95 §3853 19.88 3022 08 17.85 2.5 5.0 0.15 4292 4004
05-59 0395006 716733N 207 111 25.84 2206 363 08 19.85 0.9 0.05 0.15 46.29 137.3
05-60 03954306 ST16133N 667 203 116.92 30.45 465 1.9 39.43 35 1.6 0.15 .10 149.7
©5-61 0394511 67164840 18.3 451 26.04 19.10 226 0.9 15.46 <0.2 0.05 0.15 3.02 91.9
05-62 0394763 8716478N 674 513 83.67 2119 43.0 01 15.33 26 0.3 0.15 .41 1330
€563 0305287 8716451N 3036 548 40956 2092 141.7 1.7 16.02 14.0 1.4 0.15 51.23 118.5
C5-64 03047T61E 8716240N 4262 649 13394 21.97 1813 07 12.81 241 4.8 0.15 40.02 172,
CS-65 0395017 87162300 531 462 64.51 17.21 40.4 07 13.55 29 1.7 0.15 3125 1035
C5-66 0395252€ §716241N 2224 5,60 27118 11.04 707 09 7.62 10.3 1.0 0.15 28.41 725
CS-67 0395496 8716241N 190.0 1226 344.08 20.88 11.7 42 35.81 10.8 1.7 0.15 61.20 335.5
C5-68 03945156 8715906 1522 602 25957 19.60 930 24 20.21 78 2.7 0.15 53.79 1135
C5-69 0395009 8715095 122 303 2426 1292 163 02 8.15 0.6 0.05 0.15 B4 2.3
CS-70 03952566 8715901 149.4 845 34.84 2220 643 18 2058 14 2.4 0.15 £.10 96.4
Cs-71 039477 1E 8715738 176.4 896 187.22 2478 806 1.7 .77 65 24 0.15 59.51 141.6 =
CS-72 0395251E §715750N 4040 452 703.10 15.08 1646 03 7.8 21.0 3.7 0.15 2195 109.4
c5-73 03950026 8715507N 758 954 146.46 35.85 684 41 .47 43 0.3 0.15 61.23 192.9
C5-74 0395257E 87152780 398.0 787 26833 2380 1146 1.3 19.79 15.3 3.9 04 3248 2449
CS-75 0395609E 8718077N 6044 2060 1544.45 3422 530.7 36 0.3 2.2 113 08 62.05 12313
C5-76 0395608€ 8717847N 1347 1480 187.07 45.79 917 22 49.04 47 0.7 0.15 66.22 430.0
c5-77 03952006 8717509 265.4 485 19501 4242 112 23 62.11 1.1 0.7 0.15 68.65 203.3
CS-78 0395185€ 8717481N 706 6.19 109.14 30.63 549 1.4 40,15 33 1.7 0.15 58.76 160.6
0S-79 0395416E BTA7AT4N [IER] 1471 51544 31.81 1798 1.5 43.72 15.1 2.3 0.15 50.04 468.7
05-80 03949208 8717268N 215 682 47.16 23.00 347 1.3 .45 23 1.2 0.15 50.70 140.5
0581 0395034F 8717301N 2449 407 00.81 17.45 319 1.1 2153 86 1.4 0.15 39.97 109.1
05-82 0395193E 8717303N 212 208 34.37 30.86 521 1.2 38.14 03 0.05 0.15 60.43 1724
©5-83 03955326 8717306N 1415 .64 44727 29,69 835 20 20 66 0.3 0.45 55.22 136.1
CS-84 0395737E 8717305N 761 11.85 2.3 16.62 658 24 6029 a7 1.5 0.5 90.73 3
©5-85 0394672E 8717206N 560 630 79.98 2293 388 1.3 17.87 a9 1.6 0.15 5253 115.4
©5-86 03948326 8117017N 38.2 439 74.08 15.18 308 1.3 14.09 14 0.05 0.45 38.30 9.6
0S-87 039475¢E 8TT017N 2583 6.50 2239 2050 758 1.9 13.87 14.4 29 0.15 40.46 141.4
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Puntos da muestreo que superan el valor de referencla (ECA o CEQG) :
Codige Este Horte As cd Pb Cr Cu Ko Hi $b Sn m v Zn < 5 w
ECA 50 14 n NA = = = - = = = = U)' 18
CEQGs 12 1.4 70 64 63 5 45 20 5.00 1 130 250 t O
LC 0.1 0.05 0.05 0.05 01 02 0.07 02 0.1 03 0.08 03 @ : lY. E’:)
C5-88 0394894E 8T17015N 3795 626 419 47 2521 1208 25 19.67 14.1 42 015 571.99 229.5 LC) : F& BIS-:
C5-89 0395007TE 8717024N 183.3 1142 208,18 2643 925 1.9 25.70 74 3.0 0.15 53.52 350.0 I'" : o] 5%
C5-90 0395500€ 8717018N 374 1.59 62.55 25.62 552 0.3 28.00 1.3 1.4 0.15 52.42 147.0 é@"g @:ﬂ
C5-91 0394218 8716856N 7831 10.19 1851.87 2442 4860 1.1 15.97 438 158 22 43.37 406.2 J fa N1}
CS-92 0394511E 8716855N 8487 21.69 1684.35 17.09 4213 11 13.66 41.4 1.6 09 39.69 610.2 O ) :Lﬁ E 0{
CS-93 0394680E 8716854N 432 4.02 .02 1354 340 08 12.48 30 1.6 0.15 40.40 102.0 [ (=15
©5-94 0395035 8716354N 27 5,55 280 17.96 238 08 13.62 08 13 0.15 M4 1169 ﬁ 1 i :I..Li 8@
CS-95 0395371E 8716854N 1249 11.56 130.14 47,52 132 20 4816 37 2.8 0.15 98.40 263.8 : 0
©5-96 0395798 8716954N 169 .82 3123 25.74 17.9 0.8 24.49 1.2 0.05 0.15 43.42 107.0 L P
©S-97 0394329 BT16740N 379.0 956 27447 2269 1057 08 10.24 14.0 2.8 0.15 35.89 312.2 (o) :3
CS-98 0394561E 8716733N 1515 467 116.68 17.93 56,6 10 12.55 44 1.3 0.15 34.13 97.4 (D :
599 0395223 8T16733N 100.7 1281 220,63 3339 80,2 46 34.72 7.2 29 0.15 89.95 478 ¥
C5-100 0395706 B716731N 3.3 240 4.43 699 23 01 312 0.1 0.05 0.15 16.95 19.1
Cs-101 0395357E BT16602N 201 1419 220.05 36.34 825 1.5 35.33 6.4 1.2 0.15 61.88 3356
Cs-102 0395798E BT16509N 73 .69 16.49 4537 21.8 48 64.42 01 0.05 0.15 £0.64 161.8
€5-103 0394284 8716488N 929 579 485,56 11.81 733 11 13.07 83 0.7 0.15 .25 173.9
Cs-104 03950006 BT18476N 434 466 53,26 144 40.2 0.1 10.22 31 1.3 0.15 32.84 66.1 .
C5-105 0395484E 87168481N 2840 1229 #5007 3052 1371 42 2.3 89 28 0.15 70.7% 326.6 o el
CS-106 0395722 B716476N 86.0 1276 12889 64.75 631 20 77.60 31 0.05 0.15 95.01 286.9 (KR ] 2 ?fj?
Cs-107 0394286E 8716250N 3306 1032 406.22 15.68 1321 1.0 14.27 13.8 1.4 0.15 31.55 3101 E Q =
Cs-108 0394497E a716244N 671.1 470 1164.97 1399 2834 0.7 T.74 56.8 106 0.15 3511 161.0 ] =00
CS-109 0395727 8716244N 307.8 10.95 109,95 2249 77.0 13 19.97 12.4 26 05 40.74 361.8 < &i 4
05-110 039H4E 8716006N 350.0 511 676.54 2421 1427 09 14.93 13.4 2.3 015 4481 111.5 0= Q.
CS-111 0394749E 8716961N 1435 10.76 331.09 2372 1085 1.9 23.90 8.1 23 0.15 41.68 261.6 E.:I % { )
CS-112 0395403 8715088N 11.6 368 21.39 803 133 0.2 577 0.8 0.05 0.15 17.24 355 < (D] U)
Cs-113 03943226 8715739N 2321 738 20866 1282 889 0.8 8.39 15.9 13 0.15 3055 107.9 = __Z_ Q
Cs-114 03945256 8715738N 23893 4.04 457.95 1353 1222 0.1 6.91 10.7 1.7 0.15 33.80 125 o
CS-115 0395005€ 8715746M 507.0 17.97 67859 20.46 2067 1.2 22.68 211 50 06 48,59 6145
CS-116 03044308 8715618N 46.8 6.61 6421 11.40 327 0.2 8.89 25 1.3 0.15 4140 66.2
CS-117 0394694E 87156 97TN 368 863 70.10 20.13 608 13 18.45 22 0.05 0.15 45.43 87.0
CS-118 0395037E 8715623N 3386 11.76 63395 2017 2085 1.6 19.13 185 58 0.15 41.66 420.0
CS-119 D304TT4E 8715503N 100.8 505 20013 1450 749 0.7 14.07 10.5 2.3 0.15 46.61 82.1
C5-120 0394845E 8715276N 136 10.38 130.33 2.4 522 22 29.39 34 0.6 0.15 54.92 162.4
Ccs-121 0395015 8715277N 05.5 843 16462 20.56 §6.1 1.6 19.89 5.6 0.1 0.15 .21 110.7
08-122 0395132E 87151440 1809 1488 2220 81 224 124.1 18 24.66 124 1.0 0.15 35.97 8274
C5-123 0395628E 8715160N 2462 558 91.04 3358 39.2 24 26.28 6.6 24 0.15 44.05 106.4
C©S-124 D395858E 8715171N 3322 11.06 655,19 42.14 2163 06 48.81 22.7 65 015 53.99 202.1
CS-125 03960456 8715182N 240.0 1228 231,69 37.09 85.0 26 29.66 5.2 2.2 0.15 44.42 3111
CS-126 0396159€ 8715258N 3576 10.68 635.32 18.71 176.8 05 14.05 15.7 6.4 0.15 21.55 654.9
o B
® @
Q
S o
T e




Cantidad que se excede el ECAy CEQG (mglkg)

As cd Pb Cr Cu Mo Hi Sh Sn m v In
50 14 70 HA — ~ - — - - — —
iz 14 70 64 63 5 45 2 500 1 130 250
21 140 B2 110 2218
50 T340 .50
1187 135 2415 1290 2115 18760
110 145 6170
43
55,0 108 12334 2860 21,50 180 [T
38
340 57 5505 010 350
503 73 [ 520
72
181.4 57 3088 12110 30,40
156.2 [ 1311 1330
5.3 53 7
210.7 6 2052 68.30
100 2231
102.2 64 3002 55.00 %60
i 53 26,9 2630
53 38 %8
17
47 134
1643 1.0 2199 300
320 16 a1 060 )
3083 115 9348 17020 070 190 70050
30
34
28
1047 7 a7 7220
115 52 220 1010 3080 37 12430
2576 [0 3305 76,50
3804 117 6740 14470 15460
6186 146 1646.0 344,00 310 550 11150
23
11 0.0
109 73
169.2 5 3414 5340
585 30 828
5.7 85 %4 240
817 04 3663 3350 30,00
0.0 70 722 0.30
160.0 51 010
2317 40 167
132 7.0 7. 710
1324 [ a7 1690
120.2 63 1315 2440
1483 7.0 i 160
101 106 210
23
2003 65 5151 105.60
115.0 8 1528
203.2 59 3640 5450
6.1
516 41 [EX] 7560
1200 (] 1030 185 262 060
32
15
07 1763 540
145 221 4306 51,90
5309 148 8185 250,20 550 060 21040
58
0.7 85 %9
31 HVALOR!
174 37 137
2530 31 3306 7810
3762 51 63,0 128.30 [ED
31 32
1724 43 2078 770
140.0 100 2741 470 85,50
1022 6 186 35,00
18
w4 50 130
1284 70 1172 17.60
40 31 6331 101,60 .00
5.8 81 765 540
3638 55 1903 5160
6444 283 14745 367,10 1220 530 5130
87 134 17 3170 404 160,00
205.4 75 1250 1420 1741
206 48 301 415
3831 133 445.4 116.60 206,10
54
[ 27 108
76
915 32 a7i3 2050
.1 109 %3 280 1520 8110
50 [0 10,0
30 X
283 52 1524 1260
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Cantldad que se excede el ECAy CEQG (mgfkg)

As cd Pb Cr Cu o Hl Sb Sn m v In
50 i.4 70 NA = = = = = == = =
12 1.4 70 64 63 5 45 20 500 1 130 250
3205 55 3495 66.80
1333 10.0 1382 2450 109.00
6.2
733.1 8.8 17819 423,00 23,60 10.80 1.20 156.20
708.7 203 1614.4 358.30 21,40 6.60 33020
2.6 .0
4.2
74.9 10.2 60.1 1020 316 13.80
6.4
3200 8.2 2046 42170 62.20
101.5 3.3 46.7
140.7 12 150.6 17.20 227.80
1.0
170.1 128 169.1 1950 85.60
6.3 19.12
429 4.4 4156 1030
3.3
234.0 10.9 380.1 7410 76.60
36.0 11.4 58.7 0.756 0.10 3260 3590
280.8 8.9 3%.2 68.10 60.10
621.1 3.3 1085.0 22040 35.80 560
257.6 8.6 130.0 1400 111.80
300.9 37 608.5 79.70
3.5 0.4 262.0 45,50 11.60
23
182.1 6.0 287 2380
2193 2.6 380 50.20
457.0 16.6 6086 143.70 1.10 0.00 38450
5.2
7.2 0.2 680
338.6 10.4 504.0 145.50 0.80 179.00
59.0 37 139.1 11.60
63.9 9.0 603
455 7.0 4.6
140.9 135 21598 61.10 577.40
106.2 4.2 21.0
282.2 9.7 5852 153.30 381 2.70 150
180.0 10.0 2117 3200 6110
307.6 183 565.3 113.80 1.40 404.90
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002417

Reg.

Cantidad de metalss a extraer del suelo a 30 em do profundidad (kg)
as | cd | e | e [ cu | wo [ w T so [ s [ n [ v [
[
:
'i (7]
1085 530 2079 49 99.8 o0 : ‘%
402 80.7 2003 > :[X =
5342 0.7 10868 13,1 %.2 3442 % ' - w 5
534 6.5 21711 o ¥ gm
10.4 [ O B
2911.1 I 55505 1253.1 9638 216 248 cO8
171 é [eNFY
1593.0 [EX] 24218 4055 3758 Q ﬂ B
2264 527 1870 78 At 1
322 f’] O
316.3 436 1795.1 545.0 1818 ™
1.9 19.0 500.0 50.9 il =
79 284 s - I e |
58,7 3 1704 304 U LR
45.2 121.4 !
4500 285 22059 25,1 [
B02.8 238 11109 1214
%4 171 165.7
71
213 603
730.4 46 12506 40.1 -
1440 30 185.0 27 5.3 o=
1378.4 54 37565 765.9 32 86 13028 = o
135 nzoc
155 D=0,
126 = E
876.2 348 18887 3209 '-(_*0“ O w Q.
519 74 [ 455 165.6 0.7 550.4 o ﬁ &
11502 207 14873 200.3 = é 0}
17388 528 30331 §51.2 695.7 =z
21837 557 74068 1648.0 146.0 203 501.8
102
500 32
0.0 2.9
756.9 384 15363 2849
263.3 133 37126
205.1 204 43,9 108
12677 [ 16484 3758 1706
180.0 316 347 A
7200 257 0.4
1042.7 182 153
§08.4 356 3920 320
505.8 202 6647 76.1
540.9 283 5915 | 098 i)
667.4 315 336.0 6.8 o &
5.0 a8 %6 O @
10.5 8 Q_'
13064 20.1 23184 400.6 O o
5216 214 8.7 o
950.4 266 1638.0 2453 ©
215
2322 184 5226 1152
5831 30.1 464 [ 11.8 927
144
203
479 703 2838
650 [ 1538 2309
2389.1 555 36834 10764 203 X1 913
%60
75.2 384 2114
140 HVALOR!
78.3 16.8 615
11412 184 1528.0 3542
16029 229 29877 5774 185
4.0 145
7153 193 935.0 37
630.0 489 12334 2192 3848
450.9 208 353.1 1602 3
73
413 21 58
508.8 340 5215 0.2
19980 140 2840.0 4572 315
116.1 366 341 24.3
1560.6 201 3925 2322
28099 121.3 66350 71047 549 2.4 4159
3812 503 5208 1427 182 310.0 =
9243 335 5625 639 7.0
021 216 176.1 18.7
16340 590 20045 5256 975.2
244
§77.1 120 856
341
4118 37,1 1697.7 23
175 461 100.4 126 63 2750
270 221 9
135 183
937.4 232 6858 576




Cantidad de metzles a exiraer del suelo a 30 em de profundidad (kg)

As Pb cr cu Hi _Sb_ sn i n

14328 248 15726 3006

599.9 451 6128 1328 905
279

3289.0 396 3018.4 18035 107.1 46 54 7029

3584.2 913 72645 16124 963 27 1661.4
118 316
187

3374 45.7 2106 45.9 142 62.1
289

14805 36.7 920.1 192.2 2199

4568 147 2104

63.2 50.4 718.3 7.4 1025.1
45

806.0 576 7157 378 3852
283 86.0

1951 193 18700 %4
147

10530 400 17103 3335 3447

162.0 511 2641 3.4 05 146,7 166.1

1262.7 40.1 1513.0 311.0 2705

27850 149 4527 4 991.8 1656 5.2

1150.2 43,0 5848 63.0 5031

13541 167 27204 3567

4208 421 11790 2048 522
103

8195 268 10290 1076

936.9 119 17458 266.4

20565 746 21381 5467 5.0 0.0 1540.3
234
325 09 306

15237 46 26728 6548 36 $05.5

268.2 164 626.1 B

2816 404 2115

204.8 316 458

634.1 507 97191 2750 259.3

382.9 183 94.7

12609 435 26334 589.9 171 122 68

855.0 4.0 952.6 14,0 275.0

13842 323 25439 512.1 63 1822.1
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(de 1 afio) las para extraer los metales del suelo que exceden los ECAs y las CEQG A:::T;:;";‘
As cd Pb I Cr I Cu | Mo I Hi | Sh I Sn | il I n oxceso de metales
0.083 0.019 0558 | o158 | ooos | ooes | ooz | oote | ooz | oo | oswr
1302 3318 372 1052 8559 8559
2120 5206 5206
6413 3200 1947 41029 8161 41029
2815 560 2815
1025 1025
34950 2562 9946 266448 6207 10253 266448
901 901
19126 2301 4351 25170 85170
2718 1724 335 2041 2718
1698 1688
9800 2206 317 115818 115818
8547 1001 1057 12720 12720
3096 1499 578 3086
11870 1810 2330 65321 65321
2381 10924 10924
5522 1508 3053 54418 54418
9638 1252 1991 27066 27086
340 904 287 804
408 408
1124 103 1124
8877 244 2257 8512 8877
1729 1798 3 574 1798
16543 3440 6732 162776 202 4058 162778
712 112
816 816
664 664
10519 1836 3335 69051 69051
2731 42 65 9559 14201 129 14201
13017 1089 2685 44472 44472
20876 2782 5435 138388 138338
33421 3463 13273 328095 9556 13884 32855
536 530
2637 1327 2637
2581 59 2581
0087 2023 2753 60539 60539
3181 702 663 3161
3550 1551 78 2295 3550
15219 2469 2954 79858 79858
2161 1665 582 569 2161
8644 1354 98 8344
12518 958 135 12518
7304 1878 703 7304
7153 1537 1191 16163 18163
6494 1492 1080 2333 2033
8012 1660 602 1435 8012
1032 2519 170 2519
555 jﬁ
15684 1532 4154 102142 102142
6262 1127 5889 6262
11519 1404 2035 52123 52123
1452 1452
2788 970 1116 24483 24483
7007 2050 9351 714 14 9851
759 75
1070 1070
2526 6803 6803
3427 65 16616 16816
28683 3451 6601 228766 1877 1922 228706
1369 1369
902 2023 378 2023
738 #HVALOR! #VALOR!
940 835 110 940
13701 968 2738 75267 75267
20325 1207 5354 122704 1184 122704
167 764 764
9314 1018 1676 7364 0314
7564 2576 2210 46576 48576
5522 1096 1529 34047 34047
387 387
5310 1198 1243 5370
6829 1793 945 16832 16832
23988 740 5105 97168 2021 07168
1394 1931 617 5184 5164
18845 1535 1589 40349 40340
34815 6710 11800 447300 3522 13457 447300
4576 3178 o4 30317 1559 30317
11097 1767 1008 13581 6603 13581
1113 1136 316 1601 1601
19817 3157 3502 111705 111705
1286 1286
10530 633 87 10530
1788 1798
4943 1954 3042 19606 19606
1410 243 180 2678 5000 5900
324 1162 80 1162
709 33 709
11254 1224 1228 12242 12242
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Campaiias (de 1 afic) necesarslas para extrasr los metales del suelo que exceden los ECAs y las CEQO A:;:’:',;:::Z’
As Ccd ] Pb l Cr Cu I| Mo I i | Sh | Sn | m | n exceso de melales|
0,033 0019 | 0558 | 01453 0005 | 0005 | ooz | oo | oo | oose | 08w
17802 1295 2818 63885 63888
7202 277 1098 28213 28213
1468 1468
39607 2085 14369 404549 6871 23068 274 404540
43151 4812 13018 342671 6178 14097 342671
621 57 621
984 984
4047 2410 485 9755 1219 0755
1523 1523
17775 1835 1640 40837 40837
5484 776 376 5484
7802 2659 1287 16450 16450
237 237
9676 3034 1283 18649 18640
1492 1318 7318
2318 1044 3351 9851 0851
773 713
12642 2583 3065 70668 70868
1945 2694 473 2 96 12560 12580
15160 2116 2711 66088 66086
33556 783 8830 210786 10624 11961 210786
13917 2265 1048 13389 13917
16257 830 4691 76224 76224
5052 220 2113 43515 43515
541 541
9838 1414 1844 2858 22858
11848 626 3128 56618 56618
24690 3930 4908 137432 318 0 137432
1236 1236
1715 2 6503 6503
18294 2457 4780 139153 1709 139163
3220 ED 1122 11381 11381
3452 2130 487 3452
2458 1667 763 2458
7612 3197 17417 58435 5_8‘5
10600 @1 170 10600
15246 201 4719 146613 1470 780 3204 146613
10265 2583 1707 30604 30604
16619 4336 4559 108836 2990 108836
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8.5 DISENO DE VIAS

Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro Poblado
Huaynacancha, Distrito de La Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de Junin”
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de La Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

MEMORIA DE CALCULO

DISENO DE VIA

1.  GENERALIDADES

1.41. INTRODUCCION

De acuerdo a las actividades de las areas a remediar, se ha establecido la rehabilitacion de las
vias existentes y la apertura de vias, de acuerdo a la temporada se ha definido las siguientes

spinoza Rojas

Luis E. Esp
Gerente General
RUC: 20536893700

G&E LABORATORY S.A.

INGENIERO Ci
Reg CIP. N 113264

-}
actividades a ejecutar segin tramos de vias: ES
Cuadro1-1  Vias - Ejecucion de Actividades ;Et)

Tipo de Via Via Actividad Longitud (m) | Temporada Cédigo de Plano ﬂ%
VP-01 Rehabilitacion 5430 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-001
VP-02A Apertura 400 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-002
VP-02B Apertura 1480 T-02 GE-HNC-ET-AC-02-003
VP-02C Apertura 1190 T-03 GE-HNC-ET-AC-02-004
VP-03 Rehabilitacion 340 T-02 GE-HNC-ET-AC-02-005
Via Principal VP-04 Apertura 1120 T-02 GE-HNC-ET-AC-02-006
VP-05 Apertura 1130 T-02 GE-HNC-ET-AC-02-007
VP-06A Apertura 1270 T-02 GE-HNC-ET-AC-02-008
VP-06B Apertura 810 T-03 GE-HNC-ET-AC-02-009
VP-07 Apertura 1400 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-010
VP-08 Apertura 560 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-011
V§-01 Rehabilitacion 870 T-03 GE-HNC-ET-AC-02-012
V§-02 Rehabilitacion 205 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-013
V8-03 Rehabilitacion 320 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-014
Via Secundaria VS-04 Rehabilitacion 160 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-015
VS-05 Rehabilitacion 130 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-016
VS-06 Rehabilitacion 230 T-01 GE-HNC-ET-AC-02-017
VS-07 Apertura 640 T-02 GE-HNC-ET-AC-02-018

Elaboracion: G&E Laboratory S A., 2021

A continuacion, se presenta en la Figura 1-1 la visualizacion de acceso a rehabilitar y de apertura:

2.05.05 Memoria de Calculo - Disefio de Vias
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Figura 1-1 Visualizacion de Accesos
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Elaboracion: G&E Laboratory S A., 2021.
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b

i
P o
2. DISENO GEOMETRICO %?g b
- §Q 8?‘?&

El disefio geométrico se ha basado en el “Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas de é v

1205

Bajo Volumen de Transito” y en el “Manual de disefio geométrico DG-2018" del Ministerio de %
Transportes y Telecomunicaciones MTC, sumado al criterio de preservar el alineamiento existente,

E. Espi
Gerente
RuUC:. 2

i
TR &
en la medida que garantice la operatividad de las actividades de remediacion, de esta manera se ;’g -
optimizaran los volimenes de movimiento de tierras; optimizando los framos curvos, para obtener ‘
los radios de giro adecuados para la circulacion de magquinaria pesada, ademas de los
sobreanchos correspondientes. o=
= w
¥ r n=o ~
2.1, CLASIFICACION DE LA VIA =t oL
. . r ‘ H . " ] ’ L S .L_u: H
La clasificacion de la via obedecera al indice Medio Diario Proyectado de paso de vehiculos, el 0L Z &
-—t <
cual de acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito £2 8

establece caracteristicas basicas de la superficie de rodadura segun el siguiente Cuadro 2-1:

Cuadro 141  Caracteristicas basicas para la superficie de rodadura de las Carreteras No
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito)

! ]
Carretera de | Ancho de Calzada Estructuras y Superficie de Rodadura
BVT HIEx T reeatira (M) Alternativas ("

Afirmado (material granular, grava de tamafio
S Cinias méximo 5 cm homogenizado por zarandeado
T3 101-200 5 50.6.00 o por chancado) con superficie de rodadura
P adicional {min. 15 cm), estabilizada con finos
ligantes u ofros; perfilado y compactado

Afirmado (material granular natural, grava,
™ 51-100 2 cariles seleccionada por zarandeo o por chancado
5.50-6.00 (tamafio maxime 5 cm); perfilado y
compactado, min. 15 cm.

Afirmado (material granular natural, grava,
T 16:50 1 caril(*) 0 2 camiles | seleccionada por zarandeo o por chancado
3.50-6.00 (tamafio maximo 5 cm); periilado y

i compactado, min. 15 cm.

1 caril(’) Afirmado (tierra) En lo posible mejorada con
TO <15 grava seleccionada por zarandeo, petfilado y
3.50-4.50 :
compactado, min. 15 cm

Trocha Suelo natural (tierra} en lo posible mejorado
IMD Indefinido 1 sendero(*) con grava natural seleccionada; perfilado y
carrozable
compactado.

Fuente: Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

De acuerdo a la clasificacion anterior y a las caracteristicas del proyecto, el mayor trénsito se dara
durante la ejecucion de obra, posteriormente se podria considerar un IMD indefinido,
conservadoramente se establecera una clasificacion TO.
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2.2. VELOCIDAD DE DISENO

Como criterio para establecer la velocidad de disefio se tomaran las condiciones orogréficas del
terreno, la cual varia entre ondulada (tipo 2) y accidentada (fipo 3).

Ya que en la zona predominara la circulacion de maquinaria, se empleara una velocidad de disefio
de 20 km/h.

2.3. ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El alineamiento horizontal debera permitir la circulacion ininterrumpida de los vehiculos, tratando
de conservar la misma velocidad directriz en la mayor longitud de carretera que sea posible.

En general, el relieve del terreno es el elemento de control del radio de las curvas horizontales y
el de la velocidad directriz. La velocidad directriz, a su vez, controla la distancia de visibilidad.

Para la optimizacion de los radios de giro, se modelaron los vehiculos en software Vehicle
Tracking. Se emplearan curvas horizontales con un radio minimo de 15 metros, en tramos
especificos de curvas cerradas, se considerara un radio de giro de 10 metros.

Se considerara una distancia de visibilidad de parada 20 m de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 2-2  Distancia de Visibilidad de Parada (metros)
Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
directriz (Km/) | g% 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 35 Ky 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 66 70 74 61 59 58
60 85 87 92 97 80 77 75
Fuente: Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Trénsito
Figura 2-1 Vehiculo de disefio (Volquete 15 m3)
pt— ] B 45—y

e [
o

w

, o

}f;’ | - 3195
- £ [_T_F__)
l = — &N A %-
: o 2 @
14 40-mtt———— 3600 —mlat1 350-+14 20
7405 -

La longitud de transicion de peralte minima se calculara de la siguiente manera:

_ (pr — 1)

Ltp min — xB

lp max

i max = 1.8 — 0.01V,
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Donde:

Lip min Longitud de transicion de peralte minima

pr i Peralte final (p=4%)

pi : Peralte inicial, en este caso se tomara el bombeo (pi=2%)

Vd Velocidad de disefio, se tomard como V4 =20 km/h para los tramos en curva

B : Distancia del borde de la calzada al eje de giro del peralte (m), se tomara como la

mitad de la calzada (B=3.6).

Reemplazando los valores en la ecuacion, se tiene que la longitud de transicion de peralte minima
esde7.0m.

2.4. ALINEAMIENTO VERTICAL

La pendiente minima de disefio sera de 0.5 %, a fin de asegurar el drenaje en todo punto de la
calzada.

De acuerdo a la capacidad del vehiculo de disefio, este puede desplazarse con una pendiente
méxima de 40.8% (ver Anexo 3 Especificaciones volquete 15 m3), y de manera conservadora,

se tomara un desempeiio del 50% de lo especificado, teniéndose una pendiente maxima de 20%
para el framo de via donde circularan volquetes.

Los tramos consecutivos de rasante, seran enlazados con curvas verticales parabdlicas, cuando
la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor del 2%.

Las curvas verticales seran parabolicas y su longitud minima se calculara de acuerdo a la distancia
de paraday al indice de curvatura K, como se muestra en las siguientes tablas.

Rojas

sneral

noza

. Espi

Luis

<
w
&
®)
5
Q
m
3
[11]
o]
G

uis
ATEO

.
MALPICAM

te G

'1_5_ 3
Gerente

O CiVIL

60

258937

RUC: 2

INGENIER

B NE 112254
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Cuadro 2-2  Valores del indice K para el Calculo de la Longitud de Curva Vertical
Convexa
Longitud controlada por visibilidad de parada | Longitud controlada por visibilidad de paso

V(l-:logidad de Distancia de ; Distancia de o
diseiio km/h isibilRdad deparaily indice de curvatura K | . oo Voo paso indice de curvatura K

20 20 0.6

30 35 19 200 46

40 50 38 270 84

50 65 6.4 345 138

60 85 11 410 195

Fuente: Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de tréansito
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[}
<£: )
0 g
Cuadro 2-3  Valores del Indice K para el Calculo de la Longitud de Curva Vertical Concava & J@V;ﬁgg
(@) Ned
= = ] b= : Q mg
Velocidad de Distancia de indice de curvatura é 1505
disefio km/h visibilidad de K 19294
parada Qoo £y
20 20 21 S Muos
e
30 35 5.1 i3
CD t
40 50 8.5 J
50 65 12.2
60 85 17.3
Fuente: Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de fransito L
Q= L'\:‘-
2.5. Bombeo : \ glﬁ,“;J & %:r
i ; = : i ; ; s =0,
La via sera habilitada para la circulacion de volquete, se tendra un ancho de via de 3.6 m. @5’ %55 <
R <14
En tramos en tangente o en curvas en contra peralte, las calzadas deben tener una inclinacion - §'§ &
transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de evacuar las aguas superficiales. El T
bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de precipitacion de la zona.

Debido a las precipitaciones en el area de estudio, el bombeo de la via de acceso sera de 2.0%,
en las zonas de curva el hombeo sera reemplazado por el peralte maximo de 4.0%.
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3. DISENO DEL PAVIMENTO ATE:
bR eds
3.1.  ZONIFICACION MATERIALES SUPERFICIALES % ia.e8
(VECH
De acuerdo al mapeo geoldgico realizado se ha establecido la zonificacion de materiales E_‘}‘] m&’cﬁ
establecidos por el mapeo geologico: w 12
1
3.1.1. Zona $1: Suelos Moderadamente Denso O
Depositos de origen glaciares: Corresponde a las acumulaciones de ladera, originadas por
procesos de movimientos en masa del tipo deslizamientos, derrumbes, avalanchas de rocas y
movimientos complejos. Generalmente, estos depositos inconsolidados a consolidados, estén mfﬂ
compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz areno arcillosa donde se ; §“
observa también la presencia de bloques aislados, y conglomerados polimicticos en matriz areno - %g B
arcillosa sumamente compactada. bt %J g @
Presenta una clasificacion SUCS variable en GC, GM y ML. en algunos sectores aislados en los

que solo se encuentra la matriz, esta puede tener clasificacion Es de acuerdo a la informacion
visual obtenida en campo, se concluye que presenta una potencia es mayores a 3 m en las zonas
de laderas o planicies y en las pequefias quebradas su espesor disminuye, debajo del cual se
encuentra el macizo rocoso.

Figura 3-1

Depdsitos de origen glaciares, con potencias mayor a 10 m

Elaboracion: G&E Laboratory ., 201 .

2.05.05 Memoria de Célculo — Diseiio de Vias



002432

GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de La Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

.
% fe
Figura 3-2 Depositos de origen glaciares, con presencia de gravas sub angulosas a .3_- w3
angulosas y boloneria con una matriz areno arcillosa 9 %? E‘g‘ §§
T 4 " 1EQ
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Elaboracion: G&E Laboratory S A., 2021.

Figura 3-3 Depositos de origen glaciares, conglomerados polimicticos en matriz areno
arcillosa sumamente compactada se aprecia en forma aislada en &rea del proyecto

-

" '.’.T

]

5
. 2

" Elaboracisn: G&E Laboratory S A, 2021,
3.1.2. Zona S2: Suelos Moderadamente sueltos

Depositos de origen coluvial conformados por gravas subredondeadas a subangulosos y bloques
sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a arcillosas, son materiales de baja
compacidad, con clasificacion SUCS variable enfre GM, GP, superficialmente presenta una
disposicion cadtica, producto del corto recorrido. De acuerdo con la informacién obtenida en la
inspeccion en campo, se concluye que presenta una potencia entre 0.20 m hasta 4 m
aproximadamente. Por lo general estos depositos se encuentran en las laderas o pie de monte.

2.05.05 Memoria de Calculo - Disefio de Vias 10
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Figura 3-4 En la figura se observa los depésitos de origen coluvial

o) v e

- - &
Elaboracion: G&E Laboratory S A., 2021.

Figura 3-5
se aprecia la composicion del geo-material.

i 1] |

o : :n;? » u’?
Elaboracion: G&E Laboratory S A.

T

2021,

Depositos de origen coluvial, se visualiza en la parte alta de la quebrada, donde
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Figura 3-6 Depositos coluviales en esta zona se aprecia ya conformacion del material con g q gg
una potencia mayor de 3 metros en el corte de la carretera existente e ('ajg
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Elaboracion: G&E Laboratory S A, 2021
3.1.3. Zona S3: Suelos ligeramente Denso

Depositos de origen deluvial compuestas por una capa de suelo fino y arcillas arenosas con
inclusiones de fragmentos rocosos angulosos, pequefios a medianos, que se depositan y cubren
la ladera del cerro, a los taludes suaves a moderados con una clasificacion SUCS entre ML, Arcillas
inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas
probablemente, se concluye que presenta una potencia variable entre 0.20 hasta 0.50 cm. Por lo
general estos depositos de encuentra la VP-02B en las progresivas 0+000 a 0+600 debajo del cual
se encuentra el macizo rocoso sumamente alterado y fracturado.

Figura 3-7 Depositos de origen deluvial

Elaboracion: G&E Laboratory S A., 2021.
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3.1.4. Zona S4: Deposito antrépicos % ' ] 55
. g ; ; . ta o 5%
Depositos conformados por materiales recientes que han sido producto de la accién de hombre, 57558
. . . ; . 0N e
tales como los materiales que conforman las vias de acceso ubicadas en la parte inferior y al SW e i §$
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Figura3-8  Depositos antropicos L
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Elaboracion: G&E Laboratory S A., 2021.

3.1.5. Zona R1: Afloramientos rocosos

Sector esta conformado por afloramientos de roca caliza, Estas zonas se caracterizan por tener
un control estructural dominado por los planos de estratificacion de las rocas sedimentarias, y
sistema de discontinuidades secundarios, los cuales llegan a formar bloques de roca. Durante la
inspeccion en campo se realizo pruebas con el martillo geoldgico se rompe con 2 a 3 golpes, dando
valores aproximados de resistencia del macizo rocoso regular (moderadamente resistente)

3.1.6. Zona R2: Afloramientos rocosos

Sector esta conformado por afloramientos de roca calizas con estratos de limo arcilitas calcareas
sumamente alterada en estratos medianos, Estas zonas se caracterizan por tener un control
estructural dominado por los planos de estratificacion de las rocas sedimentarias, el macizo se

caracteriza por ser muy disturbado foliado/ laminado se disgrega con un golpe de la picota, dando
valores de calidad del macizo muy mala

2.05.05 Memoria de Calculo — Disefio de Vias 13
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3.1.7. Zonificacién por progresiva

Se presenta la zonificacion de materiales:

Cuadro 3-1  Zonificacion de Materiales por Progresiva
i Suelos Afloramientos Rocosos
1as
Zona $1 Zona S2 Zona S3 Zoha S4 Zona R1 Zona R2
0+000 - 0+530 0+530 - 0+580
0+000 - 2-+400
0+580 - 3+320 3+220 - 34245
3+320 - 4+505 44345 - 4+425
44505 - 4+665
VP-01 44665 - 4+760 4+760 - 4+775
44775 - 4+885 34585 - 5+440 4+885 - 4+945
4+945 - 4+965
44965 - 44995 4+995 - 5+025
5+025 - 5+185 5+185 - 5+440
VP-02A 0+000 - 0+0400
0+600 - 1020
VP-02B 0-+000 - 0+600 14020 - 14120
14120 - 1+480
0+000 - 0+280
VP-02C 04280 - 04360
0+360 - 1+180
VP-03 0+000 - 0+340 0+000 - 0+340
VP-04 04000 - 14200
VP-05 0+000 - 14240
VP-06A 0+000 - 14280
VP-06B 0+000 - 0+804 0+050 - 0-+140
0+660 - 0+760 0+360 - 0-+660
0+810 - 1+060 0+760 - 0+810
VP-07 0+000 - 0+360
14170 - 14320 14060 - 1170
14320 - 1+400
VP-08 0+000 - 04510 04510 - 04570
VS-01 0+000 - 0+710 04000 - 04710
VS-02 0+000 - 0+0210
0+000 - 0+120 Y
VS-03
0+145 - 0+320 0+120 - 0+145
0-+030 - 0-+160 0-+000 - 0+030
VS-04
0+160 - 0+170
VS-05 0+000 - 0+130
VS-06 0+000 - 0+230

Elaboracion; G&E Laboratory SA., 2021
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3.2, EVALUACION DE SUBRASANTE

De acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen, se clasifican
cinco categorias de subrasante:

S0: Subrasante muy pobre CBR < 3%
S1: Subrasante pobre CBR = 3% - 5%
$2: Subrasante regular CBR = 6 - 10%
53: Subrasante buena CBR=11-19%
S4: Subrasante muy buena CBR > 20%.

Asimismo, de acuerdo al Manual Centroamericano para Disefio de Pavimentos, se establece
Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y los diferentes ensayos, el cual
contrastado con la evaluacion de zonificacion de materiales se establece:

Figura 3-9 Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y los diferentes
ensayos
[ ey
. GM
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De acuerdo a la zonificacion de materiales superficiales establecidas en el item anterior, se estima
los CBR a nivel de subrasante:
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Cuadro 3-2  Estimacion de CBR de la Zonificacion de Materiales

= JUUIS
MALPICA MATED

; ; TIPOS DE POTENCIA CBR Tipo de
ZONIFICACION | DESCRIPCION SUELOS GRADOS (m) estimado | Subrasante
Suelos
71 Moderadamente | ©% MY | Wy Compacta | 3.0 10 | >20% s4
Denso
Suelos
2 Moderadamente GM, GP | Bajacompacidad | 0.2 - 4.0 >20%* S4
sueltos
Suelos
Z3 ligeramente ML No consolidados | 0.2 - 05 3%-10% $2-S3
Denso
74 |Doposios el Compacto | 0.4 -03 | >40% s4
antropicos
R1 Roca competente - >100% S4
R2 Roca fractura - >100%

Elaboracion: G&E Laboratory S A., 2021
(*) Se lograria ese CBR més un escarificado de 0.15 m.

3.3. PAVIMENTO

Para una Trafico T0, el Manual para el Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen
de Trénsito recomienda espesores. Finalmente tomando en consideracion el grado de
compactacion y la potencia, se establece emplear una capa de afirmado de 0.15 m en la zona
donde se presente material de suelo considerando ademas una escarificacion de 0.15 m. Para el
caso de la zonificacion Z3 (Suelos ligeramente Denso, conformados por materiales finos no
consolidados) se ha establecido su retiro fotal debido a su poca potencia. Para el caso de la

zonificacion en roca se considerara una capa de 0.10 m con la finalidad de generar una superficie
de rodadura uniforme.
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4. TALUDES

De acuerdo a lainspeccion realizada se ha establecido emplear taludes en suelo en corte de 1H:2V

y un talud de relleno de 1H :1V en suelo, en roca fracturada se ha establecido en corte de 1H:4V
y en roca competente se ha establecido en corte de 1H:10V.
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2.08.05 ANEXOS DISENO GEOMETRICO
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos

en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

, ANEXO N° 01
MEMORIA DE CALCULO - ELEMENTOS DE

CURVA Y TANGENTE
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

]
)
L]
1
L]
[}
[}

[9}]
e ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE VIAS o B
N e e CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS-VIA-VP-01 b A AL
b iR es
AN 253
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-01 1aed
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL Ll Bl i'ri b %é
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) |1 i
L-1 30.00 0-+000.00 S88° 30" 49.62E" 0+030.00 39415601 | 871666091 | 39418500 | 871666013 {é ‘."5|
|2 65.01 0+070.40 S22° 22' 34 66E" | 0+135.41 39421646 | 871663847 | 39424121 | 871657835 |3 |
L3 50.48 0+139.01 §15° 30' 11.11E" 0-+189.49 20424237 | 871657495 | 39425587 | 871652630
L-4 71.45 0+195.80 S03° 26' 57.96E" 0+267.26 39425690 | 871652009 | 39426120 | 8716448.77 ‘
L5 26.28 0+287.73 S42° 32' 4938E" | 0+314.01 994769.05 | 871643029 | 39428682 | 8716410.93 o=T
L6 3556 0+317.41 S36° 02' 40.12E" 0+352.99 39428897 | 871640829 | 39430991 | 871637953 ) %]
L7 54.75 0+361.99 S49° 37 31.14E" 0+41674 | 39431602 | 871637294 | 39436772 | 8716337.47 4 =0
L8 7290 0+426.84 | S04° 41 2330W" | 0+499.74 39436637 | 871633234 | 30443439 | 8716306111 2 E{‘S_ W o
L9 8.01 0+521.23 $19° 01' 02.14E" 0+629.24 39445011 | 871629215 | 39445386 | 871628507 ‘Tfs 850
L-10 17.10 0+540.43 S37°08' 10.28E" | 0+557.54 30445613 | 871627426 | 39445488 | 871625720 | = 2 §
L-11 23.14 0-+565.64 S70° 46 38.64E" | 0+588.78 | 239445591 | 871624922 | 39446346 | 8716227.34
L-12 22.02 0+598.27 $39° 20' 50.92E" 0+620.29 39446780 | 871621900 | 39448119 | 871620145
113 17,63 0+632.73 S46° 14'1389E" |  0+650.36 39449122 | 871619442 | 39450806 | 8716 189.20
L-14 71.73 0+662.03 550° 55' 24.36E" 0+733.76 20451760 | 871618278 | 39456308 | 8716127.31
L-15 26,54 0+736.17 539° 05 49.47E" | 0+762.71 39456471 | 871612554 | 39458383 | 8716107.19
L-16 57.92 0+766.80 S30° 36 17.68E" | 0+82472 | 39458695 | 871610448 | 39463192 | 8716067.97
L17 26.63 0+828.85 $35° 21' 36.03E" 0+855.48 39463483 | 871606505 | 39465162 | 8716044.39
L-18 49.80 0+858.44 S40° 69 24 04E" | 0+808.24 39466332 | 871604195 | 39467867 | 8716999.09
L-19 36.32 0+012.39 $38° 19' 53.70E" 0+948.71 39468093 | 871599561 | 39470195 | 871596599
L-20 29.31 0+953.63 S63° 26 28.28E" | 0+98294 | 39470498 | 871596213 | 39472421 | 8715940.01
L-21 21,09 0:985.26 | N65° 48 1379W" | 1+00634 | 39472569 | 871693822 | 39473877 | 871692168
L-22 1756 1402387 | N63°40'47.37W" | 1+041.43 29476226 | 871591071 | 394767.97 | 871590286
123 28.25 1+083.91 N70° 53 13.41W* | 1411216 39475623 | 871587841 | 39473046 | 8715889.69
L-24 16.74 1+120.63 | N55°58 31.07W" | 1+137.37 39472316 | 871589395 | 394709.67 | 8716903.86
L-25 18.08 1415238 | NB9° 21'4752W" | 1+170.46 39469643 | 871591082 | 39467935 | 871591674
L-26 16.47 1418347 | N77°40'86.72W" | 1+199.95 39466774 | 871592254 | 39465409 | 871593176
L-27 16.89 1421163 | N54° 37 2864W" | 1422852 39464373 | 871593741 | 394627.93 | 8715943.06
L-28 696 7203578 | No5° 09 4290W' | 1424274 | 39462097 | 871594512 | 30461417 | 8715894661
L-29 1837 14262.86 | N32°34'47A7TW' | 1+281.24 39469589 | 871595460 | 39458091 | 871596632
L-30 447 1429043 | N62°52'38.72W" | 1+294.85 30457206 | 871596093 | 39456896 [ 871697178
L3 381 1430008 | S17°53 5356W" | 1+312.87 30455839 | 871598101 | 394556.34 | 871698422
1-32 12.46 1+339 31 S45° 16' 58.43E" 14361.77 904537.00 | 8716001.80 | 39462592 | 8716007.48
133 1733 1+395.06 S53° 46! 52.72E" 1-+442.40 39449073 | 871599291 | 39448541 [ 871597641
L34 38.68 1+456.50 $60° 22 11.81E" 1+495.18 30449533 | 871593570 | 39452281 [ 871590848
1-35 68.48 1451002 §51° 22 21 48E" 1457850 39453409 | 871589886 | 39458933 | 871686840
L-36 165.44 14585.40 S54° 51' 04.39E" 1+600.83 99459512 | 871585465 | 39460854 | 8716847.02
L-37 53.61 14610.26 S61° 23 12.27E" 1+663.87 20461633 | 871584174 | 39465821 [ 8716808.27
L-38 87.56 1466994 | S16° 36 20.74W" 1475750 | 39466307 | 871580463 | 39473466 | 871575422
1-39 60,35 1476890 | S19°01'02.90W" | 1+829.26 39474434 | 871574820 | 394797.32 | 871671930
L-40 34.94 1486648 | S28°375516W" | 1+891.41 19480691 | 871569602 | 39479693 | 871566255
L-41 67.39 1489647 | S20°55 28.80W" | 1+963.86 99479538 | 8715667.74 | 39477342 | 871659402
L-42 65.68 1497247 | S11°0029.23W" | 2+037.86 39477007 | 871558642 | 39473868 | 871652873
L-43 7050 2404451 S00°31' 2230W" | 2+115.01 39473590 | 871552269 | 39471072 | 8715 456.84
L-44 93.16 2+127.12 $06° 46' 00.13E" 2422028 | 39470739 | 871544521 | 394689.60 | 8715353.76
L-45 19,68 2+242.24 $34° 39' 25 41E" 2+261.93 39468740 | 871533194 | 394687.22 | 871531226
L-46 27.85 2+272.11 $29° 26' 08.72E" 0429996 | 239468778 | 871530210 | 39460106 | 8715274.44
L-47 83.32 2435837 | S79°0262.41W' | 2+441.69 39471151 | 871522034 | 39475889 | 871515181
L-48 2366 2+459.97 S40° 27' 45.48E" 2448363 | 39476859 | 871513632 | 39478021 | 871511571
L-49 628 24509.56 §19° 54' 01.75E" 2451584 39477088 | 871509553 | 39476471 | 871509434
L-50 40.02 24544 42 525° 51' 30.05E" 258443 | 239475689 | 8715072.00 | 394782.86 | 871504166
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

1
4 o
i ~ ; 0 e
MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS .. b9
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS-VIA-VP-01 fr o 58
(] N 2o
b= 1O do
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-01 S 28
D S 85
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL L ol < Jﬁnuju?&
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) "U—_[’ ‘o
L-51 16.14 2+613.14 S06° 40'57.05E" | 2+629.28 39479722 | 871501687 | 39480271 | 871500169 |e {7
L-52 91.13 2463760 $23° 15' 41.71E" 272873 | 39480595 | 871499403 | 39484569 | 871491202 | :
153 12.36 2+735.43 S17°68 26 276" | 2+74779 | 39484756 | 871490562 | 394849.00 | 871489335
|-64 42,59 2475358 $15° 01' 53.80E" 2+796.17 39485049 | 871488777 | 39486731 | 8714848.64
L-65 62.87 2+807.25 S05° 54'3022E" | 2487042 | 39487121 | 871483828 | 39489061 [ 8714778.48
L-56 29.25 2487628 S37° 53 16.49E" 2490653 | 239489236 | 871477267 | 39489995 | 871474432 oy
L-57 9.44 2+911.90 S50° 67 44.00E" | 2492134 39490140 | 871473806 | 39490207 | 871472867 o ﬁ
158 82.24 2+943 67 S71° 48' 46.90E" 3+025.91 39491029 | 871470822 | 394960.80 | 871464332 =9
1-69 12.26 3+044.17 N3 28 0297E" | 3+05643 | 39497355 | 871463031 | 39498307 | 871462259 | 5 é w
L-60 783 3+063.71 $71° 30' 56.80E" 3407153 394980.43 | 871461942 | 39499686 | 871461668 | E’é u
L-61 §2.23 3+100.18 NO4° 02 0B25E" | 3+162.41 39502408 | 871462107 | 39507400 | 871465812 =Z
L-62 3.06 3+186.42 N29° 45' 14.33E" 3+189.48 39509690 | 871466174 | 395099.80 | 8714660.77
L-63 547 3421446 | NOO° 57 4689W° | 3+219.63 39511781 | 871467280 | 39511817 | 8714677.96
L-64 16.69 3+228.61 N78° 35 24.01E" 3+245.30 39512076 | 871468648 | 39512904 [ 8714700.97
L-65 20,34 34266.02 N12° 52 5334E" | 3427636 | 39513168 | 871471123 [ 39513134 | 8714731567
L-66 7.00 3+318.02 N03° 49 5062E" | 3+325.01 30515540 | 871476148 | 395162.26 | 871476286
L-67 56.26 3+359.42 N17°58'10.03E" | 3+41668 | 39518557 | 871478558 | 395198.11 | 871484043
L-68 76.77 3+431.48 N14° 46 41.40E" | 3+508256 | 39520040 | 871485604 | 39520553 | 871493265
L-69 63.08 3464527 S74° 06' 15.13E" 3+608.35 395212562 | 871496890 | 39523198 | 8716028.91
L-70 98.61 3+619.49 NB9° 59 5607E" | 3+71810 | 39523612 | 871503959 | 395260.27 | 87165134.94
L-71 3283 3+757.87 N79° 38 0466E" | 3+790.70 | 39529130 | 871515261 | 39532287 | 871514361
L-72 139.45 3+846.25 S88° 31'59.40E" | 3498570 | 39537771 | 871513596 | 396551716 [ 871513696
L-73 59.01 4+003.79 N82° 12' 09.18E" 4+062.80 39553515 | 8715137.58 | 39559320 | 871514820
L74 47,62 4+145.40 N5Q® 27 4642E" | 4+19302 | 39567541 | 871615459 [ 395723.01 | 871615338
L-76 33.44 44210.80 S36° 26 2759E" | 4+24424 | 39574075 | 871515436 | 39577387 | 8715158.89
L-76 55,67 4+280.90 N47° 18 57 0BE" | 4431657 39578893 | 871616651 | 39583182 | 8716201.01
L-77 54.15 4+414.17 N26° 15' 30.43E" 4+46832 | 239591836 | 871519042 | 395950.51 | 8715146.84
L-78 880 4+493 52 S52° 37 BO.26E" | 4+50232 | 239507275 | 871514472 | 395979.22 | 871515068
L-79 17.79 4+513.35 NOg° 25' 15.63E" 4+531.14 39508578 | 871515947 | 39599365 | 871517542
L-80 757 4455537 S88° 35 04.37E" | 4456289 | 39601425 | 871518025 | 39602027 | 871617565
L-81 35.36 4+591.09 S41° 00 16.39E" | 4+626.45 3950420 | 871518430 | 396047.89 | 871521919
L-82 50.32 4466652 §79° 31' 22.76E" 4+716.84 39607621 | 871524259 | 39612651 | 8715241.36
1-83 454 4+737.60 N8O 33 50.14E" | 4474213 | 39514476 | 871528276 | 3965147.73 | 8715229.34
L-84 59.31 4+762.30 S68° 25' 57.32E" 4+821 61 396 16491 | 871521952 | 39522323 | 8715208.74
L-85 1016 4+831.13 S47° 33 00.35E" 4+84129 | 39623270 | 8715207.91 | 396242.87 | 8715207.98
L-86 76.39 44862.81 S70°57' 46.46E" | 4492921 39625412 | 8715205.88 | 39632517 | 8715177.80
L-87 17.37 4+940.14 S47° 43 00.49E" 4+957 51 39633439 | 871517204 | 39634721 | 871516031
L-88 2255 4+969.77 S18° 11'2687E" | 4499232 | 39635767 | 871515409 | 39637899 | 871514673
L-89 14.96 5+004.50 S05° 05'0338E" | 5+019.45 | 39538939 | 871514067 | 39640046 | 8715 130.51
1-90 63.43 6+034.91 S15°29' 14026 | 5+08835 | 39640877 | 871511768 [ 39642546 | 8715066.91
L-91 26.92 5+099.78 N§3° 01 12.21E" 5+12670 | 39542775 | 871505574 | 39643014 | 8716028.92
1-92 1558 5+135.78 NOO® 12 00.09E" | 5+161.37 39643176 | 871502000 | 39543592 | 8715004.98
1-93 9.02 5+177.94 N33° 34 6665E" | 5+18696 | 396457.18 | 871499562 | 39646522 | 871499972
L-94 14.26 520880 | N32°40 1223w | 5422314 | 39647615 | 871501747 | 39647620 | 871508172
L-95 22.43 5+26393 | N03°251796W" | 6+286.36 295 467.88 | 871507020 | 39650029 | 8715088.89
1-96 537 5+309.48 N21° 01' 5471E" 531486 | 39650046 | 871511075 | 396497.56 | 8716116.27
L-97 11,66 5:32507 | NO7°313594W' | 5+33673 | 39649443 | 871512487 | 39649374 | 871513651
L-98 513 5+349.53 NE2° 21 4371E" | 5+35467 | 239549568 | 871514907 | 39649752 | 8716 163.86
1-99 17.84 5+369.62 S68° 55 0479E" | 5+387.47 206499263 8715168.569] 396496925  8716186.248
L-100 14.24 5:+405.76 §27° 52' 32.09E" 6+420.00 306504.838] 8715001501]  396517.451|  8715208.106
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“RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, .o
@ DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN' ; '8
> P
-3 ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS ?5 b B8
J st CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS-VIA-VP-01 e R
o iaed
O I i 55
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS Iéé%ui 89
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. | EXT. | INICIO PI FINAL COOROENAPS P R
Este (m) Norte (m) o :3
o1 | G608 BB | 00 | 2279 | 4040 | 6765 | 0406279 | 0406279 | 0:07040 | 394207.762 | 8716 659.599 IS
C2 | 006°5223,30.00" | 3000 | 180 360 | 0054 | 0+137.21 | 0+137.21 | 0+139.01 | 394241892 | 8716 576.685 :
C3 | 0122031353000 | 3000 | 347 631 | 0167 | 0+192.66 | 0+19266 | 0+195.80 | 304266714 | 8716 623.260
o4 |03 0551000 | 3000 | 1065 | 2047 | 1835 | 0277.91 | 0+27791 | 0+287.73 | 304261844 18716 438133
065 | 006°30'0930.00" | 3000 170 340 | 0048 | 0+315.71 | 0+315.71 | 0+317.41 | 304267968 |8716 409.671
C-6_ | 013°3451738.00" | 3800 452 901 | 0268 | 0+35751 | 0+357.50 | 0+36199 | 394312568 | 8716 375867 -
C-7_| 019° 173423000 | 30.00 510 | 1010 | 0430 | 0+42184 | 0+42269 | 0+426.84 | 394361607 | 8716334169 Q=¥
o [ 01 02333000 | 3000 | 1123 | 2149 | 2033 | 0+51097 | 0-45264 | 0+52123 | 304444864 | 8716 30207 1oh
o5 |03 03652000 | 2000 | 675 | 1119 | 0809 | 063499 | 0:51669 | 0+540.43 | 394456546 | 8716 279,988 =8>
C10_ | 023" 1225'2000" | 2000 411 810 | 0417 | 0+56165 | 0+51474 | 0466564 | 394454576 | 8716 253102 ca
C-11_| 018°0708%30.00" | 3000 478 949 | 0379 | 059357 | 0+55686 | 0+598.27 | 394 465014 | 8716222817} %g“’.
o7 |38 22000 | 2000 | 643 | 1244 | 1008 | 0462672 | 0467913 | 0463273 | 394485075 | 8716196527 Sz 38
C13_ | 033°254872000" | 2000 | 601 1167 | 0882 | 0+656.36 | 0+605.78 | 0+66203 | 394513792 | 8716 187.425
C-14_| 006° 53 23"20.00" | 20.00 120 240 | 0036 | 0+73496 | 0+637.70 | 0+736.17 | 394563844 | 8716 126,376
C15 | 004° 41'10"5000" | 5000 | 205 409 | 0042 | 0+76475 | 0+670.85 | 0+766.80 | 394585360 {8716 105770
C16 | 011°4935"2000" | 2000 | 207 213 | 0407 | 0+826.79 | 0+700.50 | 0+828.85 | 394633523 | 8716 066,661
C-17 | 008°29'31"2000" | 20.00 148 296 | 0055 | 0+85696 | 0+779.10 | 0+858.44 | 304652569 | 8716 043.235
C18 | 004" 45'18"5000" | 5000 | 208 415 | 0043 | 0491032 | 0+808.89 | 0+912.39 | 304679727 | 8715 997.306
C19 | 005°37'48"5000" | 6000 | 246 491 | 0060 | 0495117 | 0+870.93 | 0+95363 | 394703369 | 8715963989
c20 | 002°39 %050.00" | 5000 116 232 | 0013 | 0+984.10 | 0+801.10 | 0+98526 | 394724068 | 8715939.134
C21 | 025°06'3%"40.00" | 40.00 891 | 1753 | 0880 | 1401525 | 0495446 | 1402387 | 304744291 | 8716914694
o | 177728 170" | 1370 | 66438 | 4247 | 650817 | 1+705.81 | 0499631 | 1+08391 | 395362236 | 8715 605.800
C23 | 012°0726'4000" | 4000 425 846 | 0225 | 1+11641 | 1402823 | 1+12063 | 394726562 | 8715891420
c24 | 017°1226"5000" | 50.00 757 | 1502 | 0569 | 1+14493 | 1+06268 | 1+15238 | 394703574 | 8715 908.343
o5 | 01F 54 42.50.00° | 5000 | 654 | 1301 | 0426 | 1+77.01 | 1+137.07 | 1+183.47 | 304673162 | 8 715 918,861
o | oiF 22 165000 | 5000 | 587 | 1168 | 0343 | 1420581 | 1413672 | 1421163 | 304649225 | 8 715935042
C27 | 008" 19.09'50.00" | 5000 | 364 726 | 0132 | 1+232.16 | 1+16792 | 1+235.78 | 394624523 | 8715944.345
o8 | 0203 85000 | 5000 | 1020 | 2042 | 1030 | 1425294 | 1+199.99 | 1+262.86 | 394604204 | B 715948762
c-29 | 010°32 14"60.00" | 5000 461 920 | 0212 | 1+285.85 | 1+22880 | 1+290.43 | 304577147 | 8715967.993
C30 | 032°34566'2500" | 26500 | 7.31 1422 | 1046 | 1+302.15 | 1+256.14 | 1+309.06 | 394562.326 | 8715974853
ca1 | 0307 17525000° | 5000 | 1354 | 2644 | 1800 | 1+32641 | 1427592 | 1433931 | 394549061 | 8715996626
o3 | 000 13 28°2500° | 2500 | 2939 | 4329 | 13583 | 1+361.16 | 1+308:83 | 1+39506 | 304499763 | 8716020873
o3 [ oo 10524000 | 4000 | 2460 | 4411 | 6959 | 1+436.99 | 1+325.14 | 1+456.50 | 304 477.845 | 6 715 %63.004
oot | 006723 5410000" | 10000 | 7.43 | 1483 | 0276 | 1460261 | 1434939 | 1451002 | 394528090 | 8715903262
C35 | 006°35'19"60.00" | 60.00 3.45 690 | 0009 | 1+68195 | 1+404.14 | 1+585.40 | 394602417 | 8715 856.360
C36 | 008°69'60%60.00" | 6000 | 472 942 | 04185 | 1+60555 | 1+450.98 | 1461026 | 304612641 | 8715844686
C-37 | 003° 28 43:10000* | 10000 | 3.04 607 | 0046 | 1+666.91 | 1452560 | 1+669.94 | 394660.686 | 8716 806.375
o35 | 006°32 08 10000° | 10000 | 671 | 1141 | 0463 | 1+76321 | 1460493 | 1+768.90 | 394730308 | 8715 760,934
o3 | 0775033 000 | 2000 | 1619 | 2722 | 5734 | 1484545 | 1+62854 | 1-856.48 | 304811587 |8 715711.602
C-40 | 002° 24 427120.00* | 12000 | 253 506 | 0027 | 1+89394 | 1+68989 | 1+896.47 | 304796.204 | 8715660.125
C-41 | 009°31'5245000" | 5000 447 832 | 0473 | 1+968.02 | 1+786.49 | 1+97217 | 394772062 | 8715590084
Cc-42 | 007° 37 26'5000" | 50.00 3.33 665 | 0111 | 2+041.19 | 1+86843 | 2+04451 | 304737.089 | 8715 526.600
C-43 | 00g° 55'00%7000" | 70.00 607 | 1242 | 0263 | 2+121.08 | 1491692 | 2+12712 | 394708563 | 8715 451.168
a1 | 010°29 0712000" | 12000 | 1101 | 2196 | 0504 | 2:23130 | 1+091.01 | 224224 | 304667501 | 8 715 342.949
o [ o077 28000 | 8000 | 510 | 1018 | 0162 | 226702 | 2:064.17 | 2+27241 | 304687475 | 8715 307.161
o6 | 02753 2512000 | 12000 | 2980 | 5641 | 3644 | 2:32976 | 214406 | 2+36B.37 | 304604568 | 6715244 853
o (005 141620000 | 20000 | 945 | 1628 | 0209 | 2+460.83 | 22548 | 2445097 | 304764093 | 8715 144285
o8 | 08 2801370 | 1370 | 1902 | 2504 | 0730 | 2460265 | 2+200.01 | 2600566 | 394789549 | 6715099143
oo | 1o 3081370 | 1370 | 2350 | 2856 | 13499 | 2463934 | 235074 | 2+544.42 | 394741646 | 6715069873
om0 | 020733 #3000 | 8000 | 1451 | 2871 | 1305 | 2469894 | 247382 | 2:613.14 | 304792279 | 671500051
C51 | 005°5729'8000" | 8000 | 418 832 | 0108 | 2+633.45 | 2+52388 | 2463760 | 394804.130 | 8714 907.772
C62 | 019°10°33"2000" | 2000 | 338 660 | 0283 | 273211 | 2+55647 | 2+735.43 | 394847166 | 8714 908979
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,

i
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" £ La
o ig
MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS E: =g
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS-VIA-VP-01 5 %j 985
i 12083
o TG0
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS Q il %g
P =]
CURVA A RADIO | TANG. | LoNG. | EXxT. | Nicio Pl FINAL SERDE s P i
Este (m) Norte (m) T TR
C53 | 016°34 45°2000° | 2000 2.91 579 0211 | 2+75070 | 2461763 | 275358 | 394849337 |8714890.461| <8 171
c54 | 005°17'15%12000" | 12000 | 554 1107 | 0428 | 2+801.71 | 265225 | 2:807.25 | 394869498 | 8714843.551] o
c55 | 002°56'32'12000" | 12000 | 3.08 6.16 0040 | 2487320 | 2475092 | 2+876.28 | 304891560 | 8714 775546
c56 | 009°07 244000 | 4000 319 6.37 0127 | 2+008.72 | 2476951 | 2+911.90 | 394900773 | 8714 741237
C57 | 031°68 48"40.00° | 4000 1146 | 2233 | 1610 | 2+93281 | 2+82052 | 2+94367 | 394903254 | 8714 717267
c58 | 013°04 26"80.00° | 8000 9.17 1825 | 0524 | 3+035.08 | 2+892.00 | 3+044.17 | 394 966 430 | 8 714 636.081
C59 | 020°5103"2000° | 2000 3.68 7.28 0336 | 3+060.11 | 2492753 | 3+063.71 | 394985932 | 8714620267 oz
C60 | 054°4310"30.00° | 3000 1562 | 2865 | 3779 | 3+087.06 | 2+05161 | 3+100.18 | 395011610 | 8 714611.831 N
C61 | 055°0100°25.00" | 2500 1302 | 2401 | 3167 | 3+175.43 | 3+05388 | 3+186.42 | 395084549 | 8714665862, | DS O o
C62 | 104 2665°1370° | 1370 1768 | 2497 | 8665 [ 3420716 | 3+07891 | 3+214.46 | 395116565 | 87146551641 &5 b -
C63 | 025°43 0620.00' | 2000 457 8.98 0515 | 3+22420 | 3+10586 | 3+228.61 | 395118.494 | 8714 682514 WESHE
C64 | 030°4301°20.00° | 2000 5,49 1072 | 0741 [ 3+25079 | 3+19525 | 326602 | 395131770 [87147057%0| | =2 @
C65 | 079°33 113000 | 3000 2497 | #4165 | 9036 | 3+301.34 | 3+22462 | 3+318.02 | 395130917 | 8714 756,538 T
C66 | 065°4231°30.00° | 3000 1937 | 3440 | 5712 | 3+34439 | 3+239.15 | 3+350.42 | 395181248 | 8714 766.696
c67 | 008°0303%10000" | 10000 | 7.91 1580 | 0313 | 3+42360 | 326937 | 3+431.48 | 395199875 | 8714 848.146
c68 | 014°08'19"15000" | 15000 | 1860 | 3702 | 1149 | 3+526.85 | 3+31991 | 3+54527 | 395206776 | 8714 951.205
c-69 | 003°11'29"20000" | 20000 | 557 1114 | 0078 | 3+613.92 | 3+36297 | 3+619.49 | 395233695 | 8715 034.205
c70 | 091°08 03-25.00* | 2500 | 2550 | 3976 | 10711 | 3+74360 | 3+442.18 | 3+757.87 | 395 266.775 | 8715 159.601
C71 | 015°54 49"20000" | 20000 | 2795 | 5655 | 1.944 | 3+818.65 | 3+54543 | 3+846.25 | 395349752 | 8715 135.944
c-72 | 010°21'61"10000" | 10000 | 9.07 1809 | 0410 | 3499477 | 3+63250 | 4+003.79 | 395626208 | 8715 135,948
C-73 | 011° 49 66%40000" | 40000 | 4145 | 8260 | 2142 | 4+10425 | 3+762.18 | 4+145.40 | 395633969 | 8715 155655
c-74 | 009°15'6111000" | 11000 | 891 1779 | 0360 | 4+201.93 | 3+837.23 | 4+210.80 | 395731915 | 8715 153.147
C75 | 031°49 23°30.00° | 3000 8.55 1666 | 1195 | 4425279 | 4+01335 | 44260.90 | 395782346 | 8715 160.053
c76 | 093 11 46~6000' | 6000 | 6344 | 9759 | 27322 | 4+380.02 | 4+12283 | 4+41417 | 395880686 | 8715 241.466
C77 | 096°15'35%1500° | 1500 1674 | 2520 | 7.474 | 448506 | 4+22051 | 4+49352 | 395960447 | 8715 133.375
c78 | 021°032730.00" | 30.00 558 1103 | 0514 | 4+507.90 | 427137 | 4461335 | 395983314 | 8715 154.464
c79 | 101008 30m1370" | 1370 1665 | 2418 | 7.863 | 4+547.79 | 4+39860 | 4456632 | 396001.020 | 8715 190,355
C80 | 117°56 45°1370" | 1370 278 | 2820 | 12879 | 458566 | 4+50364 | 4+591.09 | 396038374 | 8715 161.831
c-81 | 081°59 40'28.00' | 28.00 2434 | 4007 | 9099 | 4+660.79 | 4+626.47 | 4+666.52 | 396051874 | 8715243 194
c82 | 0d7° 34 48°2500" | 25.00 102 | 2076 | 232 | 472786 | 4+667.47 | 4+737.60 | 396137522 | 8715 241,078
c-83 | 038°31'06"30.00' | 30.00 1048 | 2047 | 1778 | 4+75261 | 4+60405 | 4+762.30 | 396154607 | 8715 221,427
C84 | 010°54 47°5000" | 5000 478 952 0228 | 482638 | 4+67195 | 4+831.13 | 395 207.928 | 8715 207.868
c-85 | 022°0013'30.00' | 3000 5.83 1152 | 0662 | 4+847.13 | 4+749.02 | 4+852.81 | 306248699 | 8715 208.027
C86 | 020°5257°30.00° | 3000 553 1093 | 0505 | 4493473 | 4+773.78 | 4+940.14 | 396330307 | 8715 175.769
C87 | 023°2446"30.00" | 30.00 6.22 1226 | 0637 | 4:96373 | 4+84756 | 4+969.77 | 306351792 | 8715 166.116
C88 | 023°1446"30.00" | 30.00 6.17 1247 | 0628 | 4:99850 | 4+868.29 | 5+004.50 | 306384.820 | 8715 144.720
C89 | 029°31'3430.00" | 30.00 7.91 1546 | 1.024 | 5+027.36 | 4+95590 | 5+034.91 | 396 406301 | 8715 125.186
c90 | 013°0623'50.00° | 50.00 5.74 1144 | 0329 | 5400409 | 498489 | 5+099.78 | 396 427243 | 8715 061.456
c-o1 | 010°24 11"50.00" | 50.00 455 908 0.207 | 5+131.25 | 5+019.66 | 5+135.78 | 396 430541 | 8715 024.369
c-92 | 101°29 34'15.00' | 1500 1836 | 2657 | 8706 | 5+169.72 | 5:04853 | 5+177.94 | 306 440.819 | 8714 987,294
C-93 | 062°4912:2000" | 2000 1221 | 2193 | 3434 | 5+199.17 | 511526 | 5+208.89 | 396 476.103 | & 715 005.256
c94 | 03322577000 | 70.00 2099 | 4078 | 3079 | 524413 | 5+150.42 | 5+263.93 | 396 476.268 | 8715 062713
C95 | 066°15'09%20.00" | 2000 1305 | 2313 | 3881 | 5:200.41 | 5119089 | 5+309.48 | 3065075505 | 8 715 099.759
C96 | 029°14'54"20.00" | 20,00 5.22 1021 | 0670 | 5432008 | 522034 | 5+325.07 | 396 494742 | 8715 119,661
c97 | 024°2713"30.00" | 30.00 6.50 1280 | 0696 | 5+34323 | 5+26530 | 5+34953 | 396493347 | 8715 143.002
c-98 | 028°3331°30.00" | 30.00 7.64 1495 | 0956 | 5+362.30 | 6+32057 | 5+359.62 | 396500263 | 8715 160.989
C99 | 069°532015.00" | 15.00 1048 | 1830 | 3299 | 5+307.95 | 6+34124 | 5+405.76 | 396 495553 | 8715 196.639
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

ek

ACTIVOS MINEROS S.A.C.

Pk ca 421 Sor) Juay e Ve abeaia -
s ($EV1) FO4000 e gt £

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE VIAS

CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIAVP-02

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-02

INICIO FIN

TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL Este (m) Norte (m) “Este (m) Norte (m)
L-1 72.90 0-+426.84 S68° 65' 04.79E" 0+499.74 394366.36 | 8716332.34 394434.39 | 8716306.11
L-2 8.01 0+621.23 $27° 62' 32.09E" 0-+529.24 394 450.11 | 8716292.15 39445386 | 8716285.07
L-3 29.34 0+000.00 N55° 43' 25 36E" 0+029.34 39561981 | 871513598 395544.06 | 871615251
L-4 56.85 0+038.04 N39° 06' 03.73E" 0+093.90 39566044 | 87151568.37 39558566 | 87156201.72
L-5 128.32 0+122.09 N68° 36' 20.07W" 0+250.41 39567949 | 871522515 | 395460.02 | 8715271.95
L-6 43.30 0+270.93 N29° 26' 25, 69W" 0+314.22 395444.83 | 8715628515 39542356 | 871532286
L-7 48.95 0+322.21 N20° 16' 37 96W" 0+371.16 395420.21 8715330.1 395403.25 8715376.01
L-8 14.61 0+381.62 NO5° 17' 38.44W" 0+396.23 395400.94 8715386.19 396399.59 8715400.73
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"
]
| ]
e ACIIVOS MINEROS SAC. MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS < 10
R | ity st e CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-02 0 e
>~ H—o
"(331 @ 5
Necoy
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS ?é 288
Pl L 1,
COORDENADAS Pl R
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. | EXT. | INICIO Pl FINAL SRR
Este (m) Norte (m) mw: _ql,g
o om0 | 300 | 438 | 870 | 0318 | 0:02934 | 0:033.72 | 0+03804 | 305 647.673 | 8715154974 | 5'1‘;‘)”“
C2_| 1042241600 | 1500 | 2063 | 2820 | 104% | 0:09390 | 0+11443 | 0+12200 | sopsonets | e7isaizess | 15
C3 | 039°10 543000 | 3000 | 1068 | 2062 | 1843 | 025041 | 0+261.09 | 0+270.93 | 305450077 | 8715276850 |5y i~
C4 | 000°08 485000 | 5000 | 400 | 798 | 0160 | 0+314.22 | 0431822 | 0+32221 | 3054215696 | 8715326345 :
C5 | 014759 004000 | 4000 | 526 | 1045 | 0344 | 0+371.16 | 0+37642 | 0+381.62 | 305401423 | 8715380948

\TEQ
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uis
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

3o bt 22 de thretoria
AN oy

MINEROS S.A.C.

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-02B

ORY 5.A.

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-02B

Fbﬁ?

=

G&E LABO

INICIO FIN
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL S i S T
K 2165 0:00000 | NO5° 17 38.44W" | 0+02165 | 39539959 | 871540073 | 39639769 | 871542229
L2 135.96 0:04110 | N10°37 4149E* | 0+177.06 | 239539849 | 871544166 | 39542367 | 8715576.28
13 3478 018135 | N13°05 1678E" | 0+21613 | 39642445 | 871557948 | 39543233 | 8716613.36
L4 158.38 0421927 | N19°05'2256E" | 0+37765 3954332 | 8715616.38 395485 8715766.05
L5 60.41 0938569 | N34° 14 3035E" | 0+44599 | 39548855 | 871577312 | 39562254 | 8715823.05
L6 34.93 0144962 | NA1°09E501E" | 0+48455 | 39550475 | 871582692 | 39564774 | 871585222
L7 35.66 0448805 | N34° 28 0336E" | 0+52372 | 239654989 | 871585498 | 39557007 | 871688439
L8 31.94 052588 | N30° 19 5583E" | 0+55783 | 239557123 | 871588621 | 395587.37 | 8715913.79
L9 31.08 0956865 | NO09° 39 19.09E" | 0+59973 | 239559105 | 87159239 | 39669626 | 871595454
110 30.67 0960362 | NI7°05 25.48E" | 0+63430 | 395507.16 | 8716968.33 | 39560617 | 871598764
L1 30,01 0+64573 | N49° 50 48.14E" | 0+67574 | 39561239 | 8716997.06 | 39563534 | 871601641 1=
L12 7254 065105 | N9 66 27538 | 075357 | 39663065 | 871601944 | 39570244 | B716055.76\
L13 2961 075710 | Noo- 41 3449C° | 0+78671 | 39570569 | 8716057.36 | 39573278 | 8716069.08 |
L14 2203 0+800.70 | N39°58'2379E" | 0482273 3057439 | 871607736 | 39575806 | 8716094.24
L15 32.67 0:84364 | N79° 42 2710E° | 0+87621 | 39577569 | 871610449 | 395807.83 | 8716110.32
L16 25 64 0:88232 | N88° 02 2080E" | 0490795 | 39581369 | 871611202 | 39683747 | 871612161
L17 529 0:92226 | N13°55 09.26W" | 0+97516 | 39584344 | 871613329 | 396830.71 | 871618463
L18 78.04 097691 | NI7°155726W" | 1+06495 | 39583024 | 871618632 | 395807.08 [ 8716260.84
L19 3156 1207381 | No4° 47 17ATE* | 1+10537 | 239581275 | 871627755 | 39583864 | 8716295.75
L20 2684 1211819 | NO5°50 1969E" | 1+14403 | 39584481 | 871630648 | 39584744 | 8716332.18
L21 1379 116441 | N33° 49 3796W' | 1+16820 | 39584498 | 871634206 | 3958373 | 871635351
L2 54,88 124430 | N62°53 4441W' | 1429918 | 39578104 | 871640354 | 39673218 | 8716428.54
L23 108.55 1930674 | N58° 34 0016W* | 1+41529 | 39572559 | 871643223 | 39563298 | 8716488.84
124 31.42 1242161 | N54°56 3683W" | 1+45303 | 39562769 | 871649231 | 39560197 | 8716510.35
L25 19.3 1246070 | N25°39 1421W' | 1+48000 | 395697.06 | 871651614 | 39558871 | 8716533.54
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@ "RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNAGANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" :
<
ACTIVOS MINEROS §.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS 7] g%
i ATy CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-028 :/{: Eoc 2
S _iNE3S
by JNESE
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIiA VP-02B %%ﬁ'a 2%
COORDENADAS PI 2
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. EXT. INICIO ] FINAL oo ) Norts @] 'ﬁ %‘. ik 32
C-1 015° 55' 2070.00" |  70.00 979 19.45 0681 | 0+021.65 | 0+031.44 | 0+041.10 [ 395306689 | 8715432036 | 11 / il":-}
c2 | 002027 35%100.00" | 100.00 215 429 0023 | 04177.06 | 0+179.20 | 0+181.35 | 395423.966 | 8715577.302 E.‘)J =
C-3 | 006°00'06%30.00' | 30.00 1567 314 0041 | 0421613 | 0+217.70 | 0421997 | 395432684 | 8715614.892 ;
C-4 015° 09’ 08:30.00" |  30.00 399 7.93 0264 | 0+377.65 | 0+381.64 | 0+38550 | 395486301 | 8715769.8620
C-5 | 006°55 2530.00° | 30.00 1.81 363 0055 | 0+44599 | 0+447.81 | 0+44962 | 395523567 | 8715824.554
C-6 | 006°41'52:30.00" | 30.00 1.76 351 0051 | 0+48455 | 0+486.30 | 0+488.05 | 395548.809 | 8715853538
c-7 | 004°08 08:30.00" | 30.00 1.08 247 002 | 0+62372 | 0+524.80 | 0+525.88 | 395570.688 | 8715885.279 |
C-8 | 020°40'37%30.00" | 3000 547 10.83 0495 | 0+557.83 | 0456330 | 0+56865 | 395500131 | 8715918509 "
cg | 007°26 06530.00" | 30.00 1.95 3.80 0063 | 059973 | 0+601.68 | 0+60362 | 395595.568 | 8715956463 S § t§
C10 | 032°45'23"20.00" | 20.00 5.88 11.43 0846 | 0+63430 | 0+64017 | 0+645.73 | 395607.902 | 8715993.263 5% Fox
C-41 | 010°05' 3943000 | 3000 265 529 0117 | 0+675.74 | 0+678.39 | 0+681.03 | 305637.361 | 8716018117 == Z % %
c-12 | 006°45 0730.00° | 30.00 g 3.54 0052 | 0+75357 | 0475634 | 0+757.10 | 395703.969 | 8716056664 o '523 o
C-13 | 026°43'11730.00" | 3000 712 13.99 0834 | 0+786.71 | 0+793.83 | 0+80070 | 395739.327 | 8716071.897 | % U(_;; “;
C-14 | 039° 44'03430.00" | 30.00 10.84 20.8 1898 | 0+82273 | 0483357 | 0+84354 | 395765.024 [ 8716102550 222
Cc45 | 011°40 06%,30.00° | 20,00 307 6.1 0156 | 0+876.21 | 0+879.27 | 0+882.32 | 395810849 | 8716110872
c-16 | 081°57'3010.00° | 10.00 869 14.3 3046 | 0+007.95 | 0+01664 | 0+02226 | 395845525 |  8716124.854
C-17 | 003° 20'48%30.00" | 30.00 0.88 175 0013 | 0+97516 | 0+076.03 | 0+976.91 | 395830500 | 8716185481
C-18 | 072°03' 151500 [ 1500 1091 18.86 3547 | 1405495 | 1+06586 | 1+07381 | 395803.839 | B8716271.258
c-19 | 048°56'58":15.00" | 15.00 6.83 12.81 1481 | 1410537 | 1411220 | 1+11819 [ 395844.118 | 8716299.684
C-20 | 039°39'58"1500" | 15.00 541 10.38 0046 | 1+144.03 | 1+149.44 | 1+154.41 | 395847.092 | 8716337.563
c-21 | 020°04' 06%150.00" | 150.00 38.689 761 4959 | 1+16820 | 1+207.00 | 1+244.30 | 395815654 | 8716385.819
C-22 | 004°19 44%100.00" [ 100.00 378 756 0071 | 1+20018 | 1+302.96 | 1+306.74 | 395728.819 | 8716430263
c-23 | 003° 37" 23%100.00" [ 100.00 316 6.32 005 | 1+41620 | 1+418.45 | 1+421.61 | 305630.277 | 8716490491
029° 17 23"1500° | 1500 392 7.67 0504 | 1+453.03 | 1+456.95 | 1+460.70 | 395508.762 | 8716512605
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yg/ "RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" .
— <, ': @
% ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS ‘;” g R
P S b L CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-02C fr gf8
Q —%ﬁ N e
b= Oax
[§= U);-‘r}
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-02C & L‘ﬁ%ﬁ
] =)
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL e = Q ';u'\&’é
Este (m) Norte (m) Este {m) Norte (m) tp
L1 11.76 0+000.00 N25° 30 1421W" | 0+01176 | 395568.708 | 8716533539 | 395583.615 | 8716544.142 h‘g 'j
L2 33.27 0+018 67 NOO® 43' 12 25E" 0405193 | 395562138 | 8716550824 | 395682566 | 871658409 | ©
L3 303 0+055.35 N13° 46' 56 48E" 0408565 | 395582987 | 8716587.475 | 395690.204 | 8716616.898
L4 64.63 0+091.90 N37° 39' 02.50E" 0415673 | 395692.896 | 8716622487 | 395632.498 | 8716673818
L5 61.36 0+174.75 N89° 16' 22 36E" 0+736.11 39564808 | 8716681599 | 395709.434 | 8716682.378
L6 36.04 0+280.20 N37° 02 46.88W" 0431624 | 395725143 | 8716714425 | 395704.033 | 8716742391 }
L7 47.08 0+323.76 N24° 50' 29.37W" | 0+370.85 309569966 | 8716749685 | 395679.88 | 8716792.413 ods
L8 2447 0+382.66 NAT7° 23 54.06W" 0+407.13 | 395672963 | 8716801892 | 395654.95 | 871681845 | | 1 5 <
L9 120.32 0+421.17 N20° 34' 57 76W" 0+54149 | 395647.172 | 8716820992 | 395604.873 | 8716942 el <o s
L10 68.35 0+553 64 NO2° 38' 18 68E" 0+621.99 39560299 | 8716954567 | 395606.136 | 8717022833 [ ﬁ o
L11 32.92 0+627 43 NO7° 44' 14, 47W" 0+660.31 | 395606.695 | 8717028253 | 395601463 | 8717060872 ‘g” 0 & O
L12 3404 0+664.16 NOO° 26'58.15W" | 0469820 | 395601.191 | 8717084676 | 395600.924 | 8717088717 £ 29
L13 7232 0+701.49 NOS°® 49' 23 23E" 0+773.81 395601.078 | 8717101996 | 395608.416 | 8717173.947 T
L14 298 0+7681.44 N27° 44' 00 36E" 0+81124 | 395610802 | 871718121 | 395624.446 | 87172075697
L15 314 0+820.74 NOO® 28' 32 59E" 0485214 | 396626734 | 8717216722 | 395626.996 | 8717248.119
116 331 0+856.66 NO3® 42 54 97E" 0+889.76 39562716 | 8717252639 | 395629.306 | 8717285671
L17 3454 0+895.98 N21° 32' 13 99E" 0+93052 39563066 | 8717291717 | 395643338 | 8717323.843
L18 882 0+944.90 N62° 43' 58 90E" 0495372 | 395652779 | 8717334278 | 395660.617 | 8717338318
L19 2373 0+988.75 N37° 38' 18.39W" 1+012.48 | 395657292 | 8717368309 | 395652.802 | 8717387.099
120 56.47 14045 14 N24° 44' 41 71E" 1410162 | 2395649313 | 8717417.976 | 395672951 | 8717469.263
L21 65.29 1411471 N12° 45' 23 55W" 1418000 | 395674.294 | 8717482051 | 395659.877 | 87175456733
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@ "REGUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" '
{: )
ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE GALCULO - DISERO DE ViAS oo
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-02C E—_ i 52
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VP-02C é ji'éﬁé‘
o AR
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. | EXT. INICIO Pl FINAL COORDENFDAS Do 58
Este (m) Norte (m) < Yhuiow
c4 | 026°22 26'15.00' [ 1500 351 69 0406 | 0+011.76 | 0-015.28 | 0+01867 | 395562004 | 8716547310 | y1¢ 12
c2 | 013°03 44:1500' | 1500 1.72 342 0098 | 0+05193 | 0+05365 | 0+055.35 | 395582578 | 8716 585.807 E’; Eﬁ
c3 023° 52' 06"15.00" | 15.00 317 6.25 0331 | 0+08565 | 0+088.82 [ 0+091.90 | 395580.959 | 8716619.977 -
c4 | 051°3720%2000" | 2000 967 1802 | 2216 | 0+15673 | 0+166.40 | 0+17475 | 395638407 | 8716681.476
c5 | 126°19'0042000' | 20.00 3952 | 4400 | 24296 | 0423641 | 0+27563 | 0+280.20 | 395748954 | 8716682879
c6 | 012°1218%4000' | 40.00 428 8.52 0228 | 0+31524 | 0+31952 | 0+32376 | 305701.457 | 8716746.805
c7 | 022°3325"30.00' | 20.00 5.98 11.81 0591 | 0+37085 | 0+376.83 | 0+38266 | 395677366 | 8716797.842 |
C8 | 026°48 56°30.00' | 30.00 715 1404 | 0841 | 0+407.43 | 0+414.28 | 0+42117 | 395640.685 | 8716823.207 0¥
c9 | 023°131653000° [ 30.00 616 1216 | 0627 | 0+541.49 | 0+547.65 | 0+553.64 | 395602706 | 8716948399 s o
c-10 | 010°22'33%3000" | 30,00 272 543 0123 | 0+621.99 | 0+624.72 | 0+627.43 | 395606262 | 8717 025554 | | 1{—9—:’) g 8 =
C-11 | 007°17'16%30.00" | 30,00 191 3.82 0.061 | 0+66034 | 0+662.26 | 0+664.16 | 395601.206 | 8717062765 | f-— {7 i X2z
c-12 | 008°16 21%30.00° | 30.00 1,64 328 0045 | 0+69820 | 0+699.85 | 0+701.49 | 395600911 | 8717100360 j\q% e = %
C13 | 021°51'372000° | 20,00 3.86 7.63 037 | 0+77381 | 0+777.67 | 0+781.44 | 395608808 | 8717177790 =365
C-14 | 027°12 282000° | 20.00 4.84 95 0577 | 0+811.24 | 0+816.08 | 0+82074 | 395626694 | 8717 211.883 222
C-15 | 003°14'22780.00° |  80.00 226 450 0032 | 0+85214 | 0+854.40 | 0+856.66 | 395627.014 | 8717 250.381
C16 | 017°49'19,2000" |  20.00 314 6.22 0244 | 0+880.76 | 0+892.90 | 0+89598 | 395620509 [ 8717 288,800
C-17 | 041°11'45%2000' | 20,00 752 1438 | 1386 | 0+93052 | 0+038.04 | 0+944.00 | 395646.008 | 8717330.835
c18 | 100°2217-2000" | 2000 2399 | 3504 | 11235 | 0495372 | 0+977.71 [ 0+08875 [ 395681.944 | 8717349310
c19 | 062°2300:30.00" [ 30,00 1816 | 3266 507 | 1401248 | 1+030.64 | 1+045.14 | 305641.741 | 8717 401.481
c-20 | 037°30'05%2000" | 2000 6.79 1300 | 1121 | 1+4101.62 | 1+10841 | 1+114.71 | 395675793 | 8717 475.429
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL GENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS

CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIAVP-03

TORY S.A.

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-03

=

INICIO FIN P
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZINMUT FINAL
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) -

L-1 38.20 0+000.00 §22° 41' 15.10E" 0+038.20 39472053 | 8717126.26 39473526 | 8717.091.00 ! o
L-2 62.89 0+045.41 §27° 51' 03.64E" 0+108.30 39473834 | 871708448 | 39476772 | 8717028.88 40
L-3 12.90 0+112.39 535° 39' 36.72E" 0+125.28 394 769.87 | 8717025.40 39477738 | 8717014.93
L-4 10.32 0+163.05 N36° 08' 51 69E" 0+173.37 39480978 | 871701479 | 39481587 | 871702312
L-5 42.28 0+184.40 N15° 04' 25.16E" 0+226.68 39482061 | 871703302 | 39483161 [ 8717073.84
L-6 63.54 0+276.46 S35° 18' 01.82E" 0+340.00 39487081 | 871708083 | 394907.53 | 8717028.97

al

noza Rojas
(Gener:
2700

589

£. Espi
rente {
12083

Ce
RU

““"Luis

MATEO
NIERO CIVIL
10 4408

Reg_ C\P N

MALPICA
INGE



002453

"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO

DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

}} ACTIVOS MINEROS §.A.C.

MEMORIA DE GALCULO - DISENO DE ViAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-03

CRY S.A.
= Rojas

-
]

CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-ViA VP-03

RA

arente General
RUC: 20536893700

Luis % Espinoz

Cco0 |
CURVA A RADIO TANG. LONG. EXT. INICIO Pi FINAL BDENACAS P
Este (m) Norte (m) b :
C-1 005° 09' 49";80.00" 80.00 361 7.21 0.081 0+038.20 | 0+041.81 | 0+045.41 | 394 736.651 8717 087.669 o i
C-2 007° 48 33%,30.00" 30.00 205 4.09 0.070 0+108.30 | 0+110.35 | 0+112.39 | 394 768.672 8717 027.068 O :
C-3 108° 11' 32%,20.00° 20.00 21,62 37.77 14105 | 0+125.28 | 0+152.91 | 0+163.05 | 394 793.488 8716992482 :
C-4 021° 04' 27*,30.00" 30.00 5.58 11.03 0515 0+173.37 | 0+178.95 | 0+184.40 | 394 819.162 8717 027.628
C-5 129° 37" 33',22.00° 22.00 46.78 49.77 20605 | 0+226.68 | 0+273.46 | 0+276.46 | 394 843.774 8717 119.011
=%
nE e
<~ | 25O~
[~ 3 O o
(St
O=n0.
Sl "'_c% 050
8¢y
<
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

Pedait
Fasar o

ACTIVOS MINEROS S.A.C.

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE VIAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-04

-

cjas

NoZ

RATURY o.
General
0536883700

e

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-04 o 3 ':L%“z;) N
g el
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL e £l Q,ﬁmmfﬁ&
) Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) | |"tw
L1 34.44 0+00000 | S64°64'1993E" | 0+03444 | 39490763 | 871702897 | 394938.71 | 871701437 i3
L-2 768 0w04680 | NBO 145219E° | 0w05420 | 39495058 | 871701277 | 39406816 | 71701407 |© 3
L-3 66.46 0+068.17 | S59°59'1667E" | 0+13463 | 39497165 | 871701168 | 39502910 | 871697843
L4 50.13 0+16205 | N82°53 2608W" [ 0+21248 | 395022.86 | 871695985 | 39497312 | 8716966.05
L5 7154 0422553 | S46°05 4260W" | 0+297.07 | 394960.86 | 871696198 | 39490932 | 871691237 g
L-6 80.57 0430412 | $19°08'21.02W" | 0+384.70 | 39490555 | 871690648 | 394879.13 | 871683036 o=
L7 78.03 0:393.07 | 12761 12475 | 0w47110 | 30467868 | 871662211 | 39489604 | 871674603 | {0z O
L8 94.62 w7542 | S03°390728W' | 057004 | 30489638 | 871674174 | 3948903 | 87166478 I= R 2
L9 422 057770 | 532766 0BOAW' | 0+68193 | 39488798 | B716640.12 | 39488568 | 871663657 3 Yo
L-10 63.07 060120 | N73 27 2144W' | 066426 | 39486682 | 871663035 | 39480836 | 871664831 | I % 5 ‘;
L-11 129.34 0469254 | S01°28'5781E" | 0482188 | 39478910 | 871663364 | 39479244 | 871650425 2z
L-12 32.36 0+838.95 | S63°44'5941W" | 0+871.32 [ 30478408 | 871649041 [ 39475606 | 871647610
L-13 39.08 0+880.03 | S86°43 2456W" | 0491912 | 39474666 | 871647404 | 39470769 | 871647317
L-14 39.32 0404274 | S43°36'2352W" | 0498206 | 394686.54 | 871646387 | 39465942 | 871643539
L-15 40.48 1400046 | S09°06'14.89E" | 1+04094 | 394654.15 | 871641843 | 39466056 | 8716378.46
L-16 41.26 1406167 | $30°291537W' | 1+102.93 | 39465679 | 871635850 | 39463585 | 871632294
L7 19.95 1110774 | S48°511685W* | 1+127.69 | 39463280 | 871631926 | 394617.77 | 8716306.13
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZO
DE LA OROYA, PROVI

NA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANGHA, DISTRITO
NCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-04

13
L]
1
L]
L
[}
]
L]
1]

ORY S.A.
a Rojas

no.

Z
Generzal
536893700

” ]
e TG
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VP-04 O ': lﬁ ‘%Ew_
m 5
CURVA A RADIO TANG. LONG. EXT. INICIO Pl FINAL = GAERHENAES T 95 :Llj o) &
ste (m) Norte (m) Ly
C-1 034° 50' 48,20.00" 20.00 6.28 12.16 0062 | 0+034.44 | 0404071 | 0+046.60 | 394 944.397 8717 011.705 1{191, ':5‘
C-2 039° 45' 52*,20.00" 20.00 7.23 13.88 1268 | 0+054.20 | 0+081.52 | 0+068.17 | 394 966.285 8 717 015.294 O e
C-3 157° 05' 49",10.00" 10.00 49,37 2742 40368 | 0+13463 | 0418399 | 0+162.05 | 395 071.846 8716 953.741 ‘
C-4 051° 00' 51*;15.00" 15.00 716 13.36 1.620 0+21218 | 0+219.33 | 0+22553 | 394 966.016 8716 966.940
C-5 026° 57* 22°,15.00° 15.00 360 7.06 0475 | 0+207.07 | 0+30066 | 0+304.12 | 394 906.729 8716 909.877
C-6 031° 59' 33"15.00" 15.00 4.30 8.38 0.604 0+384.70 | 0+389.00 | 0+393.07 | 394 877.723 8 716 826.299 a
c-7 018° 30' 20;15.00" 15.00 218 432 0.157 0+471.10 | 0+473.27 | 0+476.42 | 394 896.522 8716 743.913 o= s
C-8 029° 17 02*,15.00° 15.00 392 767 0503 0+570.04 | 0+573.96 | 0+577.70 | 394 890.107 8 716 643.407 j\ 0 '.:E % E
C-9 073° 36' 30°;15.00° 15.00 11.22 19.27 3734 | 0+581.93 | 0459315 | 0+601.20 | 304 879.578 8716 627.154 ’;\% = % Os
Cc-10 108° 01' 36";15.00" 15.00 20.66 28.28 10528 | 0+664.26 | 0+68492 | 0+692.54 | 394 788.563 8716654.190 | | g % g
C-11 065° 13' 57*;15.00" 15.00 9.60 17.08 2808 | 0+821.88 | 0+831.48 | 0+838.96 | 394 792693 8 716 494.652 E L% O
C-12 024° 58' 25";20.00" 20.00 4.43 872 0.485 0+871.32 | 0487575 | 0+880.03 | 394 751.091 8716474136 - % (29 o
C-13 045° 07' 01%;30.00° 30.00 12.46 2362 2486 | 0+91912 | 0+931.58 | 0+942.74 | 394 695.132 8716 472.889 -
C-14 052° 42' 38";20.00" 20.00 991 18.40 2320 | 0498206 | 0+991.97 | 1+000.46 | 394 652582 8716428.218
C-15 039° 35' 30%;30.00" 30.00 10.80 20.73 1.884 1404094 | 1+051.74 | 1+061.67 | 394 662.263 8716 367.801
C-16 018° 22' 01%;15.00" 15.00 243 481 0.195 1410293 | 1+105.35 | 1+107.74 | 394 634.622 8716 320.852
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"REGUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

ROS S.A.C.

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-05

ORY S.A.

-
)

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-05 %
TANGENTE | LONG. (m} INICIO AZIMUT FINAL Lt L r% ’
' Este (m) Norte {m) Este (m) Norte (m) |,
L-1 3256 0+000.00 N69° 43' 38 .89E" 0+032.56 394 765.76 8716111.85 394 796.31 8716 123.13 *'fj
L2 77.98 0+045.43 N51° 17" 16.85E" 0+123.42 394807.46 | 8716129.44 394 868.31 8716178.21 e
-3 52.26 0+138.45 N80° 00' 23 85E" 0+190.72 394 881.87 8716 184.35 394933.34 | 8716 193.42
L-4 2659 0+192.32 N84° 35' 38.73E" 0+218.91 394 934.93 8716 193.63 394961.40 | 8716 196.14
L5 114.94 (0+249.49 S07° 48' 18 59E" 0-+364.43 394 983.10 8716 178.94 394 998.71 8 716 065.06
L-6 226 .66 0-+407.24 $89° 33' 50.32E" 0+633.90 395 028.21 8716 039.14 395 254.85 8716 037.41
L-7 164.67 0+654.49 S77° 46' 02.32E" 0+819.15 395 275.28 8716 035.15 395 436.21 8716 000.25-T~,
L-8 103.50 0+841.49 N59° 33' 58.20E" 0+944.99 395 457.76 8716 003.71 395 547.00 8716 055.1$¢ -
L-9 76.30 0+958.98 N86° 16' 15.86E" 1+035.28 395560.256 | 8716 060.20 395 636.39 8716 055.1'}\, ;l\
L-10 40.40 1+4049.31 S66° b5' 42 96E" 1+089.71 395650.10 | 8716 062.83 395 687.27 8716 047.00 |

uis
AMATEO

=

MALPIC

i

za Rojas

Espino

fuisE.

ERO CIVIL

INGEN!

e

No 1429RA

Gerente General
RUC: 20536893700

Reg. CIP.
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o/ “RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
ﬂ DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"
[ ]
. [}
N A CTIVOS MINEROSSAC, MEMORIA DE GALGULO - DISERO DE ViAS < o
F W in A e CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-05 w5
% ol 53
O PINSS
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VP-05 ‘é E{Bﬁ'},
VO.w
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. | EXT. | INICIO Pl FINAL CUORDERAQAS B o 348 5:.5!
Este (m) Norte (m) m , 82
C1 | 081°45 32:3000' | 3000 | 2597 | 4281 | 0678 | 0:36443 | 0530040 | 0+407.24 | 39500224 | 8716039.33 Fyjuioe
C2 011747 48°10000° | 10000 | 1033 | 2059 | 0532 | 0+63390 | 0+644.23 | 0465449 | 30526518 | 8716037.33 W 2
C3 | 042°39'59"30.00' | 30.00 1172 | 2234 | 2207 | 0+819.15 | 0+830.87 | 0+841.49 | 395447.66 [ 871599777 @
C-4 | 026°42 18"3000" [ 30.00 742 13098 | 0833 | 0+94499 | 0495212 | 0+95898 | 39555314 | 871605974 ;
C5 | 026°48 01°30.00" | 30,00 745 1403 | 0840 | 1+03628 | 1+042.43 | 1+049.31 | 30564352 | 871606563
C6 | 028°4307:30.00" | 30.00 7.68 1504 | 0067 | 0v12342 | 0+131.10 | 0+13845 | 39487431 | 871618301
c7 | 004°35'15'2000' | 2000 0.80 1,60 0016 | 019072 | 0+19152 | 019232 | 39493413 | 871619355 e
Cs | 087°36072000° | 2000 | 1918 | 3058 | 7.710 | 0421891 | 0+23809 | 0+249.49 | 39498050 | B8716197.94 @S+
C9 | 018°26 2274000' | 4000 6.49 1287 | 0524 | 003256 | 0+039.05 | 0+04543 | 39480240 | 871612538 ‘&5’83
P Z
S4c
385
22 ¢
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“RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAUL, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

H ACTIVOS MINEROS S.A.C.

Pyt g o

a 421 Ears doon s L aleata - Lawa 13
Feroteel (1511 704570 rm pomn g4

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-06A

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES VIA VP-06A

TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL INICIO
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)

L1 108.51 0+000.00 N45° 18' 00.07E" 0+108.51 3949775 8716190.29 395054.63 8716266.61

L2 845 0+119.11 N62° 63' 33.80E" 0+203.61 395062.63 8716273.55 395130.03 8716324.53 “i
L3 173.46 0+224.54 NO7° 03' 39.06W" 0+398.00 395137 .81 8716342.94 395116.49 871651508 |(O
L4 100.7 0+483.89 S69° 52' 54.14E" 0+584.60 395172 62 8716559.68 395267.17 8716526.05

L5 8955 0+734.78 N23° 03 30.93W" 0+824.34 395398.91 8716523.74 395363.83 8716606.13

L6 35.92 0+834.11 N41° 43' 10.26W" 0+870.03 396358.62 8716614.35 395334.72 8716641.16

L7 40.04 0+936.52 N13° 18' 53 83W" 0+976.56 395286.08 8716681.54 395275.86 871672051

L8 877 0+983.82 NOQ° 32' 33.77E" 0+992 59 395275.06 8716727.7 395275.14 8716736.47

L9 14.51 0+999.04 N24° 05' 39 6OW" 1401355 395273.83 8716742.74 395267.91 8716755.98 1
L10 46.88 1+019.18 NO2° 34' 48.73W" 1-+066.06 395266.62 8716761.43 395264.51 8716808.27, |-
L11 178.97 1+072.46 N27° 01' 33.23W" 1+261.43 395262.89 8716814.41 395181.56 8716973.83\ "‘
L12 246 14257 .84 N39° 27' 21 61W" 14282 54 396178 8716979.27 395162.37 871699826 [

noza Rojas

pi
Gerente General

Es
20536693700

[

RY

Luis t
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@ "RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINGIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"
]
» 1]
@ ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS L
e s CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-06A o
> P
ot G
2 O YU 5 a5
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VP-06A 5 I §<‘3§
= 7
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. EXT. INICIO Pl FINAL P OpER o E TR
Este (m) Norte (in) m HE] %i_)'
c-1 | 007°35 34":80.00° 8000 531 10.6 0176 | 0+10851 | 0+11381 | 0+119.11 | 395058401 [ 8716270348 | < F[liog
C-2 | 059°57'13'20.00° 2000 11.54 2093 3089 | 0+20361 | 0421515 | 0+22454 | 395139228 | 8716331493 | g ' (4@
C-3 | 117°10 45%42.00" 4200 6878 859 38580 | 0+398.00 | 0+466.78 | 0+483.89 | 395108033 | 871658334 8 E_:J’
c-4 | 017°23 59%30.00" 3000 459 9.1 0349 | 0458460 | 0458919 | 0+50371 [ 395271484 | 8716523467 :
c5 | 012°16 4343000 3000 323 6.43 04173 | 0+62814 | 0+631.37 | 0+63457 | 395313691 | 8716521463
C6 | 128°03 21%15.00" 1500|3079 3352 | 19252 | 0+701.26 | 0+73205 | 0+734.78 | 395410968 | 8716495403
C7 | 018°39 3930.00" 3000] 493 9.77 0402 | 0+82434 | 0+82927 | 0+834.11 | 395361901 | 8716610668
C-8 | 023°35 05"30.00° 3000 626 12.35 0647 | 0+870.03 | 0+876.29 | 0+882.38 | 395330548 | 8716645.834
C-9 | 051°59 21:35.00" 3500 17.07 31.76 3939 | 0400476 | 0+021.83 | 0+93552 | 395280.015 | 8716664.934
C-10 | 013°51' 28"30.00" 3000 365 7.26 0221 | 0+97656 | 0+980.21 | 0+08382 | 395275022 | 8716 724.057 o=x
C-11 | 024°38 13"15.00" 1500 328 6.45 0353 | 0+09259 | 0+995.86 | 0+999.04 | 395275171 | 8716739.746 /| L,E % 3
c-12 | 021°30'51%15.00" 1500 285 5,63 0268 | 14013565 | 1+016.40 | 1+019.18 | 365266747 | 8716 758.584 | e
C-13 | 024°26' 46"15.00° 1500] 325 6.4 0348 | 1+066.06 | 1+069.31 | 1+072.46 | 395264.362 | 8716811511 S Eﬁ =
C-14 | 012°25' 48;30.00" 3000 327 851 0177 | 1+251.43 | 1425470 | 1+257.04 | 395180078 | 8716976.743 g @ o
<L oy
=222




002460

7

"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN®

= <
T —— MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS n
Al T CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-06B =
)
l l b=
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-06B %
INICIO FIN M-
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL e o = e <
L1 2238 0+86238 | N65° 18 1525W' | 0+80476 | 39532486 | 871664845 | 39530452 | 87166578 |5
L2 34.44 0469371 | S87°16'5284E" | 0462814 | 39527607 | 871652326 | 39531047 | s7ies2162 | O
L3 66.69 0463457 | S76°00'1008E" | 0+70126 | 39531681 | 871652063 | 39538122 | 8716503.37
L4 2222 0400000 [ N3g°2r21etw' | 0402222 | 39516237 | 871609826 | 39514825 | 8717015.41
L5 28.39 0+05345 | N79°50'3410E" | 0408184 | 39516719 | 871703971 | 39518514 | 8717044.71
L6 702 0:08691 | N75°10'4708E" | o0+156.11 | 3951891 | 871704559 | 39525697 | 8717063.55
L7 64.34 0+16046 | N80°09'3856E" | 0+22479 | 39526122 | 871706448 | 39532461 | 871707547
L8 307 0425797 | S80°49'6380E" | 0+28866 | 39536763 | 871707567 | 395387.93 | 8717070.77
L9 3032 0431627 | N06°17'37.93W" | 0434660 | 39540523 | 871708723 | 39540191 | 871711737
L10 70.26 0+37461 | N38°23 5583W' | 0+444.88 3953914 | 871714294 | 395347.75 | 8717198.01
L1 833 0+50615 | S77°6817.18E" | 0468045 | 39537266 | 871723799 | 39545402 | 871722063
L12 11,52 0460571 | NOB°50'1941E" | 0+617.24 | 39546599 | 871722887 | 239546776 | 8717240.26
L13 117.33 0463431 | N74°0257.85E" | 0+75164 | 39547846 | 871725238 | 39569127 | 871728462
L14 4095 0475954 | N64°59'31.23E" | 0+80049 | 30559867 | 871726738 | 39563578 | 87173047

ojas

Gerente Generzal
93700

R

Luis E. Espinoza R
UC: 205368

INGENIERO CIVIL

MALPICA MATEO
Reg. CIP. N° 7#n7%4
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@ "RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" oo
< i
ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS 2
Priuay e P CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-06B i : 53
Sl‘-
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VP-06B g f 'g §§
COORDENADAS PI it 8¢5
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. EXT. INICIO Pl FINAL S m Norta o] m. i} &2
[k 012° 16 43%30.00" | 30,00 323 6.43 0173 | 0+62814 | 0+631.37 | 0+634.57 | 39531369 8716521.46 | :2
Cc-2 | 119°17'56%15.00" | 15.00 2562 3123 | 14686 | 0402222 | 0+047.83 | 0+05345 | 395131.97 8717035.19 {’3 1
C-3 | 004°39'47'50.00" [ 50.00 2.04 407 0041 | 0+081.84 | 0+083.88 | 0+08591 | 395187.14 8717045.07 ‘
C-4 | 004°58 51"50.00° | 5000 217 435 0047 | 0415611 | 0+158.28 | 0+160.46 | 395250.08 8717064.11
C-5 | 019°00'28%100.00" | 100.00 16.74 3317 1392 | 0422479 | 0424153 | 0+257.97 | 3953411 8717078.33
C-6 | 105°27 4415.00" | 1500 19.71 27 61 9771 | 0+28866 | 0+308.38 | 0+316.27 | 395407.39 8717067.63
C-7 | 032°06 18-50.00" | 50.00 14,39 28.02 2029 | 0434660 | 0+360.98 | 0+374.61 | 395400.33 8717131.67
C-8 | 140°25'39%25.00" | 2500 69.49 6127 | 48852 | 0+444.88 | 0+514.37 | 0+506.15 | 395304.59 871725247 o 3
C-9 | 093°11'231000" | 1000 10.57 16.26 4553 | 0+589.45 | 0+600.02 | 0+605.71 | 395464.36 8717218.43 - (2) ¢
C-10 | 085°12'38%15.00" | 1500 959 17.07 2806 | 0+617.24 | 0+626.83 | 0+63431 | 395469.23 871724974 /| 3 ‘2‘- Os
c-11 | 009°03 27'50.00" | 50,00 396 79 0157 | 0+751.64 | 0+755.60 | 0+759.54 | 305595.08 871728571 || T < Eﬁ_ g
—hQEEO
2%
=
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27 "RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
’JCZ() DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" :
< i
A IO MEEROSEAD: MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS I
P e s e s CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VP-07 > o =g
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VP-07 % Y :é_g;g’
S
TANGENTE | LONG.(m) | INICIO AZIMUT FINAL e Ei D 78
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) e
L1 67.19 000000 | N26°69 11.16E° | 0+06719 | 39539959 | 871640073 | 39543215 | 671545051 | i’ 2
L2 99.4 0:07533 | N44°32 0294E" | 0+17473 | 39543701 | 871546601 | 395506.72 | 871553687 }}‘; il
13 176.52 0M8121 | N51°67 2464E" | 0+35773 | 39651165 | 871554118 | 39565057 | 871564996 ‘
L4 8.17 0+49973 | S69°554817E" | 0+607.80 | 39578489 | 87156712 | 39579266 | 8715668.4
L5 169.79 0467049 | N77°27°5854E" | 0474028 | 39585418 | 871566434 | 396019.92 | 8716701.19
L6 2064 0475688 | N45°453710E" | 0+77752 | 39603434 | 871570898 | 39604913 | 871572338
L7 62.13 0+89070 | S56°27'2674E" | 0+96183 | 239616165 | 871573391 | 39621343 | 871569958 i
L8 86.42 0+97118 | S45° 44 5569E" | 1+057.60 | 39622069 | 871569372 | 3962826 | 871563342 W3¢
L9 5173 1:06487 | S54° 04 59.05E" | 1+11669 | 39628816 | 871562874 | 39633005 | 871559839 4\ |S =0+
L10 56.22 1413739 | S30° 15 1184E" | 1+19361 | 39634391 | 671558309 | 30637223 | 871553453) 4= o Hs
L11 111.96 1920316 | S46° 28 05.42E" | 1+315.41 | 39637826 | 871652718 | 306462.07 | B716452.954—AQ O F O
112 30,56 1436944 | N62°21'3926E' | 1+40000 | 39651278 | 871544677 | 396530.85 | 8715460.95 g2 g.;_ﬁ
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Gerente General

RO CIVIL

"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

[ ]
" ]
B —_———r MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS < 0
i CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-07 I
y
Oon il
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-ViA VP-07 Ko
o Yiia
COORDENADAS :
CURVA A RADIO | TANG. | LoNG. | EXT. | INIciO Pl FINAL = @ / I
Este (m) Norte (m) 1 P s
C1 | 015°32523000' | 3000 | 410 | 814 | 0278 | 0406719 | 0+071.20 | 0407533 | 39543414 | 871546309 o L
C2 | 007°2522°5000' | 5000 | 324 | 648 | 0105 | 0+17473 | 0+177.98 | 0+181.21 | 396609 87155918 | LU 2
G3 | 056° 06 4714000 | 14000 | 7778 | 14200 | 20157 | 0+357.73 | 0+43552 | 0+499.73 | 39571183 | 871560780 [¢n i~
C4 | 0323613711000 | 11000 | 3247 | 6259 | 4608 | 0+607.89 | 0+540.06 | 0+570.49 | 39562277 |  8715657.36 '

C5 | 031°4221'3000' | 3000 | 852 | 1660 | 1186 | 0+74028 | 0+74880 | 0+756.88 | 39600824 | 871570304

C6 | 077°465679000' | 0000 | 7260 | 12218 | 25631 | 0+77752 | 0+850.12 | 0+899.70 | 39610114 | 8716774.03
C7 | 010°42 31%5000° | 5000 | 469 | 935 | 0219 | 0:06183 | 0+06652 | 0+071.18 | 30621734 | 871569699 5
C8 | 008°20'03%5000' | 5000 | 364 727 | 0133 | 1+057.60 | 1+061.24 | 1+064.87 | 3962852 8715630.87 i
C9 | 023°49 475000° | 5000 | 1055 | 2080 | 1101 | 1+11659 | 1+127.45 | 1+137.39 | 39633859 7155022 /] N\ 2%
c10_|[ o18°12'64'3000" | 3000 | 481 964 | 0383 | 1+19361 | 1+19842 | 1+20315 | 30637466 | 871563037 | T4
CA1 | 069°10 15'4500° | 4500 | 3103 | 5433 | 9659 | 1+31511 | 1+346.14 | 1+369.44 | 3964853 871543238 /) €
—HEs,
<L
=

INGENIE

RUC: 20536893700

Reg. CIP. N° 113254
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" :
o ] i ] | v
N ACTIVOS MINEROSS.AC MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS vl
gy o CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-08 S
[0 PPyl
oo es
5 O o®
- = g S 82
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES VIA VP-08 é I 15 00
LN c
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL N0 i 0 Jul Ej‘é‘g
) Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) <472
L1 73.03 0+000.00 S70° 11' 19.84E" 0+073.03 396181.868 | 8715720505 396250574 8716695.75 E“’%
L2 52.89 0+077.30 $62° 01' 22.53E" 0+130.20 396254 .48 8715694.024 | 396301.191 8715669.21 -
L3 103 0+154.01 NB3° 52' 13 82E" 0425700 | 396324207 | 8715664.765 | 395426635 | 8715675.763 :
L4 34.31 0+283.01 NB5° 07' 25.77W" 0-+317.32 396429.774 | 8715694.778 396398.651 8715709.209
L5 160.12 0+330.33 N27° 50' 14.46W" 0-+490.45 396389.379 8715718.014 396314.611 8715859.6
L6 63.75 0+506.25 N45° 56' 54.70W" 0+570.00 396305.162 | 8716872.188 396259.345 | 8715916.513
o2k
wEb s
NEEN
JZEZ
.___;‘) Yl 9.1_\_]

MALP
INGEN!
Reg 15
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?{{/

“RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

A Peds bota A, 5 dan e
Fackal (310 54X yore.

§) ACTIVOS MINEROS S.A.C.

CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VP-08

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE VIAS

CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-ViA VP-08

CURVA A RADIO TANG. LONG. EXT. INICIO Pl FINAL RUGROBIS D
Este (m) Norte (m)
C-1 008° 09' 57*;,30.00" 30.00 214 428 0076 | 0+07303 | 0+07517 | 0+077.30 | 396252.59 8715695.028
C-2 034° 06' 24*,40.00" 40.00 1227 23.81 1.84 0+130.20 | 0+142.47 | 0+154.01 [ 396312.03 8715 663.455
C-3 148° 59' 40",10.00° 10.00 36.05 26 27413 | 0+257.00 | 0+293.06 | 0+283.01 | 396462.48 8715679612
C-4 037°17' 11*,20.00" 20.00 6.75 13.02 1108 | 0+317.32 | 0+324.06 | 0+330.33 | 396382.53 8715712047
C-5 018° 06' 40*,50.00" 50.00 7.97 15.8 0.631 0+490.45 | 0+498.41 | 0+506.25 | 396310.89 8715 866.647

RUC: 20536893700

1
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4,{;;} "RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" .
< o
% ACTIVOS MINEROS 8.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE VIAS % E%
7 e i s CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIAVS-01 & ¥ o
oAk R a5
b= 1 O T
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES VIA VS-01 é JE%gg
INICIO Q Il sy
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL . 83
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) jjfﬁﬁ WOe
L1 12.92 0:00000 | N4 17 0633E" | 001292 | 394842085 | 8717260.693 | 394851708 | 871726919 |1 ' 342
L2 51.08 0102263 | N59° 18 1205E' | 0+07361 | 394850455 | 8717274861 | 394903377 | 8717300937 [ ¢y i~
L3 9,64 0+11838 | S67°15'32.48E" | 0+12802 | 394046436 | 8717303931 | 394955324 | 8717300.205 ‘
L4 99 04142146 | N72°18 47046 | 0415205 | 394969.148 | 8717299601 | 3949785678 | 8717302.618
L5 22.15 0+15824 | N89°59 3480E" | 0+18039 | 394984668 | 8717303568 | 395006.823 | 8717303571
L6 1427 0+21316 | S03°52'2822W" | 0422743 | 39502678 | 8717262.22 | 396026816 | 871726798 |
L7 70.7 0+24001 | S18°17°0203W" | 0431071 | 395023406 | 8717255673 | 395001226 | 8717188546
L8 36.19 0431921 | S28°01'4637W" | 0+35540 | 394997.886 | 8717180736 | 394980.879 | 8717148.789 oL
L9 28.54 0+36856 | S12°57'0981W" | 0+397.10 | 394976287 | 87171365 | 394969.889 | 87171086 0 ‘g &<
L10 28.05 042034 | N50° 49 0399E' | 0+44839 | 394384662 | 8717097.799 | 396008913 | 8747111908 = O e,
L1 27.76 045827 | N71° 0B 35 71E" | 048603 | 395017.89 | 8717115998 | 395044166 | 6717124869 S5 -
L12 61.62 0+499.97 | N87°06 4979E° | 0466159 | 395067799 | 8717127589 | 39511934 | 8717130692 || S é o
L13 14.85 0+59356 | S68°27'2600E" | 0+60842 | 395150.656 | 8717126548 | 395164.471 | 8717120.094 £z §2’
L14 383 0+654.60 | S36°22 4769E" | 0+658.43 | 396200.322 | 8717092002 | 396202641 | 8717088.878
L15 34.13 0+675.87 | S60°21 11.89E" | 0+71000 | 395215368 | 8717077.274 | 3965245032 | 8717060.39
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

% Acrivos MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS
y oo e GUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VS-01
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VS-01
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. EXT. INICIO Pl FINAL COQREENARZD B
Este (m) Norte (m)

C-1 011°01' 06"50.00" | 50.00 482 9.62 0232 | 0:01292 | 0+017.74 | 0+02253 | 394 855.308 | 8717272399
C-2 053° 26' 15";,48.00" 48.00 2416 44.77 5738 | 0407361 | 0+097.78 | 0+118.38 | 394 924153 | 8717 313271
C-3 040° 28' 40",20.00° |  20.00 7.37 1413 1316 | 0412802 | 0413539 | 0+142.15 | 394952125 | 8717 297.355
C-4 017° 43 48°,20.00" 20.00 312 619 0242 | 0415205 | 0+15517 | 0+158.24 | 394981549 | 8717303568
C-5 093° 52 53-20.00° | 20.00 21.40 3277 9293 | 0+180.39 | 0+201.80 | 0+213.16 | 395028226 | 8717 303.574
C-6 014° 24' 34":50.00" 50.00 6.32 12,57 0208 | 0422743 | 0+233.76 | 0+240.01 | 395025380 | 8717 261.674
C-7 009° 44' 4350.00 | 50.00 4.26 850 0181 | 0+310.71 | 0+314.97 | 0+31921 | 394999.889 | 8717 184.498
C-8 015° 04' 36°,50.00" 50.00 6.62 1316 0436 | 0+355.40 | 0+362.02 | 0+368.56 | 394 977.770 | 8717142949
C-9 133° 08' 06;10.00" 10.00 23.07 23.24 15147 | 0+397.10 | 0+42017 | 0+420.34 | 394 964.717 | 8717 086.199
c-10 | 011°19'32",50.00" 50.00 496 9.88 0245 | 0+44839 | 0+453.35 | 0+45827 | 395013198 | 8717 114.39¢<
C-11 015° 68' 14"50.00" | 50.00 7.01 13.94 0.49 0+486.03 | 0+493.04 | 0+499.97 | 395050.794 | 8717 127.236 |
C12 | 024° 25 44",75.00° 75.00 16.24 31.98 1737 | 056159 | 0+577.82 | 0+59356 | 395135565 |  B717131.5095
C-13 | 033°04' 38,80.00° 80.00 23.76 4618 3453 | 0+60842 | 0463217 | 0+654.60 | 395186568 | 8717 111.371
C-14 | 024°58' 24",40.00" 40.00 8.86 17.43 0069 | 0+65843 | 0+667.20 | 0+675.87 | 395207669 | 8717 081.656

oza Rojas

)

Luis E. Espi

N

BORATORY S.A
_T'_.:_- S
Cerente Generzal
RUC: 20535893700
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CAMATEQ
NIERO CIVIL
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, | . |
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" < o
= o i
T —— MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS i é o
P o e e CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VS-02 Ooniy 29
MO
. ] ¥y-é
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VS-02 3 ~ fﬂ; g
ILLI ¥
INICIO FIN "JW: o
TANGENTE | LONG.(m) | INICIO AZIMUT FINAL w /e
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) eiﬁ 3
X 7618 0700000 | S05° 28 0487W' | 0+076.18 | 395469809 | 6715135947 | 395402402 | 8715102663 9 i
12 39.79 w0955 | S28° 12 1688W" | 0+13630 | 395301348 | 6715086636 | 395387557 | 8715047.029
3 26.49 07101 | S14°33 1736W" | 0+19750 | 39537728 | 8715013069 | 395364762 | 8714989727
L4 893 020107 | S63° 43 1665W" | 0421000 | 395363462 | 8714986407 | 395361.219 | 8714977.767
S5
DO
cELN
| B0
Nz
By ©
Ty
= iin'd
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“RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO
DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN" < »
n &
% ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS > 5:) o
-t CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VS-02 % o R
st 053
§ LEO03
p 098
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VS-02 O iass
m {=18)
COORDENADAS PI e
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. | EXT. INICIO Pl FINAL BIENADAS ] IR
Este (m) Norte (m) w X0
c-1 | 058°15 124,20.00" 20| 1114 | 2033 | 2895 | 0407518 | 0408632 | 0+09551 | 395392410 | 8715097729 | o i3
c-2 | 022°44'11"80.00" go| 184 35.71 1801 | 0+13530 | 015338 | 0+171.01 | 3% 386832 | 8715020016 | :
c3 | 013°38 5915.00" 15 18 357 0107 | 0+197.50 | 0+199.30 | 0+201.07 | 395363913 | 8714988145
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,

@ DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"
7~ % ACTIVOS MINEROS S.A.C. MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE VIAS
A T T CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VS-03
TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES VIA VS-03
0 FIN
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL ne
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
L1 6.04 0400000 | S32°07 07.02W" | 0+00604 | 39505463 | 871514303 | 39695143 | 8716137.91
L2 132.86 0401756 | S76°01'5593W" | 0+15042 | 39594233 | 871613131 | 39581339 | 871508924
L3 181.64 0+15836 | S66°56'0377W' | 0+32000 | 39580587 | 871509672 | 395657.16 | 871503339
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CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA ViS-03 £ HES
N RR=
CURVA A RADIO | TANG. | LONG. | EXT. INICIO Pl FINAL SODRUSHADIS ci s
Este (m) Norte (m) 2 WO
C-1 | 044° 00 49'15.00° 15| 606 752 | 1179 | 0+006.04 | 0+0120 | 0+017.56 | 395948212 | 8715132771 ALY
C-4 | 009° 08 52",50.00" 0 398 7.94 0158 | 015042 | 0+154.40 | 0+15836 | 395800533 | 8715098277 B i 3
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INICIO FIN Q %ﬂ'm

TANGENTE | LONG. INICIO AZIMUT FINAL

AN (m) Este(m) | Notte(m) | Este(m) Norte (m) |5 ///iui

X 1953 500000 | 50945 56w | 0701953 | 395967364 | 8715141531 | 395964047 | 8716122281 fiiy 12

2 1473 ot 79 | S 09 2350w | 0:06262 | 396951838 | 8715007213 | 396041949 | 871508629 |3 3
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ACTIVOS
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MINEROS S.A.C.

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS .
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VS-04

CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VS-04

EN

CURVA A RADIO | TANG. | Lone. | EXT. | micio | Pl | FINAL ol
Este (m) Norte (m)

C1_| 03" 22 4875000 1452 | 2826 | 2085 | 0+01955 | 0+03406 | 0+:047.79 | 39596158 | 871510797

c4

042° 35' 43";50.00*

19.49 37.17 3665 | 0+06252 | 0+082.02 | 0+099.70 | 395928.87 8715071.84
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MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA VS-05

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VS-05
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL L L
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
L1 26.96 0+000.00 N20° 36' 00 95W" 0+026.95 396065.661 | 8715240811 | 396056.176 | 8715266.046
5 34.29 0+039.97 N28° 03' 07 61W" 0+074.25 396050822 | 8715277.889 | 396034698 | 8715308.147
L3 8.8 0+095.38 §71° 15' 30.39W" 0+104.18 396016.641 8716315297 | 396008.306 | 8715312.469
L4 9.76 0+120.24 N62° 43' 10.39W" 0+130.00 395992712 | 8715313.633 395984.04 | 8715318.106
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MEMORIA DE CALCULO - DISERO DE ViAS
CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VS-06
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TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VS-06 < @
INICIO FIN <R

TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL >.E i
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) LC.) I

L1 44.1 0-+000.00 N47° 25' 15.16E" 0+04410 | 394694766 | 8715255868 | 394727236 | 8715285704 |y Q

L2 108.54 0+051.24 N55° 36' 05 59E" 0+15977 | 394732819 | 8715200143 | 394822376 | 871535146 E% a

L3 48.81 0+181.19 S01° 41 2460E" | 0+23000 | 394838.021 | 8716343504 | 394839461 | 8715204714 % il
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CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA VS-06 ; : %
o=
S Pl .
CURVA A RADIO TANG. LONG. EXT. INICIO Pl FINAL CORRUENADA L?C e ®Ta
Este (m) Norte (m) e }g 55
C-1 008° 10' 50":50.00" 50 358 714 0.128 0+044.10 | 0+047.67 | 0+051.24 | 394 729.869 8715288123 = 8%%
C-2 122° 42' 30"10.00° 10 18.31 21.42 10.86 0+159.77 | 0+178.08 | 0+181.19 | 394 837.481 8715 361.802 é :‘5_8§
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"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

MEMORIA DE GALCULO - DISENO DE ViAS

CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - ViA V§.07

TABLA DE ELEMENTOS DE TANGENTES ViA VS-06
TANGENTE | LONG. (m) INICIO AZIMUT FINAL Ll i

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
L1 132.17 0+000.00 $59° 30' 67.12E" 0+132.17 394494.04 8716381.33 394607.94 8716314.28
L2 20.94 0+168.82 S07° 01' 55.64E" 0+189.76 394627.36 8716284.71 394629.91 8716263.93
L3 108.35 0+237.39 552° 31' 32.47E" 0+345.74 394652.96 8716223.66 394738.94 8716157.73
L4 119.75 0+379.52 520° 16' 21.11E" 0-+499.27 394758.72 8716130.91 394800.22 8716018.57
L5 36.4 0+546.58 S65° 26' 55.24E" 0+582.98 394831.57 8715984.78 394864.68 8715969.66
L6 84.55 0+595.45 S63° 32 28.48E" 0+680.00 394875.4 8715963.34 394943.4 8715913.1
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DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO

}) ACTIVOS MINEROS 8.A.C.

Fragrot e d o Lot 411 £ Juan 3 Pheatsns
Tt (3111 JOURD wewne

piririy

MEMORIA DE CALCULO - DISENO DE ViAS

CUADRO DE ELEMENTOS TANGENTES Y CURVAS - VIA VS-07
CUADRO N°2: TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS-VIA V§-07
COORDENADAS PI
CURVA A RADIO TANG. LONG. EXT. INICIO Pl FINAL BORUENADA
Este (m) Norte (m)
C1 045° 29' 37",60.00" 60 2516 47.64 5.06 0+189.75 | 0+214.91 | 0+237.39 | 394632.99 8716238.96
c-2 045° 10' 34*,60.00" 60 24.96 47.31 4.985 0+499.27 | 0+524.23 | 0+54658 | 394808.87 8715995.16
C-3 011° 54' 27*,60.00" 60 6.26 12.47 0.325 0+582.98 | 0+580.24 | 0+58545 | 394870.37 8715867.06
C-4 032° 15' 11%,60.00" 60 17.35 3378 2.458 0+34574 | 0+36309 | 0+37952 | 394752.71 8716147.18
C-5 052° 29' 01",40.00" 40 19.72 36.64 4596 0+13217 | 0+151.89 | 0+168.82 | 394624.93 8716304.28
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto "Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de La Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

Figura N° 1 )
En la vista panoramica del sector VP-01 Km 0+000 hasta el km 0+060, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, son depdsitos inconsolidados a consolidados,
estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a limo arcilloso en
la parte superficial, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. también se observa el suelo tipo S4
que son depositos antropicos.

Fuente: G&E Lahoratory S.A

Figura N° 2

En este sector VP-01 Km 0+060 hasta el km 0+280, este sector esta conformado por un suelo de tipo
S1, que son depositos de origen glaciar y presenta una potencia que es mayor a 3.0m, también se
aprecia los depdsitos antropicos (S4)

Fuente: G&E Laboraory SA

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotogréfico Via Principal VP-01
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de La Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

Figura N°® 3

En este sector VP-01 Km 0+280 hasta el km 0+530, este sector esta conformado por un suelo de tipo
S1, en este sector la potencia de los depositos disminuye posiblemente se menor a 3m, también se
aprecia los depositos antropicos (S4) que estan al largo de toda la carretera.

»

; 7 A
Fuente: G&E Laboratory S.A

Figura N° 4

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 0+530 hasta el km 0+580, En este sector se encuentra

en una pequefia quebrada, donde se aprecia los afloramientos de roca caliza, el macizo rocoso en la
zona es moderadamente resistente (R1).

=,

Fuente: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de célculo - Disefio de vias 2
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Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos

en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de La Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin
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En la vista panoramica del sector YP-01 Km 0-+580 hasta el km 0-+840, este sector esta conformado E 263
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a 5 .L&J%’ﬁ
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a b gé
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia inferida de 3.0m aproximadamente ﬁu S
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Fuenle: G&E Laboralory S.A

FiguraN° 6

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 04840 hasta el km 1+100, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia que es mayor a 3.0m

Fuente: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotogréfico Via Principal VP-01
Memoaria de calculo - Disefio de vias
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En la vista panoramica del sector VP-01 Km 1+100 hasta el km 1+400, este sector esta conformado & :'é?gﬁ
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a Q J il 'ij
consolidados, estin compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a niog
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" Fuente: G&E Laboratory SA.

FiguraN°® 8

En la vista panoramica del sector VP-06A Km 1-+400, se observa los depositos de origen glaciar y los
depositos entropicos

Fuente: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de célculo — Disefio de vias 4
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FiguraN°® 9
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En la vista panoramica en planta de la VP-01 Km 1+400 hasta el km 1+500, este sector esta
conformado por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados

a consolidados, presenta una potencia que es mayor a 3.0m y los depdsitos de tipo S4 que son de
tipo antropico.
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Fuente: G&E Laborafory S.A

Figura N° 10

En la vista panoramica en planta de la VP-01 Km 14500 hasta el km 1+800, este sector esta
conformado por un suelo de fipo S1, son depésitos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados

a consolidados, presenta una potencia que es mayor a 3.0m y los depositos de tipo S4 que son de
tipo antropico.

Fuente: G&E Laboralory S.

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de calculo - Disefio de vias
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Figura N° 11

En la vista panoramica en planta de la VP-01 Km 1+800 hasta el km 1+940, este sector esta
conformado por un suelo de tipo 81, son depositos de origen glaciar, estos depésitos inconsolidados
a consolidados, presenta una potencia que es mayor a 3.0m y a su vez también se aprecia los
depositos de tipo S4 que son de tipo antrépico.

Fuente: G&E Laborafory

FiguraN°® 12

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 2+320 hasta el km 2+400, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia que es mayor a 3.0my a su vez también
se aprecia los depositos de tipo antropico

Fuente: G&E Laboratory SA

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de calculo — Disefio de vias 6
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En la vista panoramica del sector VP-01 Km 2+600 hasta el km 2+700, este sector esta conformado 5 %cﬁ%
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a & (195
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" Fuenle: G&E Laboralory S.A.

FiguraN°® 14

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 2+700 hasta el km 2+900, este sector esta conformado

por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar y a su vez también se aprecia los depositos
de tipo anfropico.

orafory S.A.

Fuenfe: G&E Lab

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
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FiguraN° 15
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En la vista panoramica del sector VP-01 Km 2+900 hasta el km 34000, este sector esta conformado

por un suelo de tipo S1, son depésitos de origen glaciar y a su vez también se aprecia los depositos
de tipo anfropico.
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Figura N° 16

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 3+000 hasta el km 34200, este sector esta conformado

por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar y a su vez también se aprecia los depositos
de tipo anfropico

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de célculo - Disefio de vias
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Figura N® 17 Z 1Ew3
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En la vista panoramica del sector VP-01 Km 3+200 hasta el km 3+220, en este sector esta conformado g%i?_: <:5J§
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depésitos inconsolidados a Elﬁgg
consolidados, y en las progresivas 0+820 hasta 0+845 se observa los afloramientos de roca de topos %‘ |u.'l gé’
R1 moderadamente resistente. M
3
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" Fuente: G&E Laboralory S.A.

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
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Rojas

Figura N° 18

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 3+580 donde se observa que la via se encuentra en un
suelo de zona S2, conformado por un deposito de origen coluvial y yace en la parte inferior del
estrato los depositos de tipo S1.
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Fuente: G&E Laboralory SA
FiguraN°® 19

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 3+580 hasta el km 3+740 donde se observa que la via
se encuentra en un suelo de zona S2, conformado por un deposito de origen coluvial y yace en la
parte inferior del esfrato los depdsitos de tipo S1.

" Fuente: G&E Laboralory S A

Anexo 2.08.05.02.01; Registro fotografico Via Principal VP-01
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Figura N° 20

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 3+740 hasta el km 4+340 donde se observa que la via
se encuentra en un suelo de zona S2, conformado por un deposito de origen coluvial sub- %

redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a
arcillosas, son material no consolidado de baja compacidad a media.

Fuenle: G&E Laboratory S A

Figura N° 21

En la vista panoramica de la Via VP-01 Km 4+340 hasta el km 4+420, en este sector esta
conformado por afloramientos rocosos que predominan la roca caliza, se observa que los
afloramientos son cubiertos por una capa de suelos de 0.20 cm aprox, son pendientes muy suaves

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de calculo - Disefio de vias
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Figura N° 22
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En la vista panoramica de la Via VP-01 Km 4-+340 hasta el km 4+420, en este sector esta
conformado por afloramientos rocosos que predominan la roca caliza, se observa que los
afloramientos son cubiertos por una capa de suelos de 0.20 cm aprox, son pendientes muy suaves.
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Fuente: G&E Laboratory S.A.
Figura N° 23

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 4+420 hasta el Km 4+500 donde se observa que la via
se encuentra en un suelo de tipo S2, conformado por un depdsito de origen coluvial en esta zona
presenta una potencia de no mayor a 1 m

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01

Memoria de caleulo - Disefio de vias 12
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En la vista panoramica del sector VP-01 Km 4+420 hasta el Km 4+500 donde se observa que la via
se encuentra en un suelo de tipo $2, conformado por un deposito de origen coluvial en esta zona
presenta una potencia de no mayor a 0.50 m

Figura N° 24

Fuente: G&E Laboratory S.A.

Figura N° 25

En la vista panoramica de la Via VP-01 Km 4+500 hasta el km 4+660, en este sector esta
conformado por afloramientos de roca caliza, se observa superficialmente bloques y un suelo que
cubre parcialmente al macizo rocoso con una potencia de 0.20m a 0.60m.

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01

Memoria de célculo — Disefio de vias
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Figura N° 26

En la vista panoramica de la Via hacia atras de VP-01 Km 4+500 hasta el km 4+660 en este sector
esta conformado por afloramientos de roca caliza, se observa superficialmente bloques y un suelo
que cubre parcialmente al macizo rocoso con una potencia de 0.20m a 0.60m.

Figura N° 27

En la vista panoramica de la Via VP-01 Km 4+660 hasta el km 4+740 vista hacia atras, este sector
esta conformado por un suelo de tipo 52, conformado por un depésito de origen coluvial sub-
redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a
arcillosas, son material no consolidado de baja compacidad, presenta una potencia de 1.0 my 4.0m,
debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

£ MR TR 4 Nk
Fuente: GEE Laboralory S.A.

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de calculo - Disefio de vias 14
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Figura N° 28 okt ss
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En la vista panoramica de la Via VP-01 Km 44770 hasta Km 4-+880, vista hacia atras, este sector é :.%?@
esta conformado por un suelo de tipo S2, conformado por un deposito de origen coluvial sub- O Jul ES
redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a L2
arcillosas, son material no consolidado de baja compacidad, presenta una potencia de 1.0 my 4.0m, 14
. . T [l
debaijo el cual se encuentra el macizo rocoso. ‘gg -
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Figura N° 29

En la vista panoramica de la Via hacia atras de VP-01 Km 4-+480 hasta el km 4+940 en este sector
esta conformado por afloramientos de roca caliza sumamente alterado, su comportamiento es como
un suelo..

g o i
Fuente: G&E Laborafory S.A.

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
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En la vista panoramica de la Via hacia atras de VP-01 Km 4+990 hasta el km 5+020 en este sector -7 233
esta conformado por afloramientos de roca caliza, suelo que cubre parcialmente al macizo rocoso % 1028
. L5
con una potencia de 0.20m. @)t 58
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Fuenfe; GAE Laboralory SA.
Figura N° 31

En la vista panoramica del sector VP-01 Km 5+020 hasta 5+180, donde se observa que la via se

encuentra en un suelo de zona S2, conformado por un depésito de origen coluvial sub-redondeadas
a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a arcillosas, son
material no consolidado de baja compacidad a media.

Fuente: GAE Laboratory S.A.

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
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Figura N° 32 tg B8
En la vista panoramica de la Via VP-01 Km 5+180 hasta el Km 5+340 en este sector esta &%@%ﬁé
conformado por afloramientos de roca caliza, suelo eluvial cubre parcialmente al macizo rocoso con © I 74} 5¢;
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Fuente: G&E Laborafory S.A
Figura N° 33

En la vista panoramica de la Via VP-01 Km 5+340 hasta el Km 5+440 en este sector esta
conformado por afloramientos de roca caliza, suelo eluvial cubre parcialmente al macizo rocoso con
una potencia de 0.20m

uef_rte‘ &E S.A

Anexo 2.08.05.02.01: Registro fotografico Via Principal VP-01
Memoria de calculo - Disefio de vias
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En la vista panoramica de la Via VP-02A Km 0+000 hasta el km 0+120 vista hacia adelante, este é :%g:‘él
sector esta conformado por un suelo de tipo S2, conformado por un deposito de origen coluvial sub- % S
redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a :‘UQJ’““I
arcillosas, son material no consolidado de baja compacidad, presenta una potencia de 1.0 my 2.0m, ' e
debajo el cual se encuentra el macizo rocoso. © o
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Fuente: G&E Laboratory S.A
FiguraN°® 2

En la vista panoramica de la Via VP-02A Km 0+120 hasta el km 0+260 vista hacia adelante, esfe
sector esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad,
presenta una potencia de 1.0 my 5.0m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Anexo 2.08.05.02.02: Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
Memoria de calculo - Disefio de vias 1
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Figura N° 3

En la vista panoramica de la Via VP-02A Km 0+320 hasta el km 0+260 vista hacia atras, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta

una potencia de 1.0 m y 5.0m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso levemente alterado y
fracturado.

™

Fuente: G&E Laboratory SA

FiguraN° 4
En la vista panorémica de la Via VP-02A Km 0+260 hasta el km 0+400 vista hacia adelante, este
sector estd conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad,
presenta una potencia de 1.0 m y 5.0m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso se encuentran
levemente alterado y fracturado

Fuente: GAE Laboratory SA
Anexo 2.08.05.02.02: Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
Memoria de céleulo ~ Disefio de vias 2
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FiguraN°® 5
En la vista panoramica de la Via VP-02B Km 0+000 hasta el km 0+380 vista hacia adelante, este
sector esta conformado por un suelo de tipo 3, Depositos de origen deluvial compuestas por una
capa de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos angulosos, pequefios a
medianos, que se depositan y cubren la ladera del cerro por donde pasa la via, presenta una potencia

36853700

Cerente General

variable entre 0.20 m hasta 0.50 m, debajo del cual se encuentra el macizo rocoso sumamente &
alterado y fracturado.
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Fuente: G&E Laboratory S.A.

FiguraN° 6
En la vista panoramica de la Via VP-02B Km 0+600 hasta el km 0+380 vista hacia afras, este sector
esta conformado por un suelo de tipo $3, Depositos de origenes deluvial compuestas por una capa
de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos angulosos, pequefios a
medianos, que se depositan y cubren la ladera del cerro por donde pasa la via, presenta una potencia
variable entre 0.20 hasta 1.0 m, debajo del cual se encuentra el macizo rocoso sumamente alterado
y fracturado.

Fuente: G&E Laboratory SA

Anexo 2.08.05.02.02: Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
Memoria de calculo — Disefio de vias 3
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FiguraN°® 7
En la vista panoramica de la Via VP-02B Km 0+600 hasta el km 1+020 vista hacia atras, este sector

esta conformado por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, Corresponde a las
acumulaciones de ladera, originadas por procesos geodindmicos externos como movimientos en

masa del tipo deslizamientos, estos depositos inconsolidados a consolidados, estan compuestos por
gravas sub angulosas a angulosas con una matriz areno, presenta una potencia es mayores a 0.50
m a2.0m. en las zonas de laderas dgpijfofdel cual se encuentra el macizo rocoso.

1

Fuenle: G&E Laboralory SA

FiguraN° 8
En la vista panoramica de la Via VP-02B Km 1+020 hasta Km 1+120, en este sector esta conformado
por afloramientos de roca caliza intercalado con calcarenitas amarillentas

Fuenle: G&E Laboralory S,

Anexo 2.08.05.02.02: Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
Memoria de calculo — Disefio de vias

= Rojas

Z3

eral
893700

“ORY S.A.

-

Gean

N

nte &
20536

G&E LABOR,
Luis-LE_t -ééa fo
ST

e

JERELUIS
MALPICA MATEO
INGENIERO GIVIL

Reg. CIP. N° 113254




002502

GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de La Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

Figura N° 9
En la vista panoramica de la Via VP-02B Km 1+120 hasta el km 1+480 vista hacia adelante, este
sector esta conformado por un suelo de tipo 31, son depositos de origen glaciar, estos depositos
inconsolidados a consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una
matriz areno a limo-arcillosa, presenta una potencia es mayores a 0.50 m a 2.0m. en las zonas de
laderas debajo del cual se encuentra el magizo rocoso.

Fuente: G&E Laboratory S.A
Figura N° 10

En la vista panoramica de la Via VP-02C Km 0-+000 hasta el km 0+280, este sector esta conformado
por un suelo de tipo 81, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas conh una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia es mayores a 3.0m. en las zonas de
laderas debajo del cual se encuentra el macizo rocoso.
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Fuente: G&E Laboralory SA

Anexo 2.08.05.02.02: Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-028B, VP-02C
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Figura N° 11 ? 'a_q
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En la vista panoramica de la Via VP-02C Km 0+280 hasta Km 0+360, en este sector esta conformado -9, %@g
por afloramientos de roca caliza intercalado con calcarenitas amarillentas 8 a 53
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Figura N° 12
En la vista panoramica de la Via VP-02C Km 0+360 hasta el km 0+540, este sector esta conformado
por un suelo de ftipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depdsitos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia es mayores a 3.0m.
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Fuente: G& Laboralory S.A

Anexo 2.08.05.02.02: Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
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En la vista panoramica de la Via VP-02C Km 0+360 hasta el km 0+540, este sector esté conformado % « 8
. ) ' N s . . com
por un suelo de tipo S1, son depésitos de origen glaciar, estos depdsitos inconsolidados a 5 1 28%
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una mafriz arenoso a & iage
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia es mayores a 3.0m m A%Eu%"%
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Fuente: G&E Laboralory S.A.

Figura N° 14
En la vista panoramica de la Via VP-02C Km 0+540 hasta el km 0+700, este sector esté conformado
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, estos depdsitos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una mafriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia es mayores a 3.0m.

Anexo 2.08.05.02.02; Registro fotogréfico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
Memoria de calculo — Disefio de vias T
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Figura N° 15 o
En la vista panoramica de la Via IP-02C Km 0-+700 hasta el km 1+040, este sector esta conformado 005 ; @ g%
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia es mayores a 3.0m. = gg%
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Figura N° 16
En la vista panoramica de la Via VP-02C Km 0+960 hasta el km 1+040, este sector esta conformado
por un suelo de tipo 1, presenta una potencia es mayores a 3.0m.
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Anexo 2.08.05.02.02: Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
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Figura N° 17

En la vista panoramica de la Via VP-02C Km 0+1+040 hasta el km 1+180, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia es mayores a 3.0m.
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Anexo 2.08.05.02.02; Registro fotografico Via Principal VP-02A, VP-02B, VP-02C
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Figura N° 1 :
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En la vista panoramica de la Via \IP-03 Km 0+340, este sector esta conformado por un suelo de tipo v -5
S1, son depdsitos de origen glaciar, estos depdsitos inconsolidados a consolidados, estan 7 %ﬁg
. . & [y,
compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a limo arcilloso en la parte 9 NeEg
superficial, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. % égi
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" Fuente: G&E Laboralory S.A.
Figura N° 2

En la vista panoramica de la Via VP-03 Km 0+340 hasta el km 0+260, este sector esté conformado
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, presenta una potencia que es mayor a 3.0m.

Anexo 2.08.05.02.03: Registro fotografico Via Principal VP-03
Memoria de calculo - Disefio de vias
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FiguraN°® 3 g} ': ,§

En la vista panoramica de la Via VP-03 Km 0+260 hasta el km 0+230, este sector esta conformado 15 ;3
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. E EE
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Fuento: G&E Laboralory SA

FiguraN® 4
En la vista panoramica de la Via VP-03 Km 0+230 hasta el km 0+160, este sector estd conformado
por un suelo de tipo $1, son depésitos de origen glaciar, presenta una potencia que es mayor a 3.0m.

Fuente: G&E Laboralory S.A

Anexo 2.08.05.02.03: Registro fotografico Via Principal VP-03
Memoria de calculo - Disefio de vias
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FiguraN° 5

En la vista panoramica de la Via VP-03 Km 0+160 hasta el km 0+130, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, presenta una potencia que es mayor a 3.0m.

Figura N° 6

En la vista panoramica de la Via VP-03 Km 0+130 hasta el km 0+020, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, presenta una

potencia que es mayor a 3.0m.

Anexo 2.08.05.02.03: Registro fotografico Via Principal VP-03
Memoria de célculo - Disefio de vias
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FiguraN°® 7 w 1%
En la vista panoramica de la Via VP-03 Km 0+000 hasta el km 0+020, este sector esta conformado 2> i
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, presenta una potencia que es mayor a O N g %%
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Fuente: G&E Laborat SA

Anexo 2.08.05.02.03: Registro fotografico Via Principal VP-03
Memoria de calcule ~ Disefio de vias 4
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FiguraN°® 1

En la vista panoramica de la Via VP-04 Km 1+200 hasta el km 0+920, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia mayor a 3.0m.

Fuente: E Lab!ory SA

Figura N° 2

En la vista panoramica de la Via VP-04 Km 0+920 hasta el km 0-+800, este sector esta conformado
por un suelo de tipo $1, presenta una potencia mayor a 3.0m.

Fuente: G&E Laboralory S A

Anexo 2.08.05.02.04: Registro fotografico Via Principal VP-04
Memoria de célculo — Disefio de vias 1
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FiguraN° 3

a Rojas

En la vista panoramica de la Via VP-04 Km 0+800 hasta el km 0+680, en este framo esté conformado
por un suelo de tipo 1, presenta una potencia mayor a 3.0m.

Gerente General
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INGENIERO CiVIL
Reg. CIP. N° 113254

Fuente: G&E Laboralory S. A

Figura N° 4

En la vista panoramica de la Viia VP-04 Km 0+680 hasta el km 0+540, en este tramo esta conformado
por un suelo de tipo $1, presenta una potencia de 1.0 m a 3.0 m y debajo yace el macizo rocoso.

Anexo 2.08.05.02.04: Registro fotografico Via Principal VP-04
Memoria de calculo ~ Disefio de vias 2
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FiguraN°® 5

En la vista panoramica de la Via VP-04 Km 0+540 hasta el km 0+420, en este tramo esta conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia de 1.0 m a 3.0 m y debajo yace el macizo rocoso.
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Fuente: G&E Laboralory S.A

FiguraN°® 6

En la vista panoramica de la Via VP-04 Km 0+420 hasta el km 0+220, en este tramo esté conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia de 1.0 m a 3.0 m y debajo yace el macizo rocoso.

Anexo 2.08.05.02.04: Registro fotografico Via Principal VP-04
Memoria de calculo - Disefio de vias
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En la vista panoramica de la Via VP-04 Km 0+220 hasta el km 0+000, en este framo esta conformado 5 i &%
or un suelo de tipo S1, presenta una potencia de 1.0 m a 3.0 m y debajo yace el macizo rocoso. e MRESS
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Fuente: G&E Laborafory S.A.

Figura N° 8

En la vista panoramica de la Via VP-04 Km 0+000 hasta el km 0+220, en este tramo esta conformado
;:?or un suelo de tipo S1, presenta una potencia mayor 3.0 m

Fuente: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.02.04: Registro fotografico Via Principal VP-04
Memoria de calculo ~ Disefio de vias 4
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Figura N° 1 | G
En la vista panoramica de la VVia VP-05 Km 0+000 hasta el km 0+180, este sector esta conformado % i‘g@g
por un suelo de tipo $1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a 9_ Nes
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a é g-g?,‘rg
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia mayor a 3.0m. 8 Wl 6
< i
iy o
u_l Roms
3
'
"
i
WESYE
D=0y
)ér_;: S So
B
29
-

FiguraN°® 2
En la vista panoramica de la Via VP-05 Km 0+180 hasta el km 0+200, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia mayor a 3.0m.
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Fuente; G&E Laborafory S.A

Anexo 2.08.05.02.05: Registro fotografico Via Principal VP-05
Memoria de céloulo - Disefio de vias
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FiguraN° 3 0 :%
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En la vista panoramica de la Via VP-05 Km 0+540 hasta el km 1+240, este sector esta conformado & %?ﬁ;}
0 i’ . . 1 s * . L)
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a E :,gtg%
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a & Eﬂ%g
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia mayor a 3.0m. a 'Em-fg,g
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" Fuenle: G&E Laboralory SA
FiguraN° 4

En la vista panoramica de la Via VP-05 Km 0+540 hasta el km 0+540, este sector esté conformado
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, son depositos inconsolidados a consolidados,

presenta una potencia mayor a 3.0m y disminuya a media que nos acercamos hacia la ladera de
cerro.

Fuente: GE Laboratory SA

Anexo 2.08.05.02.05: Registro fotografico Via Principal VP-05
Memoria de calculo - Disefio de vias
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FiguraN° 1 > igs
En la vista panoramica de la Via VP-06A Km 1+280 hasta el km 0+460, este sector esta conformado O : ‘g g
. r o . . ] . . — m
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a "é 'é?,;}
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenosoa O E;ﬁ Y
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia es mayores a 3.0m. %ﬁim@;ﬁé
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Fuente: G&E Laboratory S.A

FiguraN® 2

En la vista panoramica de la Via VP-06A Km 0+700 hasta el km 0+660, este sector esta conformado
por afloramiento de roca caliza.

gl R
Fuente: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.05.06: Registro fotografico Via Principal VP-06
Memoria de calculo — Disefio de vias
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FiguraN° 3 .o
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En la vista panoramica de la Via VP-06A Km 0+000 hasta el km 0-+460, este sector esta conformado i
p > o
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia es mayores a 3.0m. oY gg
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Fuente: G&E Laboratory S A

Anexo 2.08.05.05.06: Registro fotografico Via Principal VP-06
Memoria de calculo - Disefio de vias
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FiguraN° 1 > s
En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0+804 hasta el km 0+600, este sector estd conformado &4 &5
por un suelo de tipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a 2SS
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a o ﬁ%ﬁ
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia es mayores a 3.0m. g m§§
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Figura N° 2

En la vista panoramica de la Via \/P-06B Km 0+600 hasta el km 0+500, este sector esta conformado
por un suelo de tipo 1, presenta una potencia es mayores a 3.0m.

Anexo 2.08.05.02.07: Registro fotografico Via Principal VP-06B
Memoria de calculo - Disefio de vias 1
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a Ro

FiguraN°® 3

En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0+500 hasta el km 0+440, este sector esta conformado
por un suelo de tipo §1, presenta una potencia es ma)lrores a 3.0m.
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Figura N° 4
En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0+460 hasta el km 0+300, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia es mayores a 3.0m.

Anexo 2.08.05.02.07: Registro fotografico Via Principal VP-06B
Memoria de calculo - Disefio de vias 2
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FiguraN°® §

En la vista panoramica de la Viia VP-06B Km 0+300, este sector esta conformado por un suelo de tipo
S1, son depositos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a consolidados, estan

compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a limoso parte superficial,
presenta una potencia que es mayores a 3.0m.
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Fuente: G&E Laboratory S.A.
Figura N° 6

En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0+300 hasta el Km 0+060 este sector esta conformado
por un suelo de fipo S1, son depositos de origen glaciar, estos depdsitos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia que es mayores a 3.0m.

wil:

Anexo 2.08.05.02.07: Registro fotografico Via Principal VP-06B

Memoria de célculo - Disefio de vias
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Fuente: G&E Laborafory S.A
FiguraN°® 7

En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0+300 hasta el Km 0+060 este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar, estos depositos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia que es mayores a 3.0m.

e b

FiguraN° 8

En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0-+060 hasta el Km 0-+040 este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depdsitos de origen glaciar.

Anexo 2.08.05.02.07: Registro fotografico Via Principal VP-06B
Memoria de calculo - Disefio de vias
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FiguraN°® 9

% Rojas
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En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0+040 este sector esta conformado por un suelo de tipo
S1, son depositos de origen glaciar.
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Figura N° 10
En la vista panoramica de la Via VP-06B Km 0+040 hasta Km 0+000 este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1.

Anexo 2.08.05.02.07: Registro fotagrafico Via Principal VP-06B
Memoria de célculo - Disefio de vias
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FiguraN°® 1

En la vista panoramica de la Via VP-07Km 1+400 hasta el km 1+320, este sector esta conformado
por afloramientos de roca caliza de tipo (R1), los afloramientos de roca tienen una capa de material

eluvial que lo cubre parcamente.

Fuente: G&E Laboralory S.A.

Figura N° 2

En la vista panoramica de la Via VP-07Km 1+320 hasta el km 1+170 vista hacia adelante, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta
una potencia de 1.0 m y 3.0m en este sector se aprecia bolones de roca, debajo el cual se encuentra

el macizo rocoso.
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Fuente: G&E Laboralory S.A

Anexo 2.08.05.02.08: Registro fotografico Via Principal VP-07

Memoria de calculo — Disefio de vias
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FiguraN® 3 < i
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En la vista panoramica de la Via VP-07Km 1+100, este sector esta conformado por afloramientos de = i Sﬁé
roca caliza de tipo (R1), los afloramientos de roca tienen una capa de material eluvial que lo cubre - gé%
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Fuente: G&E Laboratory S.A

Figura N° 4

En la vista panoramica de la Via VP-07 1+160 hasta 1+080, este sector esta conformado por

afloramientos de roca caliza de tipo (R1), los afloramientos de roca tienen una capa de material eluvial
que lo cubre parcamente.

VT IR

" Fuente: G&E Laboratory SA.

Anexo 2.08.05.02.08: Registro fotografico Via Principal VP-07
Memoria de calculo = Disefio de vias
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FiguraN® §

En la vista panoramica de la Via VP-07Km 1+180 hasta 1+060, este sector esta conformado por

afloramientos de roca caliza de tipo (R1), los afloramientos de roca tienen una capa de material eluvial
que lo cubre parcamente.

" Fuente: G&E Laboratory S.A

Figura N° 6

En la vista panoramica de la Via /P-07Km 1+060 hasta el km 0+920 vista hacia adelante, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta

una potencia de 1.0 m y 3.0m en este sector se aprecia bolones de roca, debajo el cual se encuentra
el macizo rocoso

Fuente: GELora{ory SA

Anexo 2.08.05.02.08: Registro fotografico Via Principal VP-07
Memoria de calculo - Disefio de vias
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Figura N° 7 4 U
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En la vista panoramica de la Via VP-07Km 0+920 hasta el km 0+810 vista hacia adelante, este sectog; -%@é
esté conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presentg? ) 1Y &2
. n . (=}
una potencia de 1.0 my 3.0m, en este sector se aprecia bolones de roca, debajo el cual se encuentra; ;-%f”g”
el macizo rocoso. 2 55
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FiguraN°® 8

En la vista panoramica de la Via VP-07Km 0+810 hasta 0+760 este sector est4 conformado por
afloramientos de roca caliza de tipo (R1).

; v i 'l
Fuente: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.02.08: Registro fotografico Via Principal VP-07
Memoria de calculo — Disefio de vias
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FiguraN® 9

En la vista panoramica de la Via VP-07 Km 0+760 hasta 0+660 vista hacia adelante, este sector esta
conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta una
potencia de 1.0 my 3.0m, en este sector se aprecia bolones de roca, debajo el cual se encuentra el
macizo rocoso. Del Km 0+660 hasta 0+360 en este tramo se observa afloramiento de roca caliza de
tipo R1, en los Km 0+000 hasta 0+360 son Depésitos de origen deluvial compuestas por una capa de
suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos angulosos, pequefios a

medianos, que se depositan y cubren la ladera del cerro, debajo del cual se encuentra el macizo
rocoso sumamente alterado y fracturado.

| Suelos de lipo S2

Fuente: G&E Laboratory S A

Anexo 2.08.05.02.08: Registro fotografico Via Principal VP-07
Memoria de célculo - Diseiio de vias
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Figura N° 1 § 19
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En lavista panoramica de la Via VP-08 Km 0-+000 hasta el km 0 +080 vista hacia adelante, este sector % i g?g
’ . . . . . ™
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta i g@%’
una potencia de 1.0 my 3.0m debajo el cual se encuentra el macizo rocoso. é .'ggﬁ
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Fuente: G&E Laboralory SA.

Figura N° 2

En la vista panoramica de la Via VP-08 Km 0+080 hasta el km 0 +160 vista hacia adelante, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta
una potencia de 1.0 m y 3.0m debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Fuente: G&E Laboralory S A

Anexo 2.08.05.02.09: Registro fotografico Via Principal VP-08
Memoria de calculo — Disefio de vias 1
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FiguraN° 3

En la vista panorémica de la Via VP-08 Km 0+160 hasta el km 0 +240 vista hacia adelante, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta
una potencia de 1.0 my 3.0m debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Fuente: G&E Laboralory SA

Figura N° 4

En la vista panoramica de la VVia VP-08 Km 0+240 hasta el Km 0+510 vista hacia adelante, este sector
estéa conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta

una potencia de 1.0 m y 3.0m debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

: T, A e

Fuente: GSE Laboralory S.A.

Anexo 2.08.05.02.09: Registro fotografico Via Principal VP-08
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FiguraN°® 5

En la vista panoramica de la Via VP-08 Km 0+510 vista hacia adelante, este sector esta conformado

por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta una potencia de
1.0 my 3.0m debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Figura N° 6

En lavista panoramica de la Via \/P-08 Km 0+510 hasta el Km 0+570 vista hacia adelante, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta
una potencia de 1.0 m y 3.0m debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Anexo 2.08.05.02.09: Registro fotografico Via Principal VP-08
Memoaria de célculo - Disefio de vias 3
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Anexo 2.08.05.02.09: Registro fotografico Via Principal VP-08
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Figura N° 1
En la vista panoramica de la Via VS-01 Km 0+710 hasta el km 0+580, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, son depésitos de origen glaciar, estos depésitos inconsolidados a
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a

limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. también en este
sector presenta suelos de tipo S4 que son suelos antropicos.

P

& PR AN
by )
Fuente: G&E Laboratory S.A

Figura N° 2
En la vista panoramica de la Via VS-01 Km 0+580 hasta el km 0+500, este sector esta conformado

por un suelo de tipo S1 presenta una potencia que es mayor a 3.0m, también en este sector presenta
suelos de tipo S4 que son suelos antrépicos.

[l s
Fuente: GEE Laboralory S.A

Anexo 2.08.05.02.10: Registro fotegrafico Via Principal VS-01
Memoria de calculo - Disefio de vias 1
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En la vista panoramica de la Via VVS-01 Km 0+500 hasta el km 0+420, este sector esta conformado >
por un suelo de tipo $1, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. también en este sector
presenta suelos de tipo S4 que son suelos antropicos.

En la vista panoramica de la Via VS-01 Km 0+420 hasta el km 0+380, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. también en este sector
presenta suelos de tipo S4 que son suelos antrépicos.

Fuenle: G&E Laboratory S.A.

FiguraN® 3

FiguraN° 4

Anexo 2.08.05.02.10: Registro fotografico Via Principal VS-01
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Cerente General
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Figura N°® 5
En la vista panoramica de la Via VS-01 Km 0+380 hasta el km 0+200, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. también en este sector
presenta suelos de tipo S4 que son suelos anfropicos.

Luis E. Espinoza

G&E LABORATCORY S.A.
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Ne 113254
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Fuente: G&E Laboratory SA

Figura N° 6
En la vista panoramica de la Via VS-01 Km 0+000 hasta el km 0+040, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. también en este sector
presenta suelos de tipo S4 que son suelos antrépicos.

Fuents: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.02.10: Registro fotografico Via Principal VS-01
Memoria de calculo - Disefio de vias
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Figura N° 7 eV css
En la vista panoramica de la Via VS-01 Km 0000 hasta el km 0-+040, este sector esta conformado % 1008
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia es mayores a 3.0m. también en este sector presenta @i 55
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Fuente: G&E Laborafory S.A

Figura N° 8
En la vista panoramica de la Via VS-01 Km 0+040 hasta el km 0+200, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S1, presenta una potencia es mayores a 3.0m. también en este sector presenta
suelos de tipo S4 que son suelos antropicos.

Fuente: G&E Laboralory S.A

Anexo 2.08.05.02.10: Registro fotografico Via Principal VS-01
Memoria de calculo - Disefio de vias
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G&E Laboratory S.A

En la vista panoramica de la Via VS-02 Km 0+160 hasta el km 0+080 vista hacia atrase, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta
una potencia inferida de 1.0 m y 5.0m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Fuente: G&E Laboratory S.A

Figura N° 1

En la vista panoramica de la Via VVS-02 Km 0+000 hasta el km 0+080 vista hacia adelante, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, conformado por un deposito de origen coluvial sub-
redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a

arcillosas, son material no consolidado de baja a media compacidad, presenta una potencia inferida
entre 1.0 m a 5.0m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Figura N° 2

Anexo 2.08.05.02.11: Registro fotografico Via Principal VP-02
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En la vista panoramica de la Via VS-02 Km 0+160 hasta el km 0+210 vista hacia afrase, este sector 3‘3

esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta
una potencia inferida de 1.0 m a 2.0m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Fuente: GE Laboralory SA

Anexo 2.08.05.02.11: Registro fotografico Via Principal VP-02
Memoria de célculo — Disefio de vias
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En la vista panoramica de la Via VVS-03 Km 04320 hasta el km 0+145 vista hacia atras, este sector (v 1698
estd conformado por un suelo de tipo S2, conformado por un deposito de origen coluvial sub- 8 W85
redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a < ':Lg‘—"’m
arcillosas, son material no consolidado de baja compacidad, presenta una potencia de 1.0my4.0m, 157 i3
debajo el cual se encuentra el macizo rocoso. :
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Fuente: G&E Laboralory S.A
Figura N° 2

En la vista panoramica de la Via VS-03 Km 0+145 hasta el km 0+120, vista hacia atras de en este
sector esta conformado por afloramientos de roca caliza, se observa superficialmente bloques y un
suelo que cubre parcialmente al macizo rocoso con una potencia de 0.20m.

Anexo 2.08.05.02.12: Registro fotografico Via Principal VS-03
Memoria de calculo - Disefio de vias 1
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FiguraN® 3

En la vista panoramica de la Via VS-03 Km 0+120 hasta el km 0+ 020 vista hacia atras, este sector
esta conformado por un suelo de tipo S2, conformado por un deposito de origen coluvia

| sub-
redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a

arcillosas, son material no consolidado de baja compacidad, presenta una potencia de 1.0 m y 4.0m,
debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

FiguraN°® 4

En la vista panoramica de la Via V$-03 Km 0+020 hasta el km 0-+000 vista hacia atras, este sector

esta conformado por un suelo de tipo S2, son material no consolidado de baja compacidad, presenta
una potencia de 1.0 m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

Anexo 2.08.05.02.12; Registro fotografico Via Principal VS-03
Memoria de calculo - Disefio de vias
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Figura N° 1
En la vista panoramica de la Viia VVS-04 Km 0+000 hasta el km 0+030 con vista hacia adelante, en
este sector esta conformado por afloramientos de roca caliza.
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Fuente: G&E Laboraory SA

FiguraN°® 2

En la vista panoramica de la Via VVS-04 Km 0+030 hasta el km 0+160, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S2, conformado por un depdsito de origen coluvial sub-redondeadas a sub-
angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a arcillosas, son material

nho consolidado de baja compacidad, presenta una potencia de 1.0 m y 3.0m, debajo el cual se
encuentra el macizo rocoso.

'uen G&E Laboratory S.A ‘

Anexo 2.08.05.02.13: Registro fotografico Via Principal VS-04
Memoria de calculo — Disefio de vias
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FiguraN°® 3

En la vista panoramica de la Via VVS-04 Km 0+120 hasta el km 0+160, este sector esta conformado
por un suelo de tipo S2, presenta una potencia de 1.0 my 3.0m, debajo el cual se encuentra el macizo
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FiguraN® 4

En la vista panoramica de la Via VS-04 Km 0+160 hasta el km 0+170 con vista hacia adelante, en
este sector estd conformado por aﬂo\ramientos de roca caliza como se observa en laimagen.
e i WY AT

Fuente: G&E Laboratory S.A

Anexo 2.08.05.02.13: Registro fotografico Via Principal VVS-04
Memoria de calculo - Disefio de vias 2
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Figura N° 1

En la vista panoramica del sector VS-05 Km 0+000 hasta el km 0+080 donde se observa que la via
se encuentra en un suelo de zona S2, conformado por un depdsito de origen coluvio deluvial sub-
redondeadas a sub-angulosas y bloques sub redondeados a angulosos con un matriz limosas a
arcillosas, son material no consolidado de baja compacidad a media. presenta una potencia de 1.0

m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

s B
Fuente: G&E Laboralory S.A.

FiguraN® 2

E LABCRA
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En la vista panoramica del sector \/S-05 Km 0+080 hasta el km 0+110 donde se observa que la via
se encuentra en un suelo de zona S2, conformado por un deposito de origen coluvio deluvial, presenta

una potencia de 1.0 my 2.0m, debajo el cual se encuentra el macizo rocoso.

{, e ;
Fuente: G&E Laboratory S.A.

Anexo 2.08.05.02.14; Registro fotografico Via Principal VS-15
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En la vista panoramica del sector VS-05 Km 0+110 hasta el km 0+130 donde se observa que la via o8
se encuentra en un suelo de zona S2, conformado por un deposito de origen coluvio deluvial, presenta asg
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Figura N° 1 DR
En la vista panoramica del sector VS-06 Km 0+000 hasta el km 0+230, este sector esta conformado 2 % w3
por un suelo de tipo S1, son depésitos de origen glaciar, estos depdsitos inconsolidados a P N e
consolidados, estan compuestos por gravas sub angulosas a angulosas con una matriz arenoso a & g‘ﬁ,g
limo arcilloso en la parte superficial, presenta una potencia que es mayor a 3.0m. O Ay 55
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Fuenfe: G&E Laboralory S.A

Figura N° 2
En la vista panoramica del sector VS-06, donde se observa que la via se encuentra en un suelo de

zona S1, conformado por un depésito de origen glaciar y deluvial en la parte superficial, presenta una
potencia mayor a 3.0m.

Fuente: G&E Laborafory S A

Anexo 2.08.05.02.15: Registro fotografico Via Principal VS-06
Memoria de calculo - Disefio de vias
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ANEXO N° 03
RUTEO VEHICULAR
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Foto N°2:Ruteo en Curva C-8, C-9/\/P-01

Anexo 2.08.05.03: Ruteo Vehicular
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Foto N°3:Ruteo en Curva C-22/\/P-01

Foto N°4: Ruteo en Curva C-32/\VVP-01
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Foto N°5: Ruteo eﬁ Curva C-39/VP-01
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Foto N°6: Ruteo en Curva C-48, C-49/\V/P-01

Anexo 2.08.05.03: Ruteo Vehicular
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Foto N°7: Ruteo en Curva C-60/\VP-01

Foto N°8: Ruteo en Curva C-65/\/P-01

Anexo 2.08.05.03: Ruteo Vehicular
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Foto N°10: Ruteo en Curva C-76/\VVP-01

Anexo 2.08.05.03: Ruteo Vehicular
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Anexo 2.08.05.03: Ruteo Vehicular

Foto N°12: Ruteo en Curva C-181/VP-6A
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Foto N°13: Ruteo en Curva C-183/\VP-06A
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Foto N°14: Ruteo en Curva C-193/VP-6B
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Foto N°16: Ruteo en Curva C-227/V/S-01

Anexo 2.08.05.03: Ruteo Vehicular
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Foto N°17: Ruteo en Curva C-223/VS-01
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Vehicle Tracking v20.00 - Pool

Detalles de vehiculos

Nombre del vehiculo:
Tipo:

Categoria
Clasificacion

Fuente:

Descripcion:

Notas:

Nombre de la unidad 1:

de Vehicle Tracking Ref:

Volquete Actros 3344K 6x4 - Euro 3
Vehiculo rigido

Autodesk

Autodesk

Diveimport S.A.

Volquete Actros 3344K 6x4 - Buro 3 Unidad tractora

wvolguete
L.ongitud

Anchura total

Altura total de 1= carroceria

NMargen miin. entre carroceria y sucelo
Aanchura rmaas<- rodada

Tiempo entre Aangulos de giro

Radio de giro de pared a pared

Actros =344k S — Eure =3
total
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3. 314rm
O.42<4rm
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5. 00s

s _ 500rm

Se han realizado todos los esfuerzos para asegurar la exactitud de esta informacion
Compruebe los datos desde sus propias fuentes



Vehicle Tracking v20.00 - Pool
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Detalles de vehiculos de Vehicle Tracking Ref:

Nombre de la unidad:

Volquete Actros 3344K 6x4 - Euro 3 Unidad tractora

Tipo: Unidad tractora (con conduccidn controlada por conductor)
Estilo de carroceria: Camion rigido (pequeiio)
Clasificacion Autodesk
Fuente: No data
Descripcion: No data
Notas: No data
Dato: Eje principal delantero
Eje(s) delantero(s): 1 Ackerman (ejes fijos, ruedas girando)
Excentricidad del eje delantero principal0.000m
Excentricidad real del eje delantero 0.000m (Calculo automatico)
Angulo maximo de la rueda: 23.000grad (Cualquier rueda delantera)
Estado: Activo No autodirigido
Anchura de rodada: 2.487m

Ruedas totales:
Anchura de neumatico:
Di4dmetro del neumatico:

2 (situado en los extremos del gje)
0.249m (Céleulo automatico - proporcion de anchura de rodada)
0.870m (Célculo automético - proporcién de anchura de rodada)

Eje(s) trasero(s): 2 Fijo (Todos los ejes idénticos)
Excentricidad del eje trasero principal: 3.600m (Eje més interno detris de Eje principal delantero)
Excentricidad real del eje trasero 4.275m (Calculo automatico)

Angulo maximo de la rueda: Ilimitado
Espaciamiento del eje trasero: 1.350m

Estado: Activo No autodirigido
Anchura de rodada: 2.475m

Ruedas totales:

4 (situado en centro de 0.290m)
Anchura de neumatico: 0.240m

Diametro del neumatico: 0.866m (Calculo automatico - proporcién de anchura de rodada)

Conduccion: Eje(s) delantero(s):
Min. Radio de giro de pared a pared: ~ 8.500m (basado solo en la carroceria)
Angulo maximo de rueda calculado: ~ 40.700grad
Tiempo entre angulos de giro (Avan./Ati5.0s / 5.0s
Conductor / Piloto
Desfase longitudinal del conductor: 0.060m (delante de Eje principal delantero)
Desfase lateral del conductor /pilotc-0.600m (A la derecha del eje central)

Altura del conductor: 2.200m (Sobre el nivel del suelo)
Acoplamiento delantero: None

Acoplamiento trasero: Ninguno
Esquema de carroceria (planta):

Detalle de la carroceria (planta):
Tipo de esquema: Carroceria de unidad tractora
Tipo de esquema: Rectangulo
Desfase (X.Y): 0.836m, 0.000m

Longitud / Anchura: 5.129m/ 2.487m
Tipo de esquema: Rectangulo
Desfase (X.Y): 1.111m, 0.794m
Longitud / Anchura: 1.150m / 0.500m
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Se han realizado todos los esfuerzos para asegurar la exactitud de esta informacion
Comprucbe los datos desde sus propias fuentes
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Detalles de vehiculos de Vehicle Tracking Ref:
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Se han realizado todos los esfuerzos para asegurar la exactitud de esta informacion
Compruebe los datos desde sus propias fuentes
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ANEXO N° 04
ESPECIFICACIONES TECNICAS
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@lcrcedes-Benz

Camiones de confianza.

2 SELUIS
SIALPICA MATEOQ
ENIERO CIVIL

3341 K 36 -3344 K 36-33418 36

Aotios 341K 36 Aolros 3344K 36 Atros 33415 36 i
Modelo MB OM 501 LA BlueTec 5, & cllindros en Y, Euro 5
Tipo Inyeceion electrdnica ==
Gilindrada 11.950 cm’ e B NERE
Potencia maxima (ISO 1585) _ 408 ¢y / 1800 rpm 435¢v /1800 pm 408¢v/1.800rpm § L :
Par motor méximo (ISO 1585) 2000 Nm / 1.080 rpm 2100 Nm / 1.080 rpm 2000 Nm / 1.080 1pm / .
Consumo especifico 184 gr/kwha 1200 rpm
Transmision Aotros 3341 K36 Actros 3844K 36 Actros 33418 36 ; ;
Caja de cambios MB G 740 - 16 Mercedes con mando Telligent 2 (Semi automatizada) g Emms .4
Marchas ) 16 -
Relaciones Primera/Ultima/Reversa 11,72 / 0,69 / 10,66 i p;%g
Uk ] ¢ !
Embrague Monodisco, digmetro 430 mm ] ¥l 1
Toma de Fuerza MB 131-2¢ " e

Actros 33418 36

Actros 3341 K 36 Actros 3344 K 36

) delantero MBVL4/50D-7.5
.~ eje trasero ' MB HD7 / D55DCGS-13 ¢ /blogueo -
2° eje trasero ) MBHL7 / 055 DCS - 13 ¢/bloqueo 3
Reducciones i=6,00

Desempefio del vehiculo Avtros 3341 K 36 Actros 3344 K 36 Actros 33418 36

Velocidad maxima (km/h) - 2 rpm de potencia maxima 90 [Limitado electrnicamente)
Pendientes méximos (movimiento / arrangue): con 33.000 kg (%) i ) 76 [ 54
Pendientes maximas (movimiento / amangue): con 45.000 kg (%) 55 /39




Chasis Actros 3341 K 36 Actros 3344 K 86 Actros 3341836

Bastidor - Tipo Escalera, material E 500 TM

Suspension delantera Ballestas parabilicas con amortiguadores lelescdpicos de doble accion y bara estabilizadora

Suspensidn trasera Ballestas parabdlicas con amortiguadores telescdpicos de doble accidn y bara estabilizadora . a

Uantas 9225 d. 14
umticos 315 / B0R 22,5 perfil mixto =)

Tanque de combustible (1 400 iL'L K i

Tangque de urea () 35 85 I 29

] 8—; n‘-g

53

Sistema eléctrico

Actros 3341 K 36

0

Actros 3344 K 36 Actros 33415 36

Alternador (V/A) 28V / 80A
Bateria (cantidad x V' /Ah) 2x12 /165
Tension nominal 2V

2

Cerente
RUC:

Frenos

Actros 334 K 36 Actros 3344 K 36 Aclros 33418 36

Freno de Servicio Tambor en ruedas delanteras y traseras. Accionamiento neumatico de doble circuito
Freno de Estacionamiento Mecanico a través de resorte acumulador, con accienamiento neumatico
Freno Auxiliares Freno motor con Top Brake Freno mtor con Top Brake. Freng remolque
Seguridad Activa EBS (Comando y Asistencia Clectrénical, ABS (Sistema Antibloqueo), ASR (Control de Traccién Descnneclable]
Opcional Relarder o=2%
=
.
dbliind 0 4 A :—
A
Tipo Frontal- Simple - Techo normal 7 (&) u o
Asiento conductor Individual con base neumtica - Cinturdn de seguridad de tres puntos [ = ©
: = N 7 — . O o
Asiento de acompariante Individual rebatible para mayor espacio - Cinturén de seguridad de tres puntos =z &
Climatizacion Aire acondicionada y calefaccidn
Radio AM / FM /€D
Nzacristales ) ) Eléctricos
Escotilla de techo Vidriada, corrediza, con comando aperiura eléctrica con cortinas de red y de oscurecimienio manuales
Cierre de cabina Apertura y cierre de confort con comando a distancia
Control de velocidad Control crucero y limitador de velocidad
Suspension de cabina Suspension mecanica reforzada
Tejos Retrovisores laterales, eléctricos con desempanador incorporado; espejos de rampas.
08 Parasol exterior. Faros antiniebla.

Peso y capacidad (kg) Actros 3341 K 36 Actros 3344 K 36 Actros 33415 36

Vacio sin carroceria, en orden de marcha (1)

Eje delantero 5.172 5221
Ter, Eje lrasero 2.079 2.035
2do. Eje rasero 2.079 2.035
Total 9.330 9.9
Carga itil maxima (técnica - sobre la 5ta rueda / incluye carroceria) 13.670 23.709
Pesos Admisibles Téenicamente

Eje delantero i - 7.500 -
ler, Eje trasero 13.000 -

2do. Eje trasero B - 13.000

Peso Bruto Vehicular {PBY) ) 33.000

Paso Bruto Vehicular Gombinado (PBVC) 80.000

(1) Chasis con cabing, sin carroceria o implemento; con tanque de combustible lleno, rugda de repuesto, extintor de incendios, caja de herramientas. Valores aproximados.

Dimensiones: (mm) Actros 3341.K 36 Actios 3344 K 36 Actros 33415 36
Chasis con cabina, sin carroceria
A- Distancia entre ejes 3600 + 1350 3300 + 1350
B - Largo Total 7405 6.817
C - Ancho eje trasero 2.487 2482
D - Altura total descargado 3316 3.301
E - Trocha — eje delantero 2.034 2,034
F - Trocha - eje frasero 1.804 1.804
G - Voladizo delantero 1.440 1.440
H - Voladizo trasero 750 720
|- Vano libre eje delantero 366 47
|- Vano libre eje frasero 347 320
K - Radio de giro del vehiculo (m) 8,45 8
' Angulo de entrada: descargado 23° 16°
il - Angulo de salida: descargado 312 41®
N - Distancia eje delantero/pared 405 405
trasera de la cabina
P - Altura techo de la cabina/chasis 2.169 2.169

Algunos componentes que se muestran en este follefo son epcionales y sélo pueden obtenerse mediante soficitud especial. Foto no contractual. Prohibido arrojar a la via publica,
conforme Ley 260. Reduzca, reutilice y recicle. Para més informacidn consulle a su representante de Mercedes-Benz.
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Gerente Ganeral

“Desarrollo del plan de capacitacion con base referencial a lo que sefiala el componente 2.1
de la tabla 6 de los términos de referencia, no siendo limitativo en el nimero de
capacitaciones propuestos. indicando recursos, tiempo y costo”
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01 INTRODUCCION

El Plan de Capacitacion (PC) contiene las medidas de prevencion y mitigacion de los potenciales
impactos sociales identificados por la ejecucion del Proyecto, asi como los lineamientos que regulan
las relaciones entre la poblacion y AMSAC. En este sentido el presente documento, es una

herramienta de gestién de riesgos y potenciales conflictos con las poblaciones asentadas en el area
de influencia del proyecto.

El PC incluye lineamientos para establecer nexos de confianza y armonia con la poblacion
involucrada, basados en el respeto a su cultura y en el apoyo al desarrollo de la misma. La
elaboracion del presente documento parte del conocimiento de la situacion de la poblacion local y

de las condiciones de vulnerabilidad de la poblacion del area de influencia del proyecto formulado
por AMSAC identificados en la Linea Base Social.

AMSAC respetuosos de la autonomia e iniciativa de las poblaciones, considera los lineamientos del
Convenio 169 de la OIT y la legislacion peruana vigente en la elaboracién del presente Plan.

CAPITULO I: DIAGNOSTICO SOCIAL DEL AREA DEL PROYECTO

01-1 UBICACION DEL PROYECTO

La propiedad superficial del area de estudio pertenece a la CC. CC. de Huaynacancha, la que logré
su reconocimiento el 20 de octubre del 1989 y se fitulo el 22 de octubre de 1996, y pertenece
politicamente al distrito de La Oroya.

01-2 TEMPOS Y DISTANCIAS DEL PROYECTO

Fl proyecto se desarrolla cerca de la Zona Rural del Centro Poblado de Huaynacancha, distrito de
La Oroya, provincia de Yauli, departamento de Junin. La zona rural de Huaynacancha se ubica a 6
km del disfrito de la Oroya la misma que se encuentra a 183 km de la ciudad de lima, haciendo un
total de periodo de viaje de 5 horas aproximadamente. Desde el Centro Poblado de Huaynacancha
a la zona donde se ubica la zona de trabajo existe una distancia de 4 km.

Cuadro No I1.
Distancia al proyecto
N° Lugar Km
1 | LimaaLa Oroya 183 km
2 | La Oroya a Huaynacancha 4 km
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01-3 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL ;} -‘_(ﬁ
z i
El proyecto se desarrolla en el sector rural de Huaynacancha, la que forma parte de la propiedad de 9 ‘?gg;
la Comunidad Campesina de Huaynacancha. é %‘;’J,{%
Q  WiB
o R e -1
01-4 AREA DE INFLUENCIA SOCIAL b IR LAL:
T
=) 1]
La poblacion de la CC.CC. de Huaynacancha sera el area de influencia del proyecto, debido que la o

rehabilitacion de los pastos naturales sera en la propiedad de la comunidad en mencion.

Cuadro No 2.
Poblacion Urbana y rural del area de influencia del proyecto
Area de Influencia directa social Area de Influencia indirecta social
CC.CC - Huaynacancha Disfrito La Oroya
Ao Urbano Rural Urbano Rural
Total Total
N % N % N % N %
2017+ 0 0 0 0 14021 13870 99 151 1
2020+ 1454* 1454 0 0 0 14988 14825 99 163 1

Fuente:  *Censo 2020. Municipalidad del Centro Poblado de Huaynacancha.

3

**INEL Censo. 2017, L
**Estadisticas de la Oficina General de Tecnologias de la Informacién del Ministerio de Salud. S
Elahorado: Geothecnical & Environmental Laboratory S.A. 2021. i 5 &
28
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‘T O 0
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i
i
=
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CAPITULO II: AREA DE INTERVENCION X ig
g

02-2 OBJETIVOS % i
% i
GENERAL L e
ol

=
(o)

~
(&3

e |mplantar lineamientos que contribuyan a la consolidacion de relaciones de armonia y confianza

enfre las poblaciones de las areas de influencia del Proyecto, sus organizaciones, trabajadores,
contratistas, sub confratistas y representantes de AMSAC, durante la ejecucion del proyecto.

ESPECIFICOS

Implementar procedimientos que generen la comunicacion oportuna y pertinente entre la
poblacion y la empresa, considerando la diversidad cultural y éthica de los grupos presentes.

Lu'S
AMATEO

=3
=t

e Prevenir y mitigar los impactos sociales del proyecto.

MALFIC

Incorporar a las autoridades y organizaciones de la poblacion de la CC. CC. Huaynacancha
(area de influencia del Proyecto), en las actividades de monitoreo y vigilancia ciudadana.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 02-3 GRUPOS DE INTERES

Los grupos de interés del proyecto “Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro Poblado
de Huaynacancha, distrito de La Oroya, provincia de Yauli, departamento de Junin” son las
instituciones y/u organizaciones sociales del entorno y tienen la capacidad de influenciar en lo
econdmico y en la sostenibilidad de la presente intervencion.

Las instituciones y/u organizaciones sociales representan a dicho entorno, social y medioambiental,
experimentando el impacto de las actividades del proyecto y canalizando sus expectativas y
demandas econdmicas, pero también sociales y medioambientales, hacia las mismas.

"VONI HERNAN HERRERA TORRES

02-4 DERECHO A LA PARTICIPACION

La participacion de la poblacion del area de influencia asegurara que las partes interesadas ejercen

influencia y comparten el confrol sobre los objetivos del proyecto, la asignacion de recursos y el
acceso a bienes y servicios plblicos.

02-5 DERECHO AL ACCESO A LA INFORMACION

Mediante el acceso a la informacion, se contribuye mejorar el control social, reducir la corrupcion,

informar a los pobladores sobre la ejecucion del proyecto, promover otros derechos humanos y
mejorar la rendicion de cuentas.
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02-6 PRINCIPIO DE NO DISCRIMINACION

AMSAC incorpora en sus intervenciones, los principios de igualdad y no discriminacion como base
del estado de derecho. Como sefialaron los Estados Miembros en la Declaracion de la Reunion de
Alto Nivel sobre el Estado de Derecho, «todas las personas, instituciones y entidades, publicas y
privadas, incluido el propio Estado, estan obligadas a acatar leyes justas, imparciales y equitativas,
y ftienen derecho a igual proteccion de la ley, sin discriminacion» (parr. 2). También se
comprometieron a respetar la igualdad de derechos de todos, sin distincion por motivos de raza,

sexo, idioma o religion (parr. 3).

CAPITULO Ill: ALINEAMIENTO AL PLAN ESTRATEGICO INSTITUCIONAL DE AMSAC

El presente proyecto, se enmarca al lineamiento a las acciones estratégicas del Plan Estratégico
Sectorial Multianual (PESEM) del MINEM 2016 - 2021, que Activos Mineros S.A. se responsabiliza

de ejecutar.

Cuadro N° [lI-1

Actividades para el fortalecimiento de Capacidades

Objetivos de los Programas Obijetivo del Plan Estratégico 2017 - 2021 OEC FONAFE
Comunicar de manera oportuna y OE3 Consolidar laimagen de AMSAC como empresa
efectiva a los grupos de interés a fin de | eficiente deremediacion del Estado Incrementar el
generar confianza y crear u clima social valor social y
estable para el desarrollo del Proyecto incrementar el nimero de pobladores ambien
table para el d llo del Proyect OE2i tar el n de poblad biental
Huaynacancha. beneficiados por la remediacion de los PAM
Monitorear de manera oportuna las Irétieigita ¢l
quejas ylo consultas realizadas por los | OE2 incrementar el nimero de pobladores N —
grupos de interés del Proyecto beneficiados por la remediacion de los PAM ambientsl y
Huaynacancha.
Seguimiento a la contratacion de mano . Incrementar el
) OE2 Incrementar el nimero de pobladores ,
de obra local y generar empleos . o valor social y
4 vy beneficiados por la remediacion de los PAM .
temporales (Bienes y Servicios) ambiental
. j Incrementar el
; OE2 incrementar el niimero de pobladores :
FartaeoeT |he oapatidoes Joogies beneficiados por la remediacion de los PAM ;ﬁg::glal y
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CAPITULO IV: IDENTIFICACION DE GRUPOS DE INTERES

Los grupos de interés existentes en la jurisdiccion son representados por las organizaciones
sociales de base, instituciones y autoridades que pueden en alguna medida afectar el desarrollo del
proyecto dado que cuentan con objetivos y competencias muy relacionadas entre si, fueron
identificadas de acuerdo con las atribuciones oficiales y las funciones concretas que cumplen; en
ese sentido resulta pertinente destacar el tipo de institucion existente en cada localidad del area de

influencia.

Cuadro N° IV-1
Grupos de Interés del Area de Influencia

o Participacion
Nombreocrle;:ilzlzt;ét:lclon ylu Cargo Nombre del Representante
9 Directa | Indirecta
Ministerio del Ambiente Ministro Rubén Ramirez Mateo X
Ministerio de Energiay Minas Ministro Eduardo Gonzélez Toro X
Gobierno Regional de Junin Gobernador | Fernando Orihuela Rojas X
FONANPE [I)irectlor Lor_ena De Guadalupe Masias X
Ejecutivo Quiroga

Activos Mineros S.A. Presidente Maslo Luna Karl Georg X

Gerenpla Reglona| Recursos Naturales Geonto Rilbigi Uiing Alveres X
y Medio Ambiente

Municipalidad de Provincial de Yaui Aalgs | SHumine MG, Gerson Camargo X

Zavala

Oficina Agraria de la Provincia de Yauli Responsable | Ahizer Egoavil Izquierdo X
Municipalidad del C. P. Huaynacancha Alcalde Carlos Casos X
CC. CC. Huaynacancha Presidente Teodoro Tomas Yantas Chagua X

Puesto de Salud Jefe Isabel Torres X
Programa de Vaso de Leche Grupo B Presidente Lépez Huere Rosa X
Poder Judicial Juez Paz Pajuelo Parejas Henry X
Junta Vecinal del Barrio Ventanilla Presidente Bonifacio Quispe, Pedro X

Serwmolde Agua Potable y Presidente Torres Salinas Méaximo X
Alcantarillado

Programa de Vaso de Leche Grupo A Presidente Jiménez Echevarria Rocio X
Junta Vecinal Barrio del Progreso Presidente Ricardo Huaméan Carrasco X
Comedor Popular Presidenta Eva Zevallos Médranos X
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Fuente: Trabajo de campo diciembre del 2020.
Elaborado por: G&E Laboratory S A., 2021
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CAPITULO V: PLAN DE CAPACITACION PROYECTADO |n§ 1203
¥ D.}l)ti_),
‘ o i
5. PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION CIUDADANA % :LLF.(B;?

Luis

,
pSie 8

El programa de comunicacion plantea acciones de informacion y dialogo que permitiran establecer 3
los canales de comunicacion enfre el AMSAC y los grupos de interés del Proyecto. Los grupos de
interés del proyecto son diversos y responden a caracteristicas culturales y étnicas diferentes, por lo
tanto, el programa tendra como principio el reconocimiento y valoracion del derecho a la diversidad l
cultural, e implementara estrategias de comunicacion pertinentes para grupo de interés. |

W=
_@ ‘:i (k=
5.1. Poblacion objetivo 2=Qs
Sun
La poblacion identificada en el proceso de participacion ciudadana y la linea base social son: 29
=
e Lapoblacién de la CC. CC. Huaynacancha.
e Las Instituciones de gobierno local, provincial y regional, asi como las insfituciones del
estado con injerencia en el Proyecto. b
o
2o
e |as organizaciones de la sociedad civil interesadas y/o que desarrollan acciones en el area o S
EO N
del Proyecto. 58T
T On;
E7]
o IFLO
5.2. Objetivos. i
i
« O
=

5.2.1. General

Implementar un proceso de comunicacion que confribuyan a la comprension y participacion
de las comunidades del area de influencia en la ejecucion del Proyecto.

5.2.2. Especifico

e Comunicar de forma constante y oportuna a los grupos de interés sobre las actividades del
proyecto.

o [ortalecer las relaciones con el gobierno regional, los gobiernos locales y demas grupos de
interés.

5.3. Estrategia

Este programa generara espacios y mecanismos de intercambio de informacion y refroalimentacion
entre la poblacion local, las autoridades locales y AMSAC, para consolidar relaciones constructivas
donde las partes se beneficien en su interaccion, esclareciendo dudas y preocupaciones.
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5.4. Mecanismos de informacion y participacion ciudadana

5.4.1. Talleres Informativos.

Informar a los beneficiarios el inicio de proyecto, como el avance del

Objetivo .
mismo.
Poblacion Objetivo La poblacion de la CC.CC. Huaynacancha
1. Lalinea de tiempo permitira ordenar una secuencia de los hitos
sobre el proyecto, de tal forma que se visualice con claridad la
relacion temporal entre ellos.
] 2. Herramientas visuales se mostrara a los participantes
Metodologia ; . o ;
representaciones visuales (dibujos o diagramas), los que
serviran que se entiende el proyecto, como sus avances del
mismo y a la vez creard un ambiente relajado que anima a la
gente a trabajar junta.
Indicadores e 270 comuneros informados sobre el proyecto al final del proyecto.
s Antes: 1 taller
Temporalidad e Durante: 7 talleres
o Despues; 1 taller
Numero de participantes o 30 participantes por taller informativo
e  Salon con capacidad de 30 personas
o 30silas
R » Retropoyector
ecursos : o i
e 30 juegos de material impreso
e 30 lapiceros
e 30 refrigerios

Duracion de la actividad

El taller informativo tendra una duracion de dos (2) horas

Entregable

Informe de la ejecucion del taller con el siguiente contenido.

Copia de la convocatoria

Lista de asistencia

Copia de material entregado o de la exposicion.
Panel de fotos.

Copia de las preguntas.

Temas tentativos de los
talleres

El alcance y beneficios del proyecto.
Avance del proyecto del afio uno, dos y tercer afio
Cierre del proyecto.
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5.4.2.

Visitas guiadas.

Objetivo

Conocer la implementacion de los componentes y los resultados de la
remediacion.

Poblacion Objetivo

La poblacion de la CC. CC. Huaynacancha y las autoridades locales
1.

Metodologia

De tipo historico: Se refiere al terreno y los cambios que se producen a
consecuencia del proyecto. En lo que concierne al primer aspecto, se

debera tener en cuenta: se explicara en el recorrido el motivo del proyecto
y mostrar los avances.

De tipo técnico: estilo, detalles, medidas, materiales, procedencias,
tecnologia y ofras obras realizadas.

Indicadores

120 comuneros conoceran los componentes del proyecto, las areas
remediadas y su funcionamiento.

Temporalidad

Primer afio: 1 visita guiada
Segundo afio: 1 visita guiada.
Tercer afio: 1 visita guiada
Cuarto afo: 1 visita guiada

Recursos

Movilidad con capacidad de 30 personas
EPP para 30 personas
30 refrigerios

Duracion de la actividad

La visita guiada durara dos (2) horas

Entregable

Informe de la ejecucion del taller con el siguiente contenido

Copia de la convocatoria
Lista de asistencia

Copia de material entregado o de la exposicion.
Panel de fotos
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6. PROGRAMA DE CAPACITACION EN CODIGO DE CONDUCTA Y MEDIO AMBIENTE :q Ei%
% g
Con la finalidad de disminuir y prevenir afectaciones al ambiente social, se desarrolla el programa P l%‘;—:
de buenas practicas laborales, el que contiene un conjunto de procedimientos o guias para = é‘if
establecer relaciones constructivas y de respecto con las comunidades. 2 il 85
’j WO
L]
Se desarrolla a fravés de la capacitacion continua a los trabajadores y contratistas sobre las LL-‘& £
politicas y acciones de la empresa referidas a temas comunitarios y ambientales. all
6.1. Poblacion objetivo |
oz
W= o
La poblacién de la CC. CC. Huaynacancha 2O~
. . 'D -v;:): () o
<&z
oo
6.2. Objetivos 35,76
. . <O o
=z¢
6.2.1. General
Disminuir y prevenir las afectaciones socioambientales que pueden ser ocasionadas por los
trabajadores y colaboradores del proyecto
6.2.2. Especifico 5 .
iE 28
e Sensibilizar a los pobladores aspectos culturales y de costumbres. % o=
Fiio sl o 1 W
D (%) UJ
» Sensibilizar a los pobladores en codigo de conducta. PS g0
L
6.2.3. Actividades a implementar g

6.2.3.1. Sensibilizacion en costumbres y cultura local

Objetivo Sensibilizar respeto de las costumbres y de la cultura local

Poblacion Objetivo Pobladores

Es una técnica que pretende obtener una radiografia grupal, es decir,
busca obtener de manera gréfica, mediante la observaciéon y
Metodologia contex{ualizacic'?n, las digtintas relggiones entre sujetos que conformaﬂ
un grupo, poniendo asi de manifiesto los lazos de influencia y de
preferencia que existen en el mismo. Este tipo de relaciones no son
necesariamente formales, en la mayoria de los casos son informales.

e  Costumbres locales.
e Conductas idoneas.
Temas . . . ,
e Consideraciones de manejo de area locales.
e No generar deudas.

Indicadores e 150 pobladores sensibilizados.
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Temporalidad

e Semestral

Recursos

e Material impreso

Duracion de la actividad

Sensibilizacion durara una hora

Entregable

o Lista de asistencia
e Copia de material entregado o de la exposicion.
o Panel de fotos.

6.2.3.2. En temas ambientales

Objetivo Informar sobre el cuidado de la faunay flora
Poblacion Objetivo Paobladores
Es una técnica que pretende obtener una radiografia grupal, es decir,
busca obtener de manera grafica, mediante la observacion vy
; contextualizacion, las distintas relaciones entre sujelos que conforman
Metodologia : ; . . :
un grupo, poniendo asi de manifiesto los lazos de influencia y de
preferencia que existen en el mismo. Este tipo de relaciones no son
necesariamente formales, en la mayoria de los casos son informales.
e Prohibido la caza de animales.
e  Generacion de polvo en zonas urbanas
Tema e Prohibido de recojo de plantas silvestres
e Prohibido alimentar a los animales silvesires y domésticos.
e Avistamiento de animales y aves.
Indicadores e 150 pobladores sensibilizados

Temporalidad

o  Semestral

Recursos

e Material impreso

Duracion de la actividad

Sensibilizacion durara una hora

Entregable

e Listade asistencia
o  Copia de material enfregado o de la exposicion.
e Panel de fotos.
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c:.": :‘t%
w g
7. PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL & 13
c 1889
- [ [:
Se propiciara la contratacion de trabajadores provenientes la CC.CC. Huaynacancha. El programa t(t;’. 1008
- iy . Wi §:5
se enfoca principalmente a la contratacion de mano de obra no calificada, pero en caso que las m '::1 83
comunidades cuenten con mano de obra calificada, se priorizara trabajar con este personal. Del L[’I Lo
r (=
mismo modo permitira desarrollar un proceso ordenado que encamine adecuadamente los efectos o
positivos dados por la oportunidad de empleo a la poblacion local. :
7.1. Poblacion objetivo | -
o= K
W = e
EOrx
Pobladores de la CC.CC. Huaynacancha mayores de 18 afios e O,
Suy
_ 520
1.2.Estrategia 20 o
Sz
El programa se desarrollara bajo las siguientes consideraciones:
o Desde las fases de reclutamiento y confratacion, todos los trabajadores recibirdn un trato
igualitario y de respeto. No se discriminara al personal en funcion a la posicion que ocupan, ni
por raza, género o religion. ﬁ
o
f o - . . O
o Se dara cumplimiento a la normatividad laboral del Per(, general y especifica que protege los 5 B
derechos laborales y de los pueblos indigenas, asi como, a las condiciones laborales en e o
. . . y . @ = —
seguridad y salud ocupacional establecidas en la legislacion. 34 0,5;,: ar
L 0o
- 23
1.3, Objetivo g
iz
O
5
®

Realizar el seguimiento la confratacion de los trabajadores temporales para el desarrollo de
las actividades del proyecto, proveniente de las poblaciones de las areas de influencia

7.4, Procedimiento Operativo del Programa

Para la contratacion temporal de personal local, los procedimientos incluiran el diseiio de un

mecanismo de monitoreo que permita verificar su cumplimiento e implementar las medidas
correctivas necesarias.

El detalle de los procedimientos se presenta a continuacion:

7.4.1. Reclutamiento y seleccion de personal local:

El proceso de reclutamiento y seleccion de personal local tendréa un caracter participativo. Las
comunidades participan proponiendo una lista de candidatos que finalmente la empresa
evaluara y reclutara en funcion al perfil ocupacional requerido y cumplimiento de los requisitos
para trabajar en el Proyecto. El reclutamiento considera las siguientes acciones:
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. (93]

: ©

i i B A i " i w ey
Se estimara el niimero de trabajadores de mano de obra calificada y no calificada a requerir 4 &
y los respectivos perfiles ocupacionales para cada etapa del proyecto. Este nimero seré

b

erzl
700

1N £
distribuido entre el total de comunidades del &rea de influencia del Proyecto para determinar f’; rﬁj:“—)“
las cuotas de mano de obra de cada comunidad. = i E,I;f’.
e Informar a las comunidades mediante documento formal ylo asambleas, sobre las 0 m;)i
caracteristicas del frabajo a desarrollarse, el perfil ocupacional requerido y las condiciones = iy
de contratacion (periodo, salario y beneficios laborales). ‘% i
e Elpersonal de AMSAC es respetuoso de los estilos de gestion y toma de decisiones de las Ll
comunidades, por ello propiciara que las autoridades comunitarias realicen un proceso de
informacion sobre las caracteristicas y condiciones exigidas para la contratacion de
personal local. Los requisitos para ser contratados como personal local son:
o Ser mayor de 18 afios
o Tener documento de identidad L
o Estar fisicamente sano g =t
o Probar aptitud segtn el frabajo a desarrollar 23os
5,50
7.5. Matriz de seguimiento. 228
Objetivo Seguimiento de la contratacion del personal local
Poblacion Objetivo

Poblacion mayor de 18 afios de la CC.CC. Huaynacancha

Indicadores

®

100% de los puestos de mano de cbra no calificada deben estar

cubiertos por la poblacion de la CC.CC. Huaynacancha.

Estrategia seguimiento y

Copia de entrega de EPPs al personal local.

La empresa contratista debe presentar lista de personal local

w
o
O
HC--) O
%2
control contratado mensual. -~ e RS
Reporte de liquidacion del personal local S a
——em . ' =% v
Temporalidad o Permanente T
o
Recursos e Material de oficina ie
Base de datos de RR.HH.
Entregable Entrega de EPPs

Carta de convocatorias solicitando personal.
Carta de recepcion de postulantes
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8. PROGRAMA DE COMPRAS LOCALES

TORY S.A.

El Proyecto pretende adquirir bienes y servicios de los proveedores locales. EIl CONTRATISTA

-_’g‘ l.‘é-_'l
. i . i . A £
evaluaran la capacidad de los proveedores locales de suministrar bienes y servicios de una calidad o ey
adecuada, y en las cantidades, oportunidad y a los costos deseados. & f 1O
TR
. . T 8. 8 . ."
Sin embargo, es provechoso establecer mecanismos y procedimientos para las adquisiciones \’5) i
locales con el fin de maximizar los beneficios para la poblacion local y minimizar los impactos ‘
negativos.
8.1. Poblacion objetivo \ o= %
05T
Empresas y microempresas de la CC.CC. Huaynacancha. —:‘,::i(‘;% z
cYo
& H0
8.2, Estrategia £28

El programa se desarrollara bajo las siguientes consideraciones:

Identificacion de las empresas y microempresa asentadas en la CC.CC. Huaynacancha.

e Evaluar la capacidad de los empresas y microempresas, con la finalidad de proponer un

%
g —_— ¥ . )
servicio acorde a los emprendimientos identificados. 3
2o
v g SIS I
8.3. Objetivo HORg
[ Ve
Pl O
b= 5 X
e Realizar el seguimiento de la contratacion de las empresas y microempresas de la CC.CC. 26 3
Huaynacancha como proveedores. 2=
=
)
o~
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1
4 o
o S
5
8.4. Matriz de seguimiento. z =g
(1 LRSS
© 852
- g ; i g (&0
Objetivo Seguimiento de la contratacion de los proveedores locales de bienes y servicios % : Slf‘l
B [
m 1 s3
i6 iati ; woe
Poblacion Objetivo Empresas y microempresas de la CC.CC. Huaynacancha ?1 L
. , N . o8 13
Numero de empresas ylo microempresas que brindan un servicio o bien al | © !
. royecto. ‘
Indicadores prey

Tipo de servicios ylo bienes adquiridos a empresas y microempresas de la
CC.CC. Huaynacancha.

; i lLa empresa contratista debe presentar lista de proveedores con contrato
Estrategia seguimiento
mensualmente.
y confrol

Reporte de liquidacién de cada servicio contratado.

Temporalidad Permanente
Recursos Material de oficina

Base de datos de Logistica o Procura.
Entregable Copia de prepuestas.

Copia de ordenes de servicio

ToRBre

RERA

&
¢

ER

i€

N “"'
=z U,
]
=
P

« £
=
=
[
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9. PROGRAMA DE MONITOREO PARTICIPATIVO

Consiste en el proceso en que los representantes de la CC.CC. Huaynacancha participan en la
supervision del proyecto que tiene impacto sobre sus vidas.

9.1. Poblacion objetivo

Poblacion de la CC.CC. Huaynacancha.

9.2. Estrategia

9.3.

Comprende a las comunidades del &rea de influencia del proyecto, sus autoridades y
sistemas de representacion.

Pueden tener potenciales impactos ambientales y sociales significativos
Reducir la desconfianza en la poblacion del area de influencia del proyecto.

Potenciar la comunicacion o informacion precisa puede conducir a un aumento de las
tensiones.

Objetivo del programa

Acompafiar el monitoreo de ruido y suelo con la finalidad de generar confianza en la
poblacion del area de influencia

9.4. Proceso Operativo del Programa

Acompafiamiento del monitoreo de ruido y suelo considera los siguientes procedimientos:

9.4.1.

Proceso de Convocatoria a los participantes del programa:
Los actores que participaran en el programa seran:

o Representantes designados por la comunidad.
e Autoridades locales.

» Organizaciones de la sociedad civil locales y representativas del area de influencia.

Se informara a las comunidades sobre el contenido y los objetivos del Programa; para que
las comunidades seleccionen pobladores que gocen de credibilidad como participantes del
Programa. Cada comunidad propondra una o dos personas que participarén en el proceso.

Se informara a las autoridades locales y organizaciones de la sociedad civil representativas
del area de influencia sobre los objetivos del programa y la propuesta de gestion del mismo.

2.09 Alcance, Cronograma y Presupuesto del Programa de Capacitaciones
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£ o
: L
i i 2 5 . o w2 (=
La participacion de miembros designados por las comunidades y de sus autoridades, > P
brindara mayor credibilidad y legitimidad al proceso. C T Y
Q H =
ke 128%
La participacion de miembros designados por las comunidades b a8
oy . P i . . i ¥ D
El comité de monitoreo y vigilancia ciudadana estara compuesto por 3 fitulares y un 0 :'*‘!g-%
[} ¢
suplente. S
L VS
e B
a i
9.5. Matriz de seguimiento del monitoreo
Objetivo Implementar un sistema de monitoreo y vigilancia ciudadana ruido y }
aire -
o = &
Poblacion Objetivo Poblacion de la CC.CC. Huaynacancha y las autoridades locales 7_‘%% 43
SIpso.
— - — = - o VPl =
e Contar con un comité de monitoreo y vigilancia ciudadana. %&2 ”z—f o
. o i . g i . : GO
Indicadores o 100% de los integrantes capacitados en tecnicas monitoreo 240
e 2 monitorecs anuales =2
o Primer afio: 2 monitoreos
. Segundo afio: 2 monitoreos
Temporalidad ° gundo ,
o Tercer afio: 2 monitoreos
o Cuarto afio: 2 monitoreos
e EPP para el equipo de monitoreo
Recursos e Movilidad
o SRCT para los monitores : g:i
Recojo de informacion en los monitoreos de agua, aire y ruido. Anual. 5
Temas de capacitacion Recojo de informacion en monitoreo fauna y flora. Anual i E?“ -
. . y . T TR
° Recojo de informacion hidrobiologico. Anual e KX
w
‘s - . T S,
Duracion de la actividad Monitoreo dura 4 horas 'z D g
.:m 20
Informe del monitoreo .
o Copia de la programacion del monitoreo §
Entregable o Lista de asistencia '

Acta del monitoreo

Panel de fotos
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10. PROGRAMA DE APOYO AL DESARROLLO LOCAL SOSTENIBLE P EL
S s
0 s
Este programa contribuira a dar sostenible al proyecto, debido que capacitara a la poblacion en o 5'-}3‘”
capacion en técnicas agricolas, pecuarias, de riego y la gestion LL;; i3
¢ :
10.1. Poblacion objetiva
Poblacion de la CC.CC. Huaynacancha
10.2 Estrategia: &
L)

/L
4130A

RG Ci

o

e Capacitacion en manejo y conservacion de pasturas.
o Capacitacion en manejo y conservacion del suelo
e Gestion del ecosistema.

10.3 Obijetivo del programa:

Generar capacidades agricolas y de gestion en pastos naturales en la poblacion de la
CC.CC. Huaynacancha.

7
. o .
10.4. Matriz de seguimiento H
o
— ® D
10.4.1. Capacitacion 1 SR
T
Capacitacion: Capacitacion en manejo y conservacion de pasturas e 8
i
Nimero de médulos 4 modulos =
s — o = L5
Obietivo: Beneficiarios ponen en practica las técnicas de conversacion de '
) ' pasturas
Poblacion Pobladores de la CC.CC. Huaynacancha
’ Poblador con 4 capacitaciones egresa del curso Capacitacion en
Indicador

manejo y conservacion de pasturas

Numero de participantes | 25 asistentes

Duracion: 4 horas por capacitacion por modulo
e Clausura de pastizales.
1 ontiis e  Siembra de pastos naturales.
e Abonamiento de pastizales y rotacion de dormideros.

o Construccién de zanjas de infiltracion.
Ing. agrénoma, Ing., forestal o afines, con especialidad de manejo y

conservacion de pasturas.

e Plan de frabajo detallado (temario, cronograma de actividades y
Entregable: duracion, metodologia, clases 20% tedrico - 80% practica)

e Convocatoria y coordinacion con autoridades comunales

Profesional:

2.09 Alcance, Cronograma y Presupuesto del Programa de Capacitaciones
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cargos de carta y fotografias de difusion)

Informe de cumplimiento del componente social (Registro de
asistencia, registro de entrega de materiales, fotos fechadas y
con ubicacion, evaluacion escrita u oral, registro audiovisual,

10.4.2. Capacitacion 2

Capacitacion: Capacitacion en manejo y conservacion de suelo
Namero de médulos 4 modulos

L Beneficiarios ponen en préaclica las técnicas de conversacion de
Objetivo:

pasturas

Poblacion Pobladores de la CC.CC. Huaynacancha

. Poblador con 4 capacitaciones egresa del curso Capacitacion en
Indicador

manejo y conservacion de suelos

Namero de participantes | 25 asistentes

Duracion:

4 horas por capacitacion por modulo

Temas:

o Introduccion general a la Agroecologia.
o Manejo de suelos y ferfilidad.

o Subsistema de riego — humedad

e  Subsistema cultivos

o Semillas

Profesional;

Ing. agricola, Ing. civil o afines

Entregable:

Plan de frabajo detallado (temario, cronograma de actividades y
duracion, metodologia, clases 20% tedrico - 80% practica)
Convocatoria y coordinacion con autoridades comunales

Informe de cumplimiento del componente social (Registro de
asistencia, registro de entrega de materiales, fotos fechadas y
con ubicacion, evaluacion escrita u oral, registro audiovisual,

cargos de carta y fotografias de difusion)
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10.4.3. Capacitacion 3

Capacitacion: Gestion de ecosistemas

Nimero de modulos 3 modulos

Beneficiarios ponen en préctica las técnicas de conversacion de

Ecosistemas

Objetivo:
pasturas
Poblacion Pobladores de la CC.CC. Huaynacancha
y Poblador con 3 capacitaciones egresa del curso Gestion de
Indicador

Numero de participantes | 25 asistentes

Duracion:

4 horas por capacitacion por modulo

Temas

Sistemas Socio-Ecoldgico

Instrumentos y herramientas de planificacion territorial
Ecosistemas forestales en la planificacion territorial
Herramientas de priorizacion de areas

Profesional:

Ing. agrénoma, Ing., forestal o afines, con especialidad de Gestion de
Ecosistema

Entregable:

Plan de trabajo detallado (temario, cronograma de actividades y
duracion, metodologia, clases 20% teorico - 80% practica)
Convocatoria y coordinacion con autoridades comunales

Informe de cumplimiento del componente social (Registro de
asistencia, registro de entrega de materiales, fotos fechadas y
con ubicacion, evaluacion escrita u oral, registro audiovisual,
cargos de carta y fotografias de difusion)
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11, CONCLUSIONES

La poblacion de la CC.CC. Huaynacancha es el area de influencia del proyecto

Plan de capacitacion confribuira a la consolidacion de relaciones de armonia y confianza
entre las poblaciones de las areas de influencia del Proyecto, sus organizaciones,

trabajadores, confratistas, sub contratistas y representantes de AMSAC, durante la
ejecucion del proyecto.

PC se basa en los principios de igualdad y no discriminacion como base del estado de

derecho. Como sefialaron los Estados Miembros en la Declaracion de la Reunion de Alto
Nivel sobre el Estado de Derecho.

ElIPC fiene un costo total de S/. 376,635.00

2.09 Alcance, Cronograma y Presupuesto del Programa de Capacitaciones

Ca
L}
L
i
a, I((.'é
. [
EJ) ;5
& i*s3
G igEh
l" :Dm:gi'
2 1EO8
05 aes
(5 r ool
HI AT
[‘Q '. T
¢ il
L
LU =
o :-I
O '
[ ]
O__—_!ft"
=9
D Ox
=1 =20e,
TR i
o=
L
WS ©
=1x
b7
s Ly
‘g
:Q’.
?'9 o)
L D
'%Q ©
o~
EG T
i o n
2P v
880
o
il =5
-
He)
>



-1

¥STELL LN di0 Bay
JIAID OHIINTONI

S9/1L d'8D

sauoigepoeden ap eweibold [ap olsendnsald A eureiBouois ‘sauesfy 607

W

O3 ¥ YOIdITN
SINL3sPr

ofiormos o
S3HAOL YHIUYIH NyNyTH INOA

B TP T L L

‘BWSJSIS023 [ap Uggsse

C[2Ns [2p UQIFBNIBSUDD
K ofauewy us uoigeyteden

*seinjsed ap ugizeAlasuo
A olsuews ua ugiseysedes

8|qualsog
[e20] ojosesaq e ofody

ongedianied calopuop

sopao] seidwon

]
£Iq0 3p OUBW &P UPIREIBNUOD

Sjusiquwe aIpsw A ejanpuoa
ap ofipoa us ugeyseden

sepeind sepsin

SOABULIOMI SBI8|R)

BUEDERNID
ugioedioped £ uoeuwou|

r|r (A (v AW |4 |3 |a]|N|O|(S

eweibolyd

G ouy

youy

couy

couy

} ouy

L8ST00

Caad

uoioeyaedes) ap uejd [ap oaisy eweiBouoiq
A N oipend

QJISId VIWYHOONCHD {IA 0TNLIdVD

uiunf ap ojusweledaq ‘INeA ap elouIneld
‘eAi0 €7 QjuIsIq 'ByoUEIBUABNH 3P OPEIGO4 QIjUSY) [9P [EINY BUCT B| US
$0|8NS 2p uojoeladnoay, 013940id 3P 02ILSZ L SJUSIPadXS [op UOIDRIOGR(]

VS AMOLVH08YT TVINIWNOYIANT ~ "YIINIIHLOID



yuterl oN dio oY
AN O3 NIAONI e _— -4 sauoigeoede ap eweiBo1d [3p 01sandnsaid A ewelbouols ‘9auedfy 607
ZT 1230]

oBojomog o
STHYCL YHIYNTH NyiNuTH INOA

x. \.l.\ ’
004£6R9850Z 10

{EreUsD) BUBIED
sefoy ezoulds= 3 sinT

-

hode f4ms.smanansannd

104 399
V'S AMOLYHOEY ] 339

Se9 | 0 a ok Qb sE o o o o 1} ] a ol a ak 13 1) 1] a a o a ] oL oL 0 Q o
vy |8'eL |S'EL | 902 | 1€'6 |9s'y |98’y [9S'e |95k (8% | @1y eS| VL |96k [9'€l |80 | 1€ |95’y |95 |85 [ag'v | 804 [1€'6 [eS'y [ 1AL [ 9EL aSv (95w |80 Iejo L

‘arc | 80L | 55

2o
S

] Q Q
16 |95’y | L4L |9EL | 9EL 902 | 1€ |98 | 95'r | BS'r | 8S'r |50 | LE6

we

BUWIIISIS00R
|9p uogsan

ojans

|=p uo
oo o ("} [y 0 10BAJ3SUCY
L 506 506 s0's 06 K alsuew

u3 up
roejoeded
“Seinjsed |
Bp up
99 s 0 o o 1oBAJaSUOD
T so's 508 s0'6 =3 £ alauew

u3 up
1oejioeden
s|quaisos
= |ev0]
ojjesesaq
|e okody
09 0 9 o o o 0 0 2
r'so |ose |oes |oss |sv'y [oes |oss |oss |oes |oss [ se'v (066 |0ss |0es |0s6 |06 | vy |066 | 065 066 | 056 |086 | S¥'w (0S5 |0s6 |06 | 056 |066 | Sr¥ (066 |086 (0S5 |D0e6 085 | S¢v (066 (056 | 065 |066 |05 | ¢y (086 |086 | 085 (065 [0s6 |o0ss | ARediiued
oaJojuoly
] [ g o 0 o 2 g g 0 o o 0 o 0 ] a o ] ] o [ o ¢ 0 9 o o 0 o 9 0 0 o ) o Q o o 0 ] o o 0 o 0 safeso|
) i i ; selduwos

L 0% 206 0%

220
o [ o ] o [ o | o 0 (] 0 o | o ] ) [ o 0 0 o 0 0 0 [ [ 0 o 0 c|e 0 o 0 o o o | o 0 o 0 0 0 L c [ e h_r m_u_
OuBW 3p U
QIOBIENUOD
susgue
opaw

0 o 9 9 L o o a Aejonpuoa
ap ob|po2
ua ug
oeyseden

oo 0 y ) 2 sepenb
oFL ose 05 e os'e el

seysIn

%0 o 0 (] 8 o o 0 9 &
ooz | 0S¢ sz sz 052 052 05T sz 05z | oAneWwIOUL

sasajRe |
eUEpEPNID

u
“roﬁgwomwummowmemmaﬂummnﬂnmmnwmnmm_umwammummnmmummommﬁomﬁowmnmwgamaumnmmoagommgmo&gmcmmummammommummSwommowmaomSmuaummonmau_Dmnﬁ_tma
et

2158w

Ll ewelbold
A 7oy cowy zouy Louy

cuaoueuy ewelbouol)
LA oN oJpend

OYIIINVYNIH VIWVEOONOHD :lIA OTNLIdYD

uiunp ap ojusweleds( Yine 3p elouinold

‘efoig &7 olusiq ‘eyoueseufeny ap ope|qod aiua” [9p [eIMy BUOZ Bf U
sojang ap ugnesadnasy, 01o3fald [2p 021Lo3 | Sjuzpadxg jop ugioeiogey
VS AMOLVHO0aVY T TV.LNIWNOYIANZ =W IINDIHLOID

885700



GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA

Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado de Huaynacancha, Distrito La Oroya,

Provincia de Yauli, Departamento de Junin

S

N ‘;Eé
z  itwg
Cuadro N° VII-1 s %%Z
Presupuesto e 1£08
o 1088
= 1N e
DESCRIPCION UND METRADO B EARARL n% '.m. ?,
Sl Sl N
PLAN DE CAPACITACION 376,635.00) %
) [
Programa de Informacion y Participacion Ciudadana 79,540.00: l
Soporte técnico social Mes 46 990 45,540.00
Talleres Participativos Gh 2500 20,000.90
Visitas guiadas Gh 3500 14,000.Q0 i
(@] = lLL
Programa de Capacitacion en Codigo Conducta y medio ambiente 9 u.dq, E—: = ‘:_
Soporte técnico social Mes 990 5193600, 5J oo Eﬁ z
Gastos logisticos Mes 300 2,160 %% %
Programa de contratacion de mano de obra local 59,540.4(* ’ % % §
Soporte técnico social Mes 46 990 45,540.0q
Gastos logisticos Gb 46 300 13,800.00i
Programa de compras locales 59,340.00
Soporte técnico social Mes 46 990 4554000 : 0
Gastos logisticos Mes 46 300 13,800.00| : 5 o
Programa de monitoreo participativo 69,760.00| ;& & E'S
L OE
Soporte técnico sovidl Mes 16 990 : e
Comunicaciones Gb 7 300 2,100.0Q | 175 ‘g 8
EPPs Gb 7 1000 7,000.00( (&=
Seguros Gh 7 2160 15,12000| i g
Programa Apoyo al Desarrollo local Sostenible 99,625.00
Capacitacion en manejo y conservacion de pasturas. 36,200.00
Especialista HH-HH 12 700 8,400
Asistente HH-HH 12 250 3,000
Alquiler de multimedia Global 4 200 800
Alquiler de local, sillas y mesas Global 4 400 1600
Material informativo Global 100 21 2100
Material de difusion y de clase (cuadernos, lapiceros,
entre otros) Global 100 30 3,000
Refrigerio Global 100 15 1,500
Banner Unidad 2 150 300
Proteccion COVID19 Global 100 60 6,000
Certificado Unidad 100 35 3500
Ofros gastos Global 12 500 6,000
2.09 Alcance, Cronograma y Presupuesto del Programa de Capacitaciones 27
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Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suslos 4] E%
en la Zona Rural del Centro Poblado de Huaynacancha, Distfrito La Oroya, > MY =g
Provincia de Yauli, Departamento de Junin G 19eh
ke 1288
; .. Y] 1928
DESCRIPCION UND METRADO 2 RARCIAL & At
Sl. Sl lﬁ. ':ul&é

Capacitacion en manejo y conservacion del suelo 36,200.00" ‘:‘i’j

o ¢
Especialista HH-HH 12 700 8,400 '
Asistente HH-HH 12 250 3,000
Alquiler de multimedia Global 4 200 !

800 ol %

Alquiler de local, sillas y mesas Global 4 400 16 UE};; E!_
= A48

Material informativo Global 100 21 L ol '{5%@_

n T - H 0 O
Material de difusién y de clase (cuadernos, lapiceros, ~ W36
entre ofros) Global e o0 300| ==¢
Refrigerio Global 100 15 1, 500\

Banner Unidad 2 150 300

Proteccion COVID19 Global 100 60 6000| E‘éﬁ

. . o]

Certificado Unidad 100 35 3,500 % é‘?’ =
EoE
R 4

Ofros gastos Global 12 500 6 : gut__: g

- . JNz2P o

Gestion del ecosistema, 27.225.00| % =
X

Especialista HH-HH 9 700 6,300 §

Asistente HH-HH 9 250 2.250

Alguiler de multimedia Global 3 200 600

Alquiler de local, sillas y mesas Global 3 400 1900

Material informativo Global I 21 1575

Material de difusion y de clase (cuadernos, lapiceros,

entre otros) Globdl 7 i 2,250

Refrigerio Global 75 15 1125

Banner Unidad 2 150 300

Proteccion COVID19 Global 7% 60 4500

Certificado Unidad 75 35 2625

Ofros gastos Global 9 500 4500

2,09 Alcance, Cronograma y Presupuesto del Programa de Capacitaciones 28



8719000

8718000

8717000

8716000

8715000

8714000
|

392000

393000
|

394000

395000

~Jatunispa
N

396000

002591

397000

DISTRITO
SANTA ROSA
DE SACCO

\

Chiuric
O

Marmoleo
]

Chucchuc.\?ncha
[] N

\
b

= RO

398000 399000
!

Rojas

TORY S.A.
Garante General

RUC: 20536893700

is E.

X
|

[

G&E LABQ

3254

ENIERO CIVIL
CIP. N° 11

JOFEUIS

MALPICA MATEO

9

Reg.

INC

|
|
|
|

8717000

DISTRITO
LA OROYA

YOI HERMAN HERRERA TORRES

HuancacanDcha

crenaskamany

Lic Socidlogo
C.8.P. 1765

Puma Huas

Elaborado por: Fecha: Proyecto: Mapa: Formato:
2 ENE-2022 | AMSAC 01 A3

LEYENDA
D Centros poblados
& Red vial nacional
| | == Rios
- = Quebradas
0d Area urbana
] Area de estudio
Area de influencia amblental directa
_ Area de influencia ambiental indirecta
=) Limite distrital

ESCALA 1:20,000 P
0 02 0.4 0.8 1.2 1.6

Sistema de Coordenadas: UTM, Datum: WGS84; Zona: 18 Sur
|
RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA
RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA,

e- DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIADE YAULI,
: DEPARTAMENTO DE JUNIN

Preparado para:

AREAS DE INFLUENCIA AMBIENTAL

Departamento: Junin
Provincia: Yauli  Distrito: La Oroya

Fuente:

T
392000

|
T
393000

I
394000

395000

- M- -

Informacién Base - IGN - MTC - Informacién Temdtica

T

I
397000

[
398000 Areas de influencia ambiental 2021484@00

8718000

8718000

8716000

8715000

8714000




002592

385000 400000 405000 410000
- | | |
Lo \ =TT = e s 7
: \| | l y Forbe Oroya™ | 5 Fig qﬁ—@as Mercedes § S i / \3.,/ \‘ l
o I~ ‘ = - o \Huaymanta = s | 5
8 s M - “\:’SantaR a | @ f S
N == — ——H -
5 O == . Micaela | Basﬂd@s = g
i - \ 4.2 DISTRITO DISTRITO
Araracmac ~ Buends Aires ' il Ty ,
{'l hay \ENranumpuqum Huampénig” "\ RN / 3 PACCHI-L—‘_ s > \/\\ TARMA
- i\ Alto ‘n ta Anita ‘ \ | A .\ o - k. f, -~
/ Marcava”edﬂarcav lﬂ. Los Alamos \ ' & ' i "__/ v A _ \ PN / (‘.,\
( Tinyahuarcall Tallapuquiol j#=4n Carlos 2 V4 N DISTRITO \f’\ \ <
= | \ A Upac Amaru £ ¥ ‘_..  SANTA Rogﬂ 1/ b
L = \ i ’ i ) DE SACC DISTRITO
DChIaj Canch‘g \\ Maria Jsea Efg e ./f Y. YO, DISTRITO . POMACANCHA £‘>l£-f .
~ ~Concepeion A" e T . P T TS V3 MOROCOCHA DISTRITO o)
DISTRITO SANTA Aguuar & /Vista Alegre S / \ oo e J\\ /_, = LA OROYA 8
'ROSA DE\SACCO Yantacanchar) [y &l scorza o ) ‘A 4 - haot AREA DE INFLUENCIA :
} t\knn 5 2 N | INDIRECTA SOCIAL
DJ?nayucr‘o CancanaD\ _ 9 I |~ e 0@‘5\ 4 Verde Eomé' DISTRITO o
! | sllioctro : o 1 AL A YAULI / SN 3
\ A s ‘(\(3,/ s 7P / , \ ‘ ‘
S A=A < L N Wl i
A Ay AN A ) — b -
RS K SN SRS S b v, , -
S ) VS s NP < [ ... AREA DE INFLUENCIA ] L
P L - Al )y || ~~—s" DISTR
-- NS AN A 854 | (7 ONER DIRECTASOCIAL >
‘Terreno comunalde” \ 71 ) 0, by ( CHE:%R';SPA DISTRITO
( S \ Al y Tl \ . CURICACA
Huaynacancha e = 7 ' '
o BSOS [ /! . \ \ |
S S ; £ £ A 3 . : e —— 8
5 /. X ) % | 7 = / v | % . Lolb
h fuaynacancha e : : /| ,;f . - : \ y ®
_ s . | ; \ .
: ; : g WD / ) b }
f A . ! }/ \ \
X \ N \
A DI/TRITO L S \ G L \ Y
N OROYA \ o M % % | L
2 s 7
! \ \ \ ® / » v
‘ {f . \ N i 00(9(6 \\ 7 “ = E 4 =
; ] - ~ / ap = [
A \ da R]O ggc'?’ *\\\ . i ] // i o g L’f o r:>
— ”~ R .
oL Huaueacahuan - VA ) e ! Jg PS0
-~ &l > I -~ o L, D.‘ ifpP
o' I S —— amiE [ EFEN ! [ LTS RO
/ }J'manpuqq;o S/ I-\{ \\ Pacarhuan / 2z
. ' 'y | e / hiricancha o
> DAS ada uacarumli_, i/ Huancacancha p -~ IF , 1" 2 | LEVENDA
= : " —— ! |
- Chiuric 4 \\ ‘ > bt T T /; ',J| I / et | ¢ O Centros poblados ; p
: y \ P / i > h , / o A2 & Red vial nacional ’
x f; Chuqch‘tm%hcha X A N / ‘ 4 # Millp’o < / O., #|" = Rios '
4 : N A ; /Chuspe y : Quebrac!as liie
I % J : | : - (3 Area urbana
/ 0, 'ﬂ»_.\\\ \ / e ! : /J! 4 \ / ; Piruro | | | 23 Area de estudio
=4 Sar /] / ¥ A > / hagacancﬁa -7\ \ : 23 Area de influencia social directa 8
. . 2 A
S Wiguel¥ : i ‘?"é \\/ EH AT = i 7" Shitoc ' S L N uagU"ﬁ” —*—Fmomn 3 frea de influencia social indirecta |~ 2
S [ L= %__ ' i\ NS ST - iy a7/ | / S s N H =3 Limite distrital 5 5
‘ P 7 A 3 A v = -
= y M5 / PumaHuasi ‘ﬁlncocanchd [ uEa Cayan 4 = Mata e e J ~a0%"
AW A Y o [y : /" / -7 / Parz'tpaf?’uquic:0 ESCALA 1:55,000 )
et 7 | ey I /7 1 2 4
G A, f' Q\;' &4 s ¢ ¢ 2 / Calioc . km .@
B v ; [ : .\ Chac'éih;jén ; e / » / / s O Sistema de Coordenadas: UTM; Datum: WGS84; Zona: 18 Sur i
1 1o, 4" A TRl il < i Jatup(ngehay i I Vi [ R e o
N A i 7 plse? s ulucancna ~ = o . RECUPERAGION DE SUELOS EN LA ZONA s @
N 2 N7 W oy "L Huashanhuay — [J - 3 ~ Py P | RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, % o
= PN AT A Ay - /0] Quingranhuay ! * DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, %50
Q) AN Narus - : /” c ’noc‘ O i \DCampaneo = DEPARTAMENTO DE JUNIN - ] 2
= i, , arus ; 5 >
7 Nl M £} —_ . . _ _ 7~ Z W
& b . = - Gﬁpﬂapuaumm_ | =y AREAS DE INFLUENCIA SOCIAL N IE G
p /-/ HRIgeagED Algarpsrace s = | T l‘— = ‘(I Departamento: Junin I I|_.f‘1‘:.1:—:l-
4 & . i incia: i Distrito: La Oroya ! B
danzo Hatun Hogo - Huaynacorral - Provincia: Yauli _ Distr y P
# /’\ Rutuna Canch@™.g h O . " 4 =, e ¥ @ - Balcon aﬁhay // \ as Canch Elaborado por; | Fecha: Proyecto: Mapa; Formalo: Ry ,E_
. m o e S - ~ i Cawalo Pu P ENE-2022 | AMSAC o1 e
5 \ N Nunanusha Luichupuquio
P chhu ancha ! O e
| 'hngocancha Cagra Puquio / Sans MaTSa Informacién Base - IGN - MTC - Informacién Temdtica
VT p \ _Viscas ganChanHuarlpwqum s Shullupurqwom 0 > y_ CSHuEpUgHo e (Ejerromina
395‘000 400000 405](; M olooo Areas de influencia social 2021-11-17

C.S.P. 1765



GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

ajas

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL & ol e
PROYECTO “RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA ;g %3:
RURAL DEL CENTRO POBLADO HUAYNACANCHA, 8 ‘jjm
DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, 1@

‘-

DEPARTAMENTO DE JUNIN”

10. PLAN DE SEGURIDAD Y MEDIOS| -
AMBIENTE

ENERO 2022
Rev. 0

ELABORADO PARA: ’

Activos Mineros S.A.C.
Prolongacion Pedro Miotta N® 421
San Juan de Miraflores, Lima 29
Per

Tel: +51-1-2049000

CEAGRAEN

Rom CIP

INGENIERO GEOGR/

ALVARADO FLORES

ELABORADO POR:

Geothecnical & Environmental Laboratory S.A.

10.1 Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo



002594

Y S.A.

%%;B?RATER
“uis E. Esp
5

spinoz-a"R-aJTé;"

erente General

MO 205368893700

&

G
= .'I

O 72

~J

Z

NIERO GEOGRAF D

ALVARADO FLORES

/
)
AVEXIS MARTIN

N

0

Aprobado

Ene - 2022

G&E

AMSAC

AMSAC

Rev.

Descripeion

Fecha

Elab.

Rev.

Apr.

“RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DEL CENTRO POBLADO
HUAYNACANCHA, DISTRITO DE LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE

JUNIN"

ACTIVOS MINEROS S.A.C.

Titulo:

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Documento N°:

10.1

Revision

0




GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

002595

INDICE < 18
B IT TR COIRE e semvsseessssenssosan54555555535554535 4N A S TS AR Y 2 % %quzﬁ
R USSR — 2 P%‘)’é 8%
8. ALCANGE oo e e 5555555 2 % Em:iég
B PLAN SSTDEL CONTRATISTA oottt sttt ettt 2 ‘&%‘;u] 35
4.1. LIDERAZGO Y COMPROMISO........ oottt s 3 JJ% "j
A4, PONCAS SSOMA ...ttt et b et et bbb sa eSS 3 L
412 INAICAOres A8 GESHON........oo.. oot
413, OTQANIZAGION Y TEOUISOS ..o vvesevesaiisaaiisssremsseee s soss s is bbb s e
42 GESTIONDELRIESGO ENSST .o.oooooeoevvetsvcrssessssissomsesesomosoessossssssss oo 2%
421.  Planeacion para la identificacion de Peligros...........ccccueriiimseiisisnisiisisiisiisceisin o : " J
422 l|dentificacion de peligros — inventario de criticidad. ... . l!}l! f
423,  Identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y determinacion de controles..............coooeeiecriiinienns 1
424, Estandares y procedimientos escritos de frabajo seguro (PETS).........coovvviiiirnnincns
425, Andlisis de trabajo SEIUID (ATS) ... o..ceui oo
426.  Permisos de trabajos de alto MBSP0. ........covuuviemiuriinieiieie et 9 i
427.  Equipos de proteccion personal (EPP) ... 10
428, Equipos de proteccion colectiva (EPC)..........cooiriiiiiiiis s 10
A3, REQUISITOSLEGALES. ...coooietersrsosomeosososseesossssssoss sttt 11 ’ 5O
L CETONDECOMPETENGIAS. ...... oo oo s n_| [EEES
A4, PROGRAMADE CAPACITACION ..ooossoo s eeseseeseeesoes e eoeee e esssssse st s 12 ':1: g‘g >
412, ENTRENAMIENTO ESPECIFICO. c...oouiveiveisssssorsssee st essse sttt s 13 g g o ?)
4.5, GESTION DE SUBCONTRATISTAY OTROS ..ottt em e eessississ s s 13 ‘t'L:jg, :J.;Jl '
4.6. MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS ..o 14 i - ; '
461 Mantenimiento PreVENtVO ... 14
4.6.2.  Mantenimiento COMEBEIVO ... ..iviv oottt 15
4.7. REPORTE DE INVESTIGACION DE ACCIDENTES. ......covvuuimmesisssiissssssssssssssissssssssssssissssssssissssssssssssssss 15
4.8. GESTION EN SALUD EN EL TRABAJD ......oovoniviem ittt s i 18
481, Vigilancia médica 0CUPACIONG .........cc... e 18
482 Programas de promocion de la salud e higiene industrial............cooiii 18
483,  Saneamiento ambiental € NIGIBNE .........c.cocoovinimiier i 19
4.8.4.  Prevencion contra @] COMIATO.. ... oo 19
49. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN ELTRABAJO ......ocvieiicvcisiitiinimi s s 20
410.  RESPUESTA A EMERGENCIAS - BRIGADAS DE EMERGENCIA ........oovvmmiieiiiiiees 21
411.  AUTOEVALUACIONY MEJORA CONTINUA.........cmmesiissinmssimmisimmmsissssissmsersssssissasivississssnssssssmesssnsssivissses 24
4111, Auditorias intemas del PlaN SST ..ot vessssssssssssssanssseusssnsssosrnsass 24
4112, Inspecciones, acciones CoIrectivas Y PreveNtiVas ..o 25
5. PRESENTACION DE INFORMES ......oommrmeeesssusssssneesesessssssssssssmsssssmssasssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasssss 26

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo



GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
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< 9
1. INTRODUCCION o e
Koy s
El presente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (en adelante el Plan SST), establece los @ (-}go
lineamientos marco para asegurar el cumplimiento de los estandares de seguridad, y salud % (et 12}
ocupacional durante la ejecucion de las obras del proyecto de “Recuperacion de Suelos en la Zona 3 1}“’@‘3-
i

Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, provincia de Yauli, Departamento de
Junin” (en delante el Proyecto), para la empresa Activos Mineros S.A.C. (en adelante AMSAC).

El Plan SST debe ser elaborado bajo un sistema de Gestion de Riesgos (Identificacion de Peligros,
Evaluacién de Riesgos y establecimiento de controles operativos) de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento de Salud y Seguridad en el Trabajo, aprobado por la Ley N° 29783 Ley de Seguridad
y Salud en el Trabajo y sus modificatorias, el Decreto Supremo N° 005-2012-TR 'y su
modificatorias, Reglamento de Seguridad en Mineria D.S. N° 024-2016-EM, la Norma Basica d
Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo Disergonomico aprobado median
Resolucion Ministerial N°© 375-2008-TR ylo sistemas internacionales aplicables. Asi mismo el Plan
SST debe considerar integrar en la Gestion de Salud Ocupacional la Elaboracion del "Plan para la
Vigilancia, Prevencion y Control de COVID-19 en el Trabajo” en conformidad con lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 008-2020-SA y sus prorrogas; los Decretos de Urgencia Numeros 025 y 026-
2020 y sus modificatorias; la Resolucion Ministerial N° 1275-2021-MINSA y/o la normativa que se
encuentre vigente.

Estas especificaciones formaran parte integral del contrato que ejecutara la empresa adjudicada
del proyecto (en adelante el “CONTRATISTA"), e incluyen las obligaciones de Ley que sean
aplicables y vigentes.

2. OBJETIVO

El objetivo del Plan SST es el de establecer las pautas generales para la proteccion de los
frabajadores asegurando que el frabajo se desarrolle en un lugar seguro y saludable, previniendo la
afectacion de los bienes, equipos, areas de la obra y terceros.

3. ALCANCE

El alcance es de cumplimiento para el CONTRATISTA, sus subcontratistas y sus proveedores de
bienes y servicios.

4. PLAN SST DEL CONTRATISTA

El Plan SST define la estrategia y respuesta del CONTRATISTA para prevenir y gestionar los
riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo asociados a las actividades del proyecto y al tiempo de
ejecucion, asi como su capacidad de alinearse a las practicas de AMSAC y requerimientos del
presente documento.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
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%\ e
El Plan SST sera el documento de referencia gerencial para enfocar las actividades de monitoreoy O é’ §“
seguimiento en campo, asi como el criterio de entrada para demostrar el liderazgo y compromiso é £ 3“
gerencial durante las auditorias y evaluaciones de desempefio. &); & S"
&2
El Plan SST aplica para el objeto del servicio contratado y su alcance dependera del nivel de riesgo 3 lﬁ
de las actividades a ejecutar. La finalidad del Plan SST es de proteger la vida, salud y seguridad de g 13
los trabajadores propios y subcontratistas, a través de la promocion de una cultura de prevencion '
de riesgos, capaz de capacitar y motivar a los colaboradores a realizar un trabajo seguro.
Los elementos que conforman el Plan SST se muestran en la siguiente listay se explican a lo largo 5
del documento, el CONTRATISTA debera definir las acciones para cumplir con cada elemento, | ¥
fecha o periodicidad, responsable y entregable para realizar dichas acciones. 0= &
ol 2o
1. Liderazgo y compromiso. SZR 2
2. Gestion de riesgo en SST SEZ0
3. Cumplimiento Legal L
4. Gestion de Competencias | - &
5. Gestion de subcontratistas y ofras partes interesadas {t
6. Mantenimiento preventivo y correctivos de instalaciones y equipos.
7. Reporte de investigacion de accidentes.
8. Gestion en Salud en el Trabajo
9. Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo )
10. Respuesta a Emergencias — Brigada de Emergencia ’ K @
11. Autoevaluacion y Mejora Continua = 5
£ e
=0 0=
44. LIDERAZGOY COMPROMISO r%g(
<20

El CONTRATISTA debe presentar su esfructura organizafiva, con roles y responsabilidades en
todos los niveles operativos. Asimismo debe presentar sus poliicas y Reglamento en materia de
Seguridad, Salud Ocupacional, donde manifieste su compromiso gerencial.

Debe establecer objetivos, metas, indicadores, recursos y programas en Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST). Presentar periodicidad de las revisiones gerenciales y su eslrategia de
comunicacion.

41.1. Politicas SSOMA

El CONTRATISTA debera establecer dentro de su Sistema de gestion de la Seguridad, Salud
Ocupacional, y Medio Ambiente sus compromisos con las personas, las partes interesadas y la
sociedad a fravés de la adopcion de politicas escritas, que deben estar alineadas con las politicas
de SSOMA de AMSAC y la legislacion nacional vigente. Las politicas que debe establecer el
compromiso gerencial del CONTRATISTA son:

v Poliica Integrada de Gestion de Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente y
Responsabilidad Social.
v" Politica de Cero Alcohol y Drogas.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 3
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v Politica de Proteccion al Trabajador.

Espinoza Ko
te General
20555893700

2rern

G
RUC:

4.1.2. Indicadores de gestion U
Para el Plan SST se ha establecido. 3%

Luis E.

Indicadores Reactivos: P
e IFAG: indice de Frecuencia Accidentes Graves

e IA: indice de Frecuencia de Accidentalidad
e |FTL: Indice de Frecuencia de todos las Lesiones

e IS: indice de Severidad
IFIA: indice de Frecuencia de Incidentes Ambientales

IFEO: indice de frecuencia de enfermedades ocupacionales

Indicadores Proactivos:
o |E: Indice de Capacitacion
e |C: Indice de Cumplimiento de Acciones Correctivas

4.1.3. Organizacion y recursos

o]

,—».
EC

AE
A

| El Plan SST establece una organizacion de Seguridad y Salud, para una adecuada gestion en el :ffﬂ,f S
| proyecto. Aekeld
e We,
=0 0=
ROLES Y RESPONSABILIDADES SST POR CARGO gg &

J 20

ENIE
~ENIE

Las funciones del personal se detallan seglin el perfil de puesto.

Direccion del Proyecto / Residente de obra

Asegurar los recursos humanos y maferiales necesarios para hacer posible la implementacion y
ejecucion de las actividades contenidas en el presente plan.

Definir las funciones, asignando a los responsables y delegando autoridad para facilitar una
gestion del Plan SST.

Liderar con el ejemplo y hacer cumplir el presente plan, manifestando un compromiso Vvisible
con la proteccion de la salud, y la seguridad de todos los trabajadores del proyecto, asi como la

preservacion del medio ambiente.

EI CONTRATISTA debe respaldar todas las iniciativas e intervenciones en materia de seguridad
conforme a los requerimientos del presente plan y la politica de SST.

Ingeniero de Seguridad, Salud y Medio Ambiente (Ingeniero SSOMA)

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo



002599
GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA

Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto "Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

oj2s

Se encarga de revisar y verificar el cumplimiento de los requisitos del Plan SST, asi como de
validar los procedimientos y reglamentos propuestos en el plan conforme al requisito legal
aplicable y el cumplimiento del objetivo previsto.

0536833700

£.2

BORATORY S.A.
.t:SEflﬂOZgRa i

S E. [

Logs
L

Gerente General

B

LABO
=

En cualquier ambito del proyecto, realizara actividades vinculadas a la gestion y verificacion del
cumplimiento de los requerimientos del presente plan, evaluando constantemente el desempefio
del mismo y reportando a la direccion del proyecto la conformidad con el cumplimiento, asi
mismo sera el responsable de identificar debidamente los requisitos legales aplicables al
proyecto y su eventual actualizacion.

o1
ok

Miembro del Comité de Seguridad y Salud /\}'\ )
14 3}

De acuerdo al Art. 29 de la Ley N° 29783, los empleadores con veinte 0 més trabajadores a
cargo constituyen un comité de seguridad y salud en el frabajo, por lo cual EL CONTRATISTA
debera implementar un Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, ya que durante la etapa de !
ejecucion de obras se tendra mas 20 frabajadores entre obreros y técnicos. |

Las funciones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo seran de acuerdo al Art. 42 del
Reglamento de la Ley N° 29783 y sus modificatorias vigentes.

Ingenieros, administrativos y personal de campo

—= ‘L’ ;(:E' :
Reporte todo evento no deseado, cumplir con los procedimientos y normas contenidos en el _ | 15135‘
Plan SST. Cumplir con los procedimientos operativos y el Reglamento Interno de Seguridad y : m% gg
Salud en el Trabajo (RISST). %:» 285
=Lt
Personal de Campo \ 3 o

Cumplir con los procedimientos operativos y el RISST. Reportar todo evento no deseado a su
supervision inmediata.

Subcontratista y otros

Cumplir con los procedimientos y normas contenidos en el presente plan, y tomar las medidas

preventivas requeridas en todas las tareas que deban emprender, participar de las actividades
de seguridad programadas en el Plan SST.

4.2. GESTION DEL RIESGO EN SST

El CONTRATISTA debera contar con las metodologias de identificacion y valoracion de riesgos e
impactos en SST que aplicara a las actividades del proyecto, y los programas y medidas de confrol
resultante del analisis.

El an4lisis de peligros debe incluir las actividades que puedan impactar a AMSAC y/u ofras partes
interesadas.

La gestion del riesgo debe considerar la jerarquia de controles establecidos.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 5
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4.2.1. Planeacion para la identificacion de peligros.

La identificacion de Peligros comenzara con la generacion de un Mapa de Riesgos, como elemento
central. En este, se identifican todos los peligros asociados a cada una de las actividades unitarias,
tanto de los flujos de entrada como de salida. EI Mapa de Riesgos debe estar difundido e instalado
en las zonas de trabajo, en el Anexo A se puede apreciar el Mapa de Riesgo base para el Proyecto,
el cual debe ser actualizado y mejorado por EI CONTRATISTA en su etapa de planificacion.

Mapa de Riesgos de Procesos

Se incluira las actividades principales desarrolladas, como una forma de visualizar todas las
interacciones y el desarrollo de las tareas asociadas a una o mas operaciones o actividad
unitarias. El CONTRATISTA debera elaborar el Mapa de Riesgos requerido para el Proyecto.

Dividir los Procesos en Actividades Unitarias (Rutinarias y no rutinarias)

Una vez generado el mapa de riesgo de los proceso, debera subdividirse de manera tal que permita
identificar claramente, una tarea independiente u operacion unitaria en el proceso. Esta tarea se
deber4 realizar con el equipo natural de trabajo y el apoyo de un especialista en Prevencion de
Riesgos. Debido a que el Mapa de Riesgos permite identificar de forma gréfica el riesgo asociado a
la actividad o proceso es fundamental que se realice su difusion e instalacion en lugar visible de la
zona de frabajo.

Identificacion de todas las Entradas (inputs) y Salidas (outputs)

El personal designado para esta etapa debe listar para cada Actividad Unitaria (Rutinaria y no \J

rutinaria), todas las entradas y salidas. Un output de una operacion puede constituir un input de la
siguiente; en ese caso se debera definir a qué operacion se debe asignar el analisis de los Riesgos
asociados a este flujo.

4.2.2. Identificacion de peligros - inventario de criticidad

Se debera identificar todos los peligros asociados a cada una de las actividades unitarias,
establecidos en el punto anterior. Ademas, se debera incluir en el analisis, la interaccion del proceso
con los trabajadores que laboran en su entorno y la interaccion de estas personas con el medio
ambiente (con relacion a sus necesidades de transporte, alimentacion, servicios). Por tratarse de
aspectos comunes a todas las actividades, esto Ultimo  podra ftratarse globalmente en la
organizacion, a través de las funciones correspondientes (transporte, alimentacion, efc.), en vez de
analizar estas necesidades para cada actividad u operacion unitaria. Adicionalmente, se debera
identificar los peligros para la salud y la integridad fisica.

Identificacion de peligros asociados a la Seguridad del Proceso o Actividad

o Actividades de terceros

e Aislamiento / Blogqueo

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 6
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e Carga suspendida Q D ul 'E;f
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e Contacto con chatarra, particulas, polvo ki
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o Contacto con productos quimicos

G

o Energia eléctrica

o Escaleras (uso, almacenamiento)

e Herramientas (manipulacion)

e lluminacion (intensidad)

e Maquinas (desplazamiento, encendido, etc)

o Materiales pesados

o Objetos calientes/punzocortantes

o Pisos mojados

—

RAFO

U]

- . " =1 <
e Productos quimicos para limpieza = %, Gk
EATHTE
o Superficie irregular e
S =3xo

; 3 o \‘ 2 i
o \Vehiculos / equipo movil EEER
= Gk

e Ruido. ! =

Identificacion de Peligros asociados a Salud Ocupacional del Proceso o Actividad

e Agua contaminada

o Alimentos contaminados

o Altas temperaturas

e Biologico

o Factores psicosociales (carga de trabajo, presion, excesos, repetitividad)
o (ases, vapores, humos, polvos

e Manipulacion manual de carga

o Movimiento repetitivo inadecuado

o Plantas, animales, insectos

e Posiciones incomodas o fijas

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 7
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Agentes, Factores ylo Condiciones Ergonémicas

e Puestos de frabajo con pantallas de visualizacion

Carga Fisica (Posicion, desplazamiento, sobre esfuerzo, manejo de cargas) A Qo g 5

Carga Mental

Mobiliario inadecuado

Cabina de operadores
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4.2.3. ldentificacion de peligros, evaluacion de riesgos y determinacion de controles %
—

CIP. N

NIERQ GEQGRAFQ
2g. GIP. N° 73007

La metodologia de identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y determinacion de controles, N
se establece en el procedimiento para la elaboracion del IPERC, el alcance de este procedimiento [
es para todas las actividades comprendidas en las diferentes actividades que realizara el l
CONTRATISTA y tiene como objetivo reducir los riesgos a niveles que sean tolerables por la
organizacion.

L=

IN

EI IPERC debe realizarse para cualquiera de las circunstancias siguientes:

e Adquisicion de equipamiento y materiales.

e Planificacion de las instalaciones en donde se desarrollan sus actividades.

e Actividades del proyecto.

e Cambios sobre los procesos

e Nueva legislacion y/o normativa aplicable.

e Evento No Deseados, relacionado al proceso.

El IPERC debe ser desarrollado utilizando el formato "Matriz de Identificacién de Peligros,
Evaluacion de Riesgos y determinacion de controles”. Ver en el Anexo B Matriz IPERC base, el
cual el CONTRATISTA debera desarrollar segun las actividades a ejecutar. Este documento debe

ser actualizado como minimo una vez al afio y/o cuando haya un cambio en el proceso o el ingreso
de nuevos equipos y materiales.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 8
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< p
4.2.4. Estandares y procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) g 5
N
Con participacion de los trabajadores, se elaborara, actualizara e implementara los estandares y ! :@'(%)nm
PETS aplicables para el proyecto. Se utilizaran los formatos establecidos en la normativa vigente; se g E«é’?,
pondran en los respectivos manuales y se distribuiran e instruiran a todos los trabajadores para su 0 it 95
uso obligatorio, colocandose en sus respectivas labores y &reas de trabajo. [Jj 5';5;“’”'-
e
[

Los estandares de trabajo y los procedimientos seran explicados a los trabajadores asegurando su
entendimiento y su puesta en practica. f
Para realizar actividades no rutinarias, no identificadas en el IPERC y que no cuente con un PETS, ri O = 5
se debera implementar el Analisis de Trabajo Seguro (ATS). e

4.2.5. Analisis de trabajo seguro (ATS)

Todo trabajo que se ejecute en el proyecto debera contar con ATS cuando se ejecute de manera ,
diaria, previo al inicio de la actividad. En este analisis se identificara los peligros asociados a cada
paso de la tarea y se estableceran las medidas de conftrol necesarias para reducir los posibles
dafios al personal y/o pérdidas materiales. |

¢
IU

=)
r‘

t)

. 1O~
El personal involucrado en cada tarea se reunird con su ejecutante en el lugar de frabajo y -Hg
elaboraran en conjunto el AST, completando los datos y listando los pasos del trabajo en orden de 9“

‘—\_':)KI:‘;

ATEXIS MARTE
-\RADO FLOR

. 1
d. Wi

ocurrencia, indicando los peligros y riesgos asociados a cada uno de los pasos y al final mdrcaran
cuales seran los confroles aplicables a cada tarea.

NI

ING

4.2.6. Permisos de trabajos de alto riesgo

En todo frabajo de alto riesgo que se ejecute en el proyecto se deberd considerar la
implementacion de los Permisos de Trabajo de Alto Riesgo (PETAR), antes del inicio de la
actividad.

El personal que vaya a realizar las actividades de desquinche, frabajos en alturas, trabajos en
espacios confinados, excavaciones y zanjas; deberan contar con el permiso de alto riesgo, el cual
consiste en una autorizacion escrita de la ubicacion, tipo de trabajo que se va a realizar, y las
medidas de confrol establecidos; el cuél sera emitida por el Ingeniero SSOMA.

Para el proyecto se ha establecido los siguientes procedimientos especificos para aquellos trabajos
de alto riesgo a desarrollarse durante la ejecucion de las actividades del proyecto:

- Procedimiento de desquinche

- Procedimiento de Manipulacion de combustibles, quimicos y materiales peligrosos

- Procedimiento de Trabajos en altura

- Procedimiento de Excavaciones y zanja

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 9
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4.2.7. Equipos de proteccion personal (EPP)

En el estandar establece las especificaciones minimas para la seleccion de EPP requeridos por =
cada puesto de trabajo de acuerdo al tipo y nivel de exposicion a los diferentes agentes fisicos y o
quimicos presentes en su area de frabajo. &

L

spinoza Rojas

,_
=

Gerente General
RUC: 20538823700

“Tuis E.

Todas las personas que desarrollen frabajos, supervisen, fransiten o visiten el proyecto deben '
contar con su EPP. J

Se ha definido como “Equipo de Proteccion Personal Basico” a los siguientes implementos:
Zapatos de Seguridad

Botas de jebe de cafia alta
Cascos de Seguridad
Barbiquejo

Lentes de Seguridad

Guantes de badana
Respirador de filtro para gases
Chaleco de seguridad
Tapones de oidos

Mascarillas comunitarias

S h SR Y % K

La calidad y disefio del EPP debera cumplir las regulaciones, especificaciones técnicas y
requerimientos de las normas técnicas aplicables de acuerdo a lo indicado en el Estandar para
equipos de proteccion personal.

|
Los EPP deberan ser conservados en un estado adecuado para su uso, limpios, almacenados E&T 1
apropiadamente e inspeccionados periodicamente. \ Z

Todo EPP dafiado o inadecuado debera ser reemplazado inmediatamente.

La disposicion final de los EPP en desuso se realizara de acuerdo a Procedimiento de Manejo
Integral de Residuos.

4.2.8. Equipos de proteccion colectiva (EPC)

Los EPC que utilice el personal son definidos como controles operacionales para reducir el nivel de
riesgo en un proyecto, tarea o actividad en base a los riesgos y/o peligros identificados y tienen por
objetivo la proteccion simultanea de varios trabajadores expuestos a un determinado riesgo. En el
Anexo C se presenta disefios tipicos para ser considerados en el Proyecto.

Los materiales y equipos que se requeriran son definidos en base a los riesgos y/o peligros
identificados, referencialmente los indicados a continuacion:

v" Cintas de sefializacion

v" Postes o cachacos de sefializacion
v Mallas de sefializacion

v" Lefreros preventivos

v Cono de seguridad

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 10
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v" Equipo de deteccion de gases i ﬂ Be
v" Equipo detector de tormentas o (59“
v Radio portatil Bl
v' Linterna de mano By
v Linterna minera §’j}i}°“¢
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L

4.3. REQUISITOS LEGALES

gi
EI CONTRATISTA debera demostrar su cumplimiento legal en aspectos de SST y con los permisos— |/l - :
ambientales para el proyecto. Asimismo debe reportar los indicadores de cumplimiento L=

seguimiento requeridos, para ello debe contar con un Reglamento Interno en Seguridad y Salud
el Trabajo segun el articulo N° 34 de la Ley 29783.

Los requisitos legales vinculados a sus aspectos en seguridad y salud ocupacional, peligros de sus
actividades, productos, servicios e instalaciones, los mismos que se deberan encontrar disponibles
en los registros: Matriz de Requisitos legales y Otros Requisitos.

La evaluacion del cumplimiento legal es llevada a cabo por el CONTRATISTA y se realiza a través
del siguiente mecanismo:

GQ =)

-~ 12 Ne 73901
ag. CIP. N STV

E
=

A
AT

i
=0C
e |nspeccion programada especifica ” n_"(t_.s\j
Je3g
La frecuencia de la revision de los requisitos legales se dard mensualmente o cuando haya un :-r?ﬁ.c%r_g
<L Z g

cambio sustancial en la legislacion (Ley, D.L, D.S, R.M) que involucre aspectos ambientales
significativos, riesgos significativos o requisitos del servicio.

N

4.4. GESTION DE COMPETENCIAS

El CONTRATISTA debe contar con un plan de induccion, reinduccion, capacitacion vy
entrenamiento basado en la gestion de riesgos y alineacion con la normativa vigente en SST.

El programa de capacitacion es una herramienta que se utiliza en la gestion de los riesgos, los

mismos que han sido previamente evaluados y de los cuales se han determinado necesidades de
conocimiento por parte del personal.

El programa de capacitaciones estara alineado con los requisitos de la legislacion vigente:

Estandarizar los niveles de conocimiento y competencias de acuerdo a los objetivos
propuestos en el Plan SST para el proyecto con el uso de una matriz de competencias.

Capacitar y sensibilizar continuamente a todos los trabajadores a fin de obtener compromiso y
niveles optimos de competencia técnica, acordes con la categoria de los riesgos idenfificados.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 11
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4.1.1. Programa de capacitacion

Fomentar el interés de la gestion de Seguridad y Salud Ocupacional en todos los frabajadores,
capacitando y entrenando al personal, en las diferentes ocupaciones en las areas de frabajo:

Desarrollo de Charlas Diarias (5 Minutos)

Las imparten los supervisores de areas en forma conjunta con su personal, revisando aspectos
relacionados con el sistema de gestion de SST dentro de las tareas a realizar, y en ofros casos

sequro.

A fin de cubrir los riesgos/impactos principales de las actividades desarrolladas en cada locacion, s
debera realizar una programacion de los temas de las charlas antes del inicio de cada mes.

Induccién de SST para trabajadores nuevos.

Se desarrollara un enfrenamiento hasico antes de empezar a realizar actividades para las cuales ha
sido confratado/destacado, este entrenamiento basico consiste de los siguientes modulos.

1. Induccion y orientacion basica hombre nuevo
2. Induccion especifica
3. Prevencion de COVID19

El objetivo en el largo plazo es el de fomentar una cultura de prevencion en donde todos cuiden de

todos, a fravés del compromiso de toda la organizacion en el proceso de integracion de un
trabajador nuevo.

Es posible que los temas puedan variar de una operacién respecto a ofra, sin embargo, se ha
previsto cubrir todas las necesidades de capacitacion de acuerdo a los principales riesgos
identificados en las evaluaciones de riesgos, matriz de competencias y el cumplimiento con lo
establecido por la regulacion local. Para el caso especifico de operaciones cuyo alcance este
enmarcado en el sector de mineria, se deben considerar las capacitaciones obligatorias indicadas

en el D.S. N° 024-2016-EM Reglamento de Seguridad para las Actividades en Mineria y sus
modificatorias. Los temas consideradores son:

a. Seguridad basada en el Comportamiento

. Gestion de Riesgos

Trabajos de alto riesgo

Gestion de Medio Ambiente

Reporte e Investigacion de Accidentes e Incidentes
Proteccion contra Caidas

Salud e Higiene Ocupacional

Plan de Respuesta a Emergencias

Manipulacion de Materiales Peligrosos

S@ ™o 2 e T
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4.1.2. Entrenamiento especifico TRt
o g
O
Capacitacion a la brigada de emergencia g
Ademas de las capacitaciones programadas a los brigadistas, se realizaran enfrenamiento ! _
bimensuales en campo sobre el uso y manejo de los equipos de respiracion y materiales de |\ w‘ >3
salvamento, asi como materiales para atender situaciones de emergencia con materiales peligrosos. <\ 520
| (0
Pl © W o
Capacitacion al comité de seguridad LS % i O
== U__f
Todos los frabajadores que conforman el comité de seguridad recibiran capacitacion en temas de
Seguridad y Salud Ocupacional, las cuales ayudaran a mantener el Sistema de Gestion de SST. 1|
Capacitacion Especifica l &
W< =
Las capacitaciones deben incluir, ademas de los aspectos considerados en el DS-024-2016-EM, de ~_ G668

acuerdo en la determinacion que realice tomando en consideracion el puesto de trabajo y la IPERC, %
lo siguiente: Prevencion de caida de rocas, seguridad con explosivos, bloqueo de energias, frabajos

en caliente, ubicacion, uso y control de sustancias ylo materiales peligrosos, incluyendo la \ o
disponibilidad de antidotos para casos de emergencia, manejo y disposicion de los residuos solidos (L3l
considerando las etapas y procesos del plan establecido para dicho fin, uso de la informacién de la i\

hoja de datos de seguridad de materiales (HDSM -MSDS), instalacion, operacion y mantenimiento

de equipos mecanicos fijos y moviles de acuerdo a las especificaciones técnicas de los fabricantes,

escaleras y andamios, seguridad con herramientas manuales/eléctricas, ofros.

4.5. GESTION DE SUBCONTRATISTAY OTROS

Todo subcontratista, proveedor de bienes y ofras partes interesadas deberan cumplir y alinear su
sistema de gestion de riesgos al establecido en el presente documento.

El subcontratista debe desarrollar antes del ingreso a laborar un “Plan SST especifico”, aplicable a

los trabajos a ejecutar. Dicho plan debera contener como minimo, pero sin limitarse a ellos, los
siguientes temas:

= Andlisis de riesgos en el que se identifiquen los peligros y aspectos ambientales asociados
a los frabajos confratados y se propongan medidas preventivas para cada caso.
Procedimientos especificos de trabajo en los que se consideren las medidas preventivas
para evitar lesiones personales, dafios materiales e impactos ambientales negativos,
durante el desarrollo de los trabajos confratados.

Programa de capacitacion y sensibilizacion para todo el personal.

Mecanismos de monitoreo y medicion de desempefio.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 13
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RY S.A.

-
)
. Espinoz
e Ganeral
RUC: 20536833700

Responsabilidades de la linea de mando y personal operativo, claramente establecidas.
= Planes de respuesta ante emergencias.

Medidas disciplinarias que aplicara el Subcontratista en caso de incumplimiento de las |
normas de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente por parte de su personal.

za Rojas

Gerente

Todo subcontratista necesariamente deberéa presentar, antes que su personal empiece a laborar, la
siguiente documentacion (dependiendo el tamafio, alcance y/o criticidad del servicio):

G&E

1]
MO}
G AL
< 1)

= Examenes médicos

= Pruebas antigenas

= Descripcion de puestos y funciones

" Procedimientos e insfructivos de frabajo

Registros de entrenamiento e inducciones de Seguridad y salud ocupacional de
empresa

Matriz de riesgos en actividades de montaje e instalacion de campamentos (contenedores
o similares.
w Especificaciones técnicas de sus herramientas y equipos i
= Estandar de equipos de proteccion personal

Competencias o cerfificaciones de su personal profesional ylo técnico (electricista,
maniobristas, entre ofros).

2

Antes de iniciar cualquier trabajo o actividad en el proyecto; se debe instruir al personal, a fin de ’

R

L
= o,
prevenir la ocurrencia de algun incidente, tanto a su personal como al personal del CONTRATISTA, kOBL
f . o f n | <Cl- We
asi como evitar dafios a equipos o al ambiente. Sq0Z
\.\‘% Glalelt
{ lul <5
|

EQUIPOS

IN

4.6. MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE INSTALACIONES Y \ i

4.6.1. Mantenimiento preventivo

El programa de mantenimiento preventivo debe establecer las actividades a desarrollar, el personal
encargado de realizarlo y la supervision responsable. Asimismo debe indicar la frecuencia y en

caso de requerirlo que procedimientos de frabajo deben ser empleados. Se debe tener en cuenta
los siguientes aspectos de seguridad en su desarrollo:

» El técnico mecanico y/o técnico electricista debe aplicar un bloqueo y etiquetado antes de
empezar el frabajo de mantenimiento en maquinaria y/o equipos o cerca de ellos porque
podrian causar lesiones si se encendiera la maquinaria o se energizar los circuitos.

e Todo uso de liquidos, lubricantes, acidos, efc. durante el mantenimiento que representen un
peligro por exposicion o contacto, debe ser manejado seguin sus caracteristicas técnicas y las
indicaciones hechas por los proveedores en sus fichas de especificaciones.Se debe habilitar
areas seguras y que no impliquen riesgos para la mantencion de equipos como los
montacargas, grias telescopicas, camion gruas y ofros que no puedan ingresar al taller.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 14
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L Y
. [\
g 1S
o Antes de comenzar con los trabajos y/o actividades de mantenimiento se debe de colocar la 7 %j‘,g
bandeja anti derrame para poder contener los derrames de lubricantes, liquidos, efc. % ‘:'é &
e
o Todos los trabajos de mantenimiento deben de realizarse con los equipos y herramientas 9 %‘:{ﬂ
necesarias y adecuadas, queda prohibido el uso de herramientas hechizas. < [liuioe

Las herramientas y equipos no deben utilizarse para fines para los cuales no fue disefiado.

Luis

T

Los aceites quemados deben ser recolectados a través de depositos dispuestos para este fin
hasta su fraslado final, realizado por organizaciones acreditadas.

Terminado los trabajos de mantenimiento se debe verificar el correcto funcionamiento de |
maquina y/o equipo.

e Unavez terminada las actividades de mantenimiento los aceites, bandeja antiderrame, filtros

y todo material peligroso debe ser almacenado en centros de acopios disefiados para
contener materiales peligrosos.

4.6.2. Mantenimiento correctivo

J

El programa de mantenimiento correctivo debe generar un registro de acciones correctivas

.\I T 113

M

o Se debe identificar el problema, diagnosticar la causa de él y realizar informe.

INC

Ly <€
s
. . ) : . B ol
realizadas, el personal que realiza dicha intervencion y responsable de la verificacion de fc;.'té’lf_/_
cumplimiento, a continuacion se detalla consideraciones a tener en cuenta: Qo Qoa
v 4
RE4T
VL Z

e Se debe; proponer soluciones, alternativas, evaluar y decidir la mejor solucion estableciendo
prioridades.

o Las actividades de mantenimiento se realizaran en campo y taller dependiendo de la
magnitud de la intervencion.

e Terminado los trabajos de mantenimiento se debe verificar el correcto funcionamiento de la
magquina y/o equipo.

4.7. REPORTE DE INVESTIGACION DE ACCIDENTES.

El Plan SST debe considerar identificar las causas reales, que generan los incidentes y/o
accidentes; los que afectan la gestion operativa y administrativa del proyecto, mas alla de una mera
descripcion de lo sucedido, debe proponer a un anélisis técnico sobre el cual se fundamente un

real proposito de mejorar dicha gestion y, por ende, evitar pérdidas, que interfieran negativamente
en nuestros resultados.

Para lo cual se debera implementar un proceso de mejoramiento continuo a las medidas

correctivas tomadas en las investigaciones de Incidentes. Ademas, debera llevarse un confrol
estadistico de los incidentes ocurridos en el Contrato.
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)
DEFINICIONES < i
)
ol ie
Incidente: Suceso no deseado que ocurre por fallas o debilidades en la gestion propia y que o %fg
produce pérdidas. E_S S lgj
S Tl
Accidente: Es un incidente que tiene como consecuencia Dafio Fisico medible, que afecta a las %%Vuia@
personas /o a la propiedad. El dafio fisico se manifiesta como heridas, contusiones, fracturas, etc. “‘, ’ 2

En el caso de la propiedad (esta involucrado el contacto con fuentes de energia, ofros)

G&E

Falla Operacional: Es un incidente que tiene consecuencias medibles, distintas al dafio fisico,

cuyo campo de accion principal esta representado por la calidad, produccion y costos. Este tipo de
consecuencias esta relacionado con el concepto del Deterioro.

Cuasi Pérdida: Es un incidente, cuya consecuencia son Dafio Fisico y/o Deterioro son embargo,
por estar en un rango minimo o absorbible se consideran No Medibles.

INVESTIGACION DE INCIDENTES OPERACIONALES

La investigacion de incidentes debe ser ufilizada con proposito de evitar que algln suceso no %
deseado vuelva arepetirse. ‘

Se debe investigar todos los incidentes, este es un suceso no deseado, es decir, fiene
caracteristicas negativas en el ambito operacional e interviene con la gestion productiva y puede

provocar grandes pérdidas en cada sub sistema de nuestra empresa como por ejemplo valores \ \';;é %gﬂ £
humanos, inversion inicial, capacidad de produccion, participacion en el mercado, etc. Aun mas, \%“g{‘j %
existen ciertos factores dificiles de cuantificar y evaluar, pero que tienen un enorme significado en ~122 o ?1
el mundo de los negocios como la imagen, credibilidad, confianza, efc. CEEE:

NGENIE

—ee

Quiénes deben investigar:

Teniendo la linea de mando (en todos sus niveles), es obvio entonces que siendo la investigacion
de incidentes una herramienta de oportunidad de mejora, es la linea de mando quien deba
investigar los incidentes operacionales. Esta investigacion debe estar canalizada y asesorada por
el Ingeniero SSOMA del Proyecto, determinandose un criterio técnico para la investigacion.

Como se debe realizar la investigacion:

Es la actividad operativa destinada a buscar las causas reales que generan los incidentes a objeto
de mejorar el control existente sobre los peligros y los riesgos.

Los métodos existentes consisten en:
e Reporte del Suceso.
e Recoleccion de la evidencia.
e Analisis y conclusiones.
e Implementacion y Evaluacion de controles.

Para la investigacion y reporte de incidentes se hara de los formatos y procedimientos establecidos
en la normativa vigente.
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, ; Xl

PROCESO DE INVESTIGACION {f 1
g Y
. . . ; . . . O AN ED
Actividad operativa que aplica un metodo para recopilar y evaluar toda la informacion relevante que -.é :.g;g o

ARa0
U3

esta ligada a la ocurrencia y consecuencia de un suceso, con el propdsito de determinar las
debilidades y/o fallas de gestion que lo provocaron.

Bajo este concepto se debe entender que la investigacion profesional de incidente operacional es
todo un proceso de caracter técnico, orientado a evitar la ocurrencia de sucesos similares, por la
incidencia negativa que tales eventualidades tienen en cualquier gestion.

Luis

El proceso de investigacion debe estar soportado con un procedimiento de investigacion, analisis y
reporte de accidentes e incidentes.

. 38F LA§0 :
E. Espi
Gerente
RUC: 20535

De lo anterior se desprende que:

La responsabilidad por dirigir todo proceso estd determinada por la magnitud de las pérdidas,
siendo éstas reales o potenciales.

El registro descriptivo del proceso de investigacion, incluido las conclusiones y las
recomendaciones (acciones correctivas), debe efectuarse en un documento normalizado, cuyo
propésito es uniformar y respaldar las acciones correctivas, con su respectivo seguimiento.

Las acciones correctivas son muy relevantes, por cuanto mientras no se adopten o se eliminen, las
fallas de control y sus causas seguiran latentes.

CONTROL DE ACCIONES CORRECTIVAS Y PROCESAMIENTO DE DATOS ‘iur :

‘ ’-;35"‘:
El CONTRATISTA debera facilitar los canales de comunicacion en el interior del Contrato, de \:’@i?)g?h
<

manera que todos los trabajadores denuncien y participen en las investigaciones de Incidentes o
Accidentes operacionales.

Todos los incidentes se deberan denunciar bajo el formato “Reporte de Incidente”, el que se debe
indicar fecha y hora del incidente, tipo de incidente una leve descripcion del incidente y el confrol y
responsables de las medidas correctivas.

El Ingeniero SSOMA del proyecto, debera establecer un confrol estadistico de los incidentes
ocurtidos; en el que deberé establecerse la Magnitud de Riesgos de los Incidentes ocurridos,
acciones y condiciones sub-estandar susceptibles a ser eliminadas o confroladas, medidas de
incidentes mas reiterativos, considerando los factores basicos que determinen los incidentes.

El proceso de mejoramiento continuo, determinado en la investigacion de incidentes, las medidas
correctivas tomadas, debera ser un item de analisis a tomar en las auditorias que debera
desarrollarse.

COMUNICACION E INVESTIGACION EN CASO DE INCIDENTES
Al momento que ocurra un incidente sea este de caracter grave o fatal, se debera dar aviso en

forma inmediata a las lineas de mando del CONTRATISTA; quién a su vez debera informar al
Administrador de Contrato y al Especialista SSOMA de AMSAC.
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El CONTRATISTA debe activar el Plan Emergencias del Proyecto, de acuerdo a informaciones
recibidas, teniéndose presente que se debera Informar de inmediato a:

- Responsable del proyecto y/o Gerente de Turno de SSOMA de AMSAC
- Autoridad laboral - regional

- Ministerio de Trabajo y Promocion del empleo.

Por muy leve que sea el incidente, se debera investigar, para conocer sus causas y poder tomar
las medidas correctivas que correspondan, de esta manera evitar que vuelva a ocurtir.

INFORMES DE INCIDENTES

Cada vez que ocurra un Incidente que genere pérdidas, se debera dar aviso en forma inmediata
(verbal o via telefonica) al Responsable del Proyecto y al Especialista SSOMA de AMSAC. L#
informacion con datos preliminares debera ser enviada por escrito o via e-mail en el formulario g

Reporte de Incidente en las 24 horas como maximo. Ademas un registro de accidente con analis
y acciones correctivas en las 72 horas como maximo.

4.8. GESTION EN SALUD EN EL TRABAJO

El Plan SST considera la implementacion del programa de salud ocupacional, que estara orientado
a cumplir con lo establecido en la normativa vigente.

El programa debe contar con los siguientes procesos:

4.8.1. Vigilancia médica ocupacional

Se ha programado monitorear la salud de la fuerza laboral con examenes médicos antes, durante
(en caso amerite) y después de terminada la relacion laboral. Los examenes a realizar seran:

o Evaluacion médica pre-ocupacional de acuerdo al puesto de trabajo.

e Evaluacion médica de retiro.

4.8.2. Programas de promocion de la salud e higiene industrial

Con el objetivo de prevenir la ocurrencia de enfermedades ocupacionales o el deterioro de la salud
del personal producto de las condiciones o métodos de trabajo, se debe realizar los siguientes
programas preventivos, con una frecuencia trimestral durante la ejecucion del Proyecto.

Monitoreo de agentes fisicos

Monitoreo de agentes quimicos.

Monitoreo de agentes biologicos

Monitoreo de factores de riesgo disergonomicos.
Evaluacion de riesgo psicosocial.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 18
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Con los informes de monitoreo el Ingeniero SSOMA establecera las medidas de control y acciones
necesarias que mejoren las condiciones o métodos de frabajo.
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4.8.3. Saneamiento ambiental e higiene

=

rente

ABORATORY S.A.

=0

JC: 205

o

el
=

Provision de Agua Potable

P ot =l |
1Yl
s

- Las instalaciones del CONTRATISTA en el proyecto debe contar con un adecuado suministro
de agua potable.

Se realizara el uso racional del agua y se verificara que las condiciones de almacenamiento
del agua potable sean las adecuadas.

- De ser necesario el suministro de agua potable para consumo personal se dispensara
mediante agua embotellada.

- Eluso de recipientes comunes para tomar liquido esté prohibido.

Programas de monitoreo ambiental

Se ha propuesto los siguientes programas de monitoreo ambiental durante el Proyecto:

(@)
- Estaciones de monitoreo de ruido ambiental, con una frecuencia semestral durante la ‘ 4 <
ejecucion del Proyecto.

mm%‘f
Su-is,
- Estaciones de monitoreo de suelos, con una frecuencia semesfral durante la ejecucion del \3&*'9539?5
U
Proyecto. o

- lLH
En el documento 10.2 Plan de Manejo Ambiental se detalla las especificaciones técnicas del \ Z
monitoreo ambiental propuesto.

Control de servicios sanitarios

- Todas las facilidades de bafios deben ser apropiadamente limpiadas y desinfectadas.

- Debe estar extremadamente limpio, los aparatos sanitarios tienen que presentar un aspecto
de higiene, asi como el suelo, las repisas, toalleros, espejos, etc.

- Los servicios higiénicos que utilizaran en la zona del proyecto seran aseos quimicos, estos se
limpiaran mediante una empresa homologada en tratamiento de aguas residuales.

4.8.4. Prevencion contra el Covid19

El CONTRATISTA con la finalidad de cumplir con los protocolos de prevencién contra el Covid19

debera implementar su Plan de Vigilancia, Prevencion y Confrol de COVID-19 en el Trabajo para la
ejecucion del Proyecto.
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El Plan debe cumplir lo establecidos en la normativa vigente del Ministerio de Salud, y el Ministerio
de Energia y Minas para el subsector Mineria.

EI COVID-19 es un nuevo tipo de coronavirus que afecta a los humanos reportados por primera vez
en diciembre del 2019 en la ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, en China. La epidemia de
COVID- 19 se extendi6 rapidamente, siendo declarada una pandemia por la Organizacion Mundial
de la Salud el 11 de marzo del 2020. Para el 6 de marzo del 2020 se reportd el primer caso de
infeccion por coronavirus en el Per(l. Ante este panorama, se tomaron medidas como la vigilancia
epidemioldgica que abarca desde la bisqueda de casos sospechosos o por contacto, hasta el

aislamiento domiciliario de los casos confirmados y procedimientos de laboratorio (serolégicos y/

moleculares) para el diagnostico de casos sospechosos, positivos y su comunicacion pa
investigacion epidemiologica y medidas basicas de prevencion y control del contagio en cen
hospitalarios y no hospitalarios.

La exposicion al virus SARS-CoV-02 que produce la enfermedad COVID-19, representa un riesgo
biolégico por su comportamiento epidémico y alta transmisibilidad. Siendo que los cenfros

laborables constituyen espacios de exposicion y contagio, se deben considerar medidas para su
vigilancia, prevencion y confrol.

49. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

De acuerdo con la legislacion vigente, se debera tener en funcionamiento el Comité de Seguridad y
Salud en el frabajo del proyecto en cuanto se instalen en obra més de 20 trabajadores.

Constitucion del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

El Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo estara integrado minimo 4 y como maximo 12
integrantes. Lo constituye representantes de los frabajadores y de los empleadores.

La eleccion del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo se realizara conforme a las siguientes
reglas:
a) Representante de los trabajadores: Las elecciones de los representantes de los
trabajadores se efectuard mediante votacion secreta y directa por medio de avisos
colocados en lugares visibles de la obra. Se consideraran elegidos como titulares aquellas

personas que obtengan las fres mas altas mayorias y como suplentes los fres que los sigan
en orden decreciente de sufragios.

b) Representantes del Empleador: Los representantes del empleador deberan ser
preferentemente personas vinculadas a las actividades técnicas que se desarrollen en la
obra y seran validadas por el Administrador del Contrato de AMSAC

El Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo puede estar conformado por:
- Residente de Obra

- Ingeniero SSOMA

- Representante de Operaciones y/o Administrador

- 03 trabajadores, que representan a los trabajadores.

- 03 suplentes de los frabajadores y 03 suplentes empleados

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 20

ey 0
L An
@ e
Lo BE
O Phnes
- O va
TN:ieOE
é =
QI i
g. 1 (‘:‘:’\
W
[l-j 'y
B i3
0 i
<
W
ara ’ PO
1 =20¢
¢ & Z
L>: Ifl i o
"j ) O 2 ¢ )
> L
) -_— [._[
’ , L <C
|= 0 0 ¢
o0
|02 30O~
pl Lo
1200~
S28%5
XL O
\E,’ﬁmpj :
< Z 5
.‘ L“" a

1N



GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Cenfro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

002615

Las reuniones de los Comités se realizan en forma mensual, dejando un registro de dichas

reuniones en el libro de actas correspondiente. Se puede realizar reuniones extraordinarias en caso
ocurran incidentes o actividades operativas que lo ameriten.

En cumplimiento al Reglamento de la Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo D.S. N°
005-2012-TR, EI CONTRATISTA debera formar el Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, el
cual tiene las siguientes funciones basicas:

Funciones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

4.10.

Participar en la elaboracion, aprobacion, puesta en practica y evaluacion de los planes y
programas de promocion de la seguridad y salud en el frabajo, de la prevencion de
accidentes y enfermedades ocupacionales.

Promover que todos los nuevos trabajadores reciban una adecuada formacion, insfruccié
orientacion sobre prevencion de riesgos.
Vigilar el cumplimiento de la legislacion, las normas internas y las especificaciones técnicas
del trabajo relacionadas con la seguridad y salud en el lugar de trabajo; asi como, el
Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Asegurar que los frabajadores conozcan los reglamentos, instrucciones, especificaciones
técnicas de trabajo, avisos y demas materiales escritos o graficos relativos a la prevencion
de los riesgos en el lugar de trabajo.
Promover el compromiso, la colaboracion y la participacion activa de los trabajadores en la
prevencion de los riesgos del trabajo, mediante la comunicacion eficaz, la participacion de
los trabajadores en la solucion de los problemas de seguridad, la induccion, la capacitacion,
el entrenamiento, concursos, simulacros, entre ofros.
Realizar inspecciones periodicas en las éareas administrativas, areas operativas,
instalaciones, maquinaria y equipos, a fin de reforzar la gestion preventiva.
Considerar las circunstancias e investigar las causas de todos los incidentes, accidentes y
de las enfermedades ocupacionales que ocurran en el lugar de trabajo, emitiendo las
recomendaciones respectivas para evitar la repeficion de éstos.
Verificar el cumplimiento y eficacia de sus recomendaciones para evitar la repeticion de los
accidentes y la ocurrencia de enfermedades profesionales.
Hacer recomendaciones apropiadas para el mejoramiento de las condiciones y el medio
ambiente de trabajo, velar porque se lleven a cabo las medidas adoptadas y examinar su
eficiencia.
Reportar las actividades trimestrales del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Llevar en el Libro de Actas el control del cumplimiento de los acuerdos.
Reunirse mensualmente en forma ordinaria para analizar y evaluar el avance de los
objetivos establecidos en el programa anual, y en forma exfraordinaria para analizar
accidentes que revistan gravedad o cuando las circunstancias lo exijan

RESPUESTA A EMERGENCIAS - BRIGADAS DE EMERGENCIA

El proposito es disponer de Planes Operativos para enfrentar aquellas situaciones capaces de
alterar la continuidad de los procesos y dafiar los recursos.

Los planes de emergencia estan estructurados en base a cada area de trabajo en que se
intervendra. Se debe tener en cuenta las caracteristicas del proyecto y sus circunstancias

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 21
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objetivas, contemplandose solamente aquellas emergencias que con una alta probabilidad se “(‘-Z Ak
pudieran desencadenar de forma inesperada. ‘é Mi2és
@
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Objetivo

Establecer la metodologia para los casos en que se produzcan emergencias de gran gravedad que o
involucren en forma parcial o total a los recursos del CONTRATISTA., con la finalidad de resguardar }: '
la salud de los frabajadores y salvaguardar el pafrimonio de la empresa. & 1

LABO
E. Espi
Gere
RUJCI 2095

Definiciones

|
Plan de Emergencia: Conjunto de disposiciones operacionales orientadas o aplicables cuando se !
producen dafios no sélo al aspecto operativo sino al de personas e instalaciones y se activa cuando _|

la capacidad de la respuesta basica es superada y es necesario el uso de recursos adicionales tant
internos como externos.

Emergencia: Incidente fisico que amenaza con poner en peligro la estabilidad fisica del sistema: |
vida, el medio ambiente, la propiedad, pero el cual no afecta la capacidad a largo plazo de la

organizacion para realizar sus actividades y que por esto requiere inmediata accion para controlar la
situacion.

Las emergencias pueden ser de diferentes tipos, de las cuales se desprenden:

Emergencias de caracter técnico:

| s ) ¢
Y & _’).O [
. . . " =4 we
o Incendios en general: Un incendio es un fuego no confrolado de grandes proporciones que m 0Z

(19
de surgr subita o gradualments y puede I jonar les srdida de vidas ~— | % 2
puede surgir subita o gradualmente y puede llegar a ocasionar lesiones o pérdida de vidas ~
humanas, materiales o deterioro ambiental.

o Derrames: Se denomina asi a cualquier vertido de sustancia quimica peligrosa que ponga \
en riesgo la vida y salud de las personas, bienes de la empresa o el medio ambiente.

e Accidentes de Transito: Incluyen las colisiones entre vehiculos, volcaduras o el
afropellamiento de personas por parte de estos

e Accidentes Personales: Se denomina asi a las lesiones que pueden sufrir los frabajadores
durante la ejecucion de sus tareas rutinarias, sean de frabajo o domésticas.

Para minimizar la severidad y el impacto de las emergencias:

Se debe difundir el Plan de emergencia, el cual cubre las potenciales emergencias debido a

agentes naturales o causados por el hombre en las diferentes &reas del proyecto. El plan
considera:

o Coordinadores del plan con asignacion de responsabilidades,

Plan de llamadas y procedimientos a seguir,

Rutas de evacuacion y puntos de reunion,

Sistemas de alarmay comunicacion,

Potenciales Riesgos identificados en las evaluaciones de riesgo.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo



GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto "Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

002617

Emergencias por incidentes graves:

2. ENFERMEDADES

- Agravamiento de enfermedades pre existentes: Enfermedades que pueden hacer crisis,

¥
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e Continuar el entrenamiento de los brigadistas especialmente con personal de areas >
operativas. Las jefaturas de area deben dar las facilidades para que el personal asista a las ¢ &
reuniones de capacitacion y entrenamiento que se programen.
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e Simulacros periédicos para medir la respuesta efectiva y efectuar las acciones correctivas
pertinentes.
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e Organigrama de los brigadistas de emergencia.

1. ACCIDENTES DE TRABAJO

. . . . -(‘_'; -
- Pacientes conscientes: Accidentes en los cuales, a pesar de la severidad de

| D
consecuencias, el paciente se encuentra consciente y puede dar referencias de dénd | S22
siente dolor y cuales fueron las causas que originaron su situacion.

- Pacientes inconscientes: Accidentes en los cuales, el paciente ha perdido el sentido y
deberemos actuar siguiendo un protocolo de aseguramiento de las condiciones de
seguridad para el socorrista y el paciente.

Fatalidad
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sea que tengan tratamiento medico previo o no.

- Enfermedades o dolencias imprevistas: Enfermedades, dolencias o malestares que se

presentan de forma imprevista y que requieren atencion medica inmediata.
Fatalidad

Emergencias de Caracter Natural:

Tormentas de eléctricas
Deslizamientos

Sismos: Movimientos de la corteza terrestre que dependiendo su magnitud pueden

ocasionar grandes dafios en las propiedades y como consecuencia de ello, causar graves
lesiones y fatalidades, asi como afectar el medio ambiente.

Emergencias de Caracter Social, Laboral o Civil:

Disturbios Civiles: Es un término aplicable a todos los tipos de desordenes y emergencias civiles

que ocurran dentro de la zona de operaciones generando violencia ilegal como consecuencia de
protestas por diversos mofivos.

Atentado o sabotaje

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
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Se debe considerar un flujo de comunicaciones en caso de emergencias: L QiEed
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COMUNICACION EN CASO DE EMERGENCIAS " X2
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Se debe establecer simulacros programados, con el objetivo de medir el desempefio de la
aplicacion en la atencion pre-hospitalaria basica, evacuacion y emergencias en general. Estos
simulacros deben realizarse de acuerdo con un cronograma establecido en el proyecto.

411, AUTOEVALUACION Y MEJORA CONTINUA

El seguimiento y medicion del cumplimiento de las normativas de SST y las establecidas por el
cliente.
Se dara especial énfasis en el seguimiento y monitoreo de los procedimientos y herramientas de
gestion implementadas, a fin de garantizar que estén siendo llevadas a cabo de acuerdo a lo
planificado y que estén alcanzandose los resultados esperados.

e Auditorias Internas del Plan SST

Inspecciones, acciones preventivas y correctivas

4.11.1. Auditorias internas del Plan SST

Se realizaran Auditorias internas; a mitad del contrato y al término de éste, a la gestion SST, para

verificar el nivel de implementacion, control y cumplimiento de los estandares y normas aplicables
al proyecto.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 24
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Se realizaran también Auditorias al cumplimiento y aplicacién de la Normativa Legal aplicable tanto % ‘ %
para el CONTRATISA y los Sub contratos. %«g : fj"j
2 aes
Sin perjuicio de lo anterior, el CONTRATISTA estara siempre disponible para que AMSAC realice g 1955
Auditorias que considere necesarios, como una demosfracion de buena intencionalidad y 5 f-:"“'“?

r..
=

transparencia en la ejecucion del proyecto.

C&

Para efectos de las Auditorias internas propuestas en cuadro adjunto, se conformara un Equipo [
Auditor de alto nivel, formado por especialistas en las materias auditables y con la participacion de i
la linea gerencial del proyecto. Asi, el equipo auditor podra estar formado por: |

- Representante legal del CONTRATISTA.
- Ingeniero SSOMA

- Auditor externo de sistemas de SST

Las Auditorias se realizaran en dos etapas:

- La primera, dirigida a verificar en terreno el nivel de implementacion y cumplimiento de los %
estandares auditados.

- Una segunda etapa de la Auditoria se realizara sobre la documentacion que sirve de
respaldo a la gestion SST, segun sea el item auditado.

RES

Finalmente, el Equipo Auditor emitira un Informe de Auditoria, donde dejara establecidos los

A
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aspectos relevantes observados. %? rd‘%ﬂ
b 1 Q
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4.11.2. Inspecciones, acciones correctivas y preventivas TEE

l L

Las inspecciones son la mejor herramienta para el mejoramiento de las condiciones laborales, -

detectando precozmente las condiciones de riesgo que pudieran presentarse en los puestos de
frabajo.

Las inspecciones son recorridos planificados a diferentes areas de frabajo a fin de localizar
situaciones de riesgo o procesos peligrosos. Cumplen un rol de vigilancia y estan enfocados a:

- Defectar y controlar las condiciones fuera de norma en las diferentes areas de frabajo, a
traves de inspecciones a equipos, materiales, actividades y ambiente.

La alta gerencia (residente de obra y supervisores de linea) realizaran inspecciones

planeadas a todas las labores e instalaciones, dando prioridad a las zonas criticas de trabajo,
segun su mapa de riesgo.

El comité de seguridad y salud ocupacional realizaran inspecciones programadas o
inopinadas o por sorteo en cualgquier momento.

Existira un programa de inspecciones realizadas a distintos niveles, y se dejara constancia mediante
Informes de seguimiento o partes de nofificacion:

- Continuas o diarias por parte de los ingenieros de campo y supervisores.

- Semanales por parte del Ingeniero SSOMA, pudiéndose realizar con el residente de la obra.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 25
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- Mensuales por parte del residente de obra, acompafiado por el Ingeniero SSOMA ylo el
Comité de Seguridad.

RATORY S.A.

pinoza Roja
Genera!

Q 33RA370U

REPORTE DE CONDICIONES Y ACTOS INSEGUROS:

Espif
Sarente
zren

E.
6

Los actos o condiciones de trabajo inseguros, detectadas por los trabajadores de la obra o

durante la Inspecciones anteriormente indicadas, deberan ser reportadas inmediatamente al R
Ingeniero SSOMA y supervisor en el sitio.

= LABO
=

| s

Los supervisores de sitio y/o ingenieros de campo, conjuntamente con el Ingeniero SSOMA e
Ingenieros designados dan solucion a condiciones detectadas, debiendo realizar

seguimiento de las medidas en cuanto a adopcion y eficacia, nofificando las acciongs
correctivas o preventivas a las personas implicadas.

5. PRESENTACION DE INFORMES

EI CONTRATISTA, presentard a AMSAC un Informe Final del Cumplimiento al Plan de Seguridad y
Salud Ocupacional, con un resumen de las actividades y resultados de los indicadores de

seguridad, salud realizados durante los trabajos ejecutados del Proyecto, desarrollado en base a
los reportes diarios, semanales y mensuales de SST.

)

Wse

skl

. . . T We,

Los reportes mensuales deben ser desarrollados bajo un formafo previamente establecido. En este =002
formato se consignan, enfre ofros, la siguiente informacion como minimo: “ 2 %E O
| I L ..

a. Reporte de Horas hombre [H<Z §

Reporte de indicadores de gestion

~ENIE

(A

L

IN

b
¢. Reporte de Accidentes/incidentes que se hubieran presentado
d. Cumplimiento de programas

8

Principales esfuerzos mensuales: Capacitaciones extraordinarias, Simulacros, Talleres,
Desarrollo de nuevos procedimientos, etc.

f.  Lecciones Aprendidas

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
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SEGURIDAD MEDIDA DE CONTROL
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DE 20
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¥ 30 cm
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DE 20 ¥ 30 em
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“Rue”
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-.
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Iy
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ViA
VEHICULAR

VELDCIDAD
MAXIMA

VOLTEAR
[1NY]

DETALLE DE INSTALACION DE SENALES 3

MAPA DE RIESGOS EN ACCESOS Y VIAS

8 ARMMDATOVONS 8 »

LEYENDA
seRaL pE | RESGO / MEDIDA
SEGURIDAD | PREVENTIVA ESPECIFICACIONES

RIESGO DE CAIDA DE VEHICULOS POR
CURVA PELIGROSA / —-COLOCAR
SERALES PREVENTIVAS

FUAR LR G e

DIMENSIONES DE 75
x 75cm

VERIFICAR VIA DESPUES DE LLUVIAS,
DESQUINCHAR RIESGO DE
DESPRENDIMIENTDS /

DIMENSIONES DE 75 x
75 cm

RIESGO DE VIA RESBALOZA DESPUES DE

VLol VR L A
DE TRANSITAR CON VEHICULOS

INO ANTES

DIMENSIONES DE 75 x
75 cm

RIESGO POR PENDIENTE /
CONTROLAR LA VELOCIDAD

DIMENSIONES DE 75 x
75 cm

SENAL DE PROHIBICION

DIMENSIONES DE 60 X
80 cm

Latioab
MAXIMA

SERNAL DE PROHIBICION

DIMENSIONES DE 60 X
90 em

E)

YOLTLAR

U

SENAL DE PROHIBICION

DIMBENSIUNES DE 60
X 90 ecm
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CUADRO DE EQUIPAMIENTO

ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

SERALETICA DE PROHIBICION BO X 90

8

SERALETICA DE PROHIBICION 75 X 75

23

LEYENDA
o VA PRINCIPAL A REHABILITAR

e==mmmmm V4 PRINCIPAL DE APERTURA
= VIA SECUNDARIA A REHABILITAR
VI4 SECUNDARIA DE APERTURA

~T———— CAMINOS EXISTENTES

.~ RIOS Y QUEBRADAS
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ACTIVOS MINEROS S.A.C

" 6| ABORACIKON DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO
"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DE L CENTRO

POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRIT DE SANTA ROSA DE

SACCO, PROVINCIA DE YAUL, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

ESPECIALIDAD

MULD:

10.1 PLAN DE SEGURIDAD
Y SALUD EN EL TRABAJO

| FEVISG: s CODI00 DL PLANG; REV.:
| Lun Lk WOBA | ANEXO A.2 : MAPA DE RIESGOS
W T R R EN CAVINOS Y VIAS D
MAL! MATEQ o Luw o
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PROYECTO:

PROCESO

INSERTAR LOGO

FORMATO MATRIZ IPERC

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO “RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DE HUAYNACANCHA, DISTRITO LA OROYA, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN"

ESTUDIO DEFINITIVO

PELIGRO /| ASPECTO

RIESGOD /
IMPACTO

Fractura,

CONTROLES ACTUALES

EPP's o EPC

EVALUACION DEL RIESGO

PROBABILIDAD

SEVERIDAD

PUNTAJE

GRADO DE RIESGO

DOCUMENTOS

Contar con Politicas de Seguridad y Salud en

CONTROLES A INPLEMENTAR

de Cantrol para disminuir la Probabilidad ¢

CAPACITACIONES

Charlas de Induccian General

INSPECCIONES |
OBSERVACIONES DE
TAREA

OTRAS MEDIDAS

Codigo dal Proyeato

Fecha Aprok

SEVERIDAD

PUNTAJE

GRADO DE RIESGO

CONSTRUCCION

respuesta a emergencias

g’g’;‘;if‘;’;:l:‘:;:;”g”’“ © |contusiones, Uso de EPP personal 2a|s|4]a]|12] mEDio| el Trabaio, Nouso de Alcohiol y Dragas, | de Seguirdad y Salud en el
lesicnes RISS, Estandares y Procedimientos Trabajo a Todo & Personal
= " N Chafla en "Mentenimiento
i Elaborar Cartillas: Mantenimiento preventivo : Mantenimiento de equipos ¥y
|Emision de ruide por el uso de Incremento de - 4 preventivo y corectivo de
R % Tapones de ofdos 21331 |a3]|1|12| MEDIO | ycorectivo de equipos infraestructura y - A vehiculos. Menitoreos de la
equipos o maquinas presion sonora (dB) vehiculos equipos de mfmes‘t‘mmla y calidad de ruido,
Fallas Mecénicas de equipos o |Calision/ Atropello/ Guantes de Seguridad Zapatos de = 3|13 24 | meoio Elaborar Procedimiento y Programa de D;:;g;ﬂhﬂén :n;EMaJ;eio Considerar Observaciones| Mantenimiento de equipos ¥ | 1 " 16 | mebio
vehiculos Volcadura Seguridad. < ! - Mantenimiento de Equipos o Vehiculos VoL aaCe Bapoey Iensuales vehiculos N
Hemramientas,Uso de Extintores
Caida del Cartillas: Uso de Equipo de Proteccién 2 = ;
Granizada / Liuvias personal/colapso de EFF, parsanal , Inclg\r Eapotines parg 2(3|3]| 1| 2|2 |22| MEDIO | Personal, Charlas de Seguridad y Medio Capactiacion:en: R'E.go de Flande Emergencns 2 1 1 1 2 14 | MEDIO
lluvia % i tormentas y granizo Especifico para el Proyecto
ACTIVIDADES EN estructuras Ambiente, Capacitacin del personal.
GENERAL Guantes de Seguridad (Guantes Capacitacisn en; Riesgos
. Exposicién a Dieléctricos, Guantes de Cuero) . ELABORAR PROCEDIMIENTO ANTE 5 : slalalals 18 | meoio
TeienfalEideinca descarga eléctrica Zapalos Dieléctricos, Casco de 2 a1 ]2 REsE TORMENTAS ELECTRICAS Eligiicos, Tofmentas
i - Eléctricas
Seguridad. Camisa/Uniforme
- Contaminacion del Elaborar Procedimiento de Manejo de C: ién en: Manejo de Censdierar Inspecciones Plan de Emergencias
4 2 1 1 1 3 8
Residuas solldas ¥ figuidos suelo, agua EPPpersonal o I R 3| 1|1 pNERa Residuos Selidos y Liquides RRSS Mensuaes Especifico para el Proyecto
Caminalas scbre superficie Tropiezos, caidas, " <
2 1 1 1 3 16 | MEDIO
TRABAJOS irregular racturas Zapatos o botas de Seguridad 213|341 ]|3]|2|24] MEDID Implementar uso de AST Charlas de 5 minutes
PRELIMINARES, fosde Sep
g Zona de trabaj deasop |EXposiclén a Zana it Sl et Capacitaclén en: Condici Plan de E ias
OS Y OBRAS nedeinbiloamascy de trabzjo a mas de Seguridad, Oaimien, Clialend de 2lala|1]3|1|12] meoio ProOcup. Faphan e oL Sones w0 R R ERE 8
PROVISIONALES msnm 2500 msnm Seqguridad, Abrigo PVC / Casaca / Cl y Uso de EPP Especifico para el Proyecto
Chomoa
Construccion de | . . - ‘ . - . b
deh tas y Guantes de Seguridad, Zapatos de Procedi de Uso de Her (o} tacion en Uso de Considerar Inspecciones / e L
c: t 4 i 1 1 3 16 | MEDIO
Prcr:-ls.ianal\m objetos varios Gores; golpes Seguridad 233|132 S Manuales y de Poder Equipos y Herramientas Observaciones Mensuales Efaborar PETS 2
. Baja visibilidad, 3 F Procedimiento de Seleccién de Condudares, Capacitacion en: Manejo Elab 5 9 1 1 4 3 g
NeDinas densss choques, despistes ERF persongl 2 (313 1]83]4}12 RS Cumplimiento Reglamento de Transito Defensivo orar PET - -
2 z Vias/ Pistas cbstruidas o en mal |Colision/ Atropello/ : Plan de Emergencias .
Movilizacion / = 2 1]1]2 27 | MEDID Elaborar Planes de Vigjes e’ J 3 27 | MEDIO
Desmovilizacién setada Volcadura Especifico para &l Proyecto
ooy ; Capacitacian en: Manejo .
% Considerar Obst es| Plan de Emergencias a
Fallas Mecanicas de vehiculos 3":'5':"’ Adropellal Gusnieside Seguridad Zepetosde 2| alal1]3]|2|24| MEDIO | Elaborar Procedimiento Preuso de Vehiculos | Defensive, Usa de Equipos y Menmf;‘“'““ Mol e 0 ) ST 16 | MEDIO
cleadura Seguridad. Herramientas,Uso de Extintores > P !
Baja visibilidad Procedimiento de Selecdion de Opefador i Ao
Operador de maquinaria J EPP personal 12 | MEDIO . i Mantenimiento de Elabarar PETS 8
3 i |chogues, despistes f Certificada y Capacitado b
Rehabilitacién de i
i os
Vias/Zonasde |Emision de particulas / polvo Dafos respiratorios Uso de mascarlias para ?ulw' riegersl 2|3|3 1131|142 MEDIO Elaborar Cartillas de Seguridad Chata l R.'ES.? Elaberar PETS 2 i i 1 1 6
Acopio fuera necesario respiratorios’
2 . Calision/ Atrapellol Guantes de Seguridad Zapatos de o : Considerar Observaciones . 4 1 16 | mepio
Fallas Mecanicas de Maquinaria \olcadura Seguridad. 2|a32] 1|32 |24]| MEDIO | Elaborar Procedimiento Preuso Magquinaria Mensuales Elaborar PETS 2
Cartillas: Uso de Equipo de Proteccién
Personal, Charlas de Seguridad y Medio
Sefializacion, Zapatos de Seguridad, Ambiente, Capacitacion del personal, Capacitacién en: Prevencién Desquinche y trabai
Roca inestable zi':isﬂei;f Cascode Seguridad, Camisa, 2|3|3|1]|2]3|as Tratamiento de heridas por cortes, de Desastres, Capacitacion £ e{ma‘fmem {"Ez:'::;r "EAENENE 14 | mEDIO
P Chaleco de Seguridad Tratamiento de fracturas, Seguridad y Salud | especializada en desquinche
en el uso de corta rocas, Desate de rocas en
Wineles. Plan de respuesta a emergencias
Cartillas: Uso de Equipo de Proteccién
i Personal, Charlas de Seguridad y Medio
Derrumbe/ Caida de| Zapatos de Seguridad, Casco de 2 b o ;
s : ] . Ambiente, Capacitacion del personal, Capacitacion en Prevencion de Control visula de taludes 1 1 1 2 14 | MEDIO
Talud inestable :iqsk:ilgg:ia‘:'aa Segﬂﬁﬁan;l::fha!gw de 2|l3]|3]|1]|2]2|22| MEDID Paraifzacién de Labores de Alta Riesgo, Discastise inestables / Elaborar PETS 2
H RnEiearon Atencién de llanada de Emergencia. Plan de
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0 A iy -
el —
o PROBABILIDAD o ! S g _.::;4
A A DAD P RO . a R 0 2 |w 2 |l w = H o gcn
PACTO 3|2 : s |2 ; H={0) 2
1 : < G |2 ey
5 5 an E El O o APA o oB ONES D OTRA o E g g (@] FAES
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G
DE TERRAZAS DE L =
FORMACION Cartillas: Uso de Equipo de Proteccién {1¥] ,‘9
Calda de equipo/ Personal, Charlas de Seguridad y Medio [P ]
LENTA CON B oJ -
Superficies can pendientes caida a disfinto nivel Zmpaozde Segikldad, Casco de Ambiente, Capacitacion del persanal, | Capacitacion en Prevencién de| Calocar protecciones ; (i
MURO / ZANJAS ; d : Seguridad, Camisa, Chaleco de 2 | 2 |22 | mEDIO & 2 1 1 1 z | 14 | MEDIO l:_} ]
DE INFILTRACION, supericres a 35% urante trabajos Mniforme, Sefiallzacion Paralizacion de Labores de Alto Riesgo, Desastres colectivas '
SURCOS DE manuales ' Aencién de llanada de Emergencia, Plan de K
CONTORNO respuesta a emergencias
Cartillas: Uso de Equipo de Proteccidon . i
Zanjas / Desniveles/ Daentes te Seduilthd (Ooes e Personal, Charlas de Seguridad y Medio | Capacitacién en; Uso de EPP. Naejara et y hihliiacien de
158. Caldasa Cuero) Zapatos de Seguridad, Casco : L S caminos de acceso
Excavaciones en el lugar de distinto ni des 3, ) 2| 2 |22 | MEDIO Ambiente, Capacitacion del personal, Capacitacion especializada en d 2 1 1 1 1 7
trabajo onivel i e ?“"dad- CamisalUniforme, Tratamiento de fracturas, Trabajos en altura, Trabajos en Altura peatnglesy et :E“rs
nea de Vida, Arnés de Seguridad Permiscs pars trabalos de altorlesgo perimetrales /Elaborar
=
. . |Celisién/ Atropello/ Guantes de Seguridad Zapatos de s - Considerar Observaciones 4 Q =0
Fallas Mecanicas de Maguinaria |0 =0 - Sequridad. 3| 2 24| MEDRIO | Elaborar Procedimiento Preuso Maquinaria s Elaborar PETS 2 1 1 2 [ 16 | MEDIO E > f"\")
Atrapamiento/ Cartillas: Uso de Equipo de Prateccion < o -
EloY Contacto con Zapatos de Seguridad Casco de Personal, Charlas de Seguridad y Media Capacitacié M = 8 E‘Z
CONI‘S"E‘“ ACIGN Maquinas/Objetos en movimiento [maquinarias u Seguridad Camisa Chaleco de 3| 2 | 24 | MEDIO [Ambiente, Capacitacion del personal, Limites| ~ “# D;‘;’;“:“- ancjo Elaborar PETS 2|44 2 | 16 | MEDIO 1 i
DE SUELOS objetos en Seguridad, protectores metatarsianos. de velecidad. Plan de respuestaa b f;) = 0.
movimiento emergencias :._:‘ E &)
Zapatos de Seguridad, Casco de T E <O o
Seguridad, Camisa, Chaleco de F,Z:ﬂ:‘ﬁ‘ g';d:s E:u;iug:: u:éa;eﬁ:;?u Capacitacion en: Hojas de § Z E'.lf)
y . Seguridad Guantes de 1 . | Seguridad MSDS, Cultura de
Almacen: to o presencia d !
iestbtatstelsresiitil bl Seguridad, Protector 3 [ 2 |24 | mepio |Amelente, Copactacion defpersonal, Meneia) goq idag, Amacenamientoy ACIEIE > | 18 | mepio
P B W Auditive, Sefializacion, Proteccion de e R o o Disposicién Segura de
A & Tratamiento en caso de asfixia, Inspeccion de o
los ojos ,Proteccién asliritores Pl s TastaE o i Materiales Combustibles,
respiratoria,Uniforme g P et
" Cartillas: Uso de Equipo de Proteccion : :
Zanjas / Desniveles/ Caldas a distinto ng ';:)I;i::ti:ii"gadu(ﬂﬁt? de Personal, Charlas de Seguridad y Medio | Capacitacion en: Usode EPP. qu:;n;ei:gn;zre-a:tﬁﬁn de i
Excavaciones en el lugar de nivel, tropiezos, p_ Lo 4 2| 2 |22 | MEDIO Ambiente, Capacitacion del personal, Capacitacion especializada en 2 1 1 1 1 7
i de Seguridad, CamisalUniforme, 5 peatonales y barandas
trabajo fracturas v A A ol e Tratamiento de fracturas, Trabajos en altura. Trabajos en Altura erimetrales U,
ENCALADO DE Y - Permisos para trabajos de alto riesgo P \ =W
TERRENO / | (=
FERTILIZACION Cartillas: Uso de Equipo de Proteccion = 9
DE TERRENOCS / Calda de equipo/ < Perscnal, Charlas de Seguridad y Medio
INCORPORACION | Superficies con pendientes caida a distinto nivel iapa‘.l;zd: ieguldaa%hila::::e 2| 2 |22 | mepio Ambiente, Capacitacion del personal, Capacitacién en Prevencion de Colocar proteccicnes 2 1 1 1 2 14 | meoio Iu
DEMATERIA  [superiores a 35% durante trabajos egbni?nrh-. Teﬁ el 2 Paralizacion de Labores de Alta Riesgo, Desastres colectivas o
ORGANICA manuales e il Alencién de llanada de Emergencia, Plan de \‘E{ 0o
respuesta a emergencias \E g
o <
) . Capacitacién en; Uso de Hojas >
Dafios ala piel, ; ’ Cartillas: Uso de Equipo de Proteccion 7 2 < -
Quimicos / Fertilizantes afectaciones Usads guanies do seguridad, Ijes ¢ 3 | 1 | 12| MEDID | Personal, Charlasde Seguridad y Medio |9 Seguridad (MSDS), Maneja Elaborar PETS 2 (4|1 ] 1] s | F¢
. 5 ropa de trabajo a0 de Fertilizantes, Material L
respiratorias Ambiente, Capacitacion del personal i
QOrganico y Otros
Lumbalgia Trastem
o0s musculo
esqueléticos, Procedimiento de Manejo de Cargas Charla en “Posturas adecuad 5 ' 1 4 &
Sobrepesos o sobreesfuerzos Estirories: conatrachs Uso de EPP personal ] 1 |12 | mMEDID Pasadas y manejo de cargas” Elaborar PETS 2
ra, dolor muscular
hernias.
;-?rg:zfl‘:as e :ar:lp,:z:s g Zapatos o botss de Seguridad 24 | MEDIO Implementar uso de AST Charias de 5 minutos Elaborar PETS 16 | MEDIO
- Calda de equipa/ - Carlillas: Uso de Equipo de Proteccion
géﬁmﬂ:;ﬁ:zlg: Supericies con pendientes calda a distinta nivel ZS”F““?Zd: iegupda%:fsco:e s | 2 | 22| mepio | Persenal. Charias de Seguridad y Medio Capacitacién en Prevencion de Colocar protecciones Y 14 | mEpio
tN SUELGS FOR superiores a 35% durants trabajos Egﬂ'n[;r;ﬂ:"s“:ﬁa;"l:j? i 1= Ambiente, Capacitacién del personal, Desasires colectivas
METALES FLANTAS RS Azl 5 Paralizacion de Labores de Alto Riesgo
PESADOS Y AGROSILVOPASA Lumbalgia Trastom
ADECUADO TORIL, CERCOS os musculo 4 4
. TEMPRALES esqueléticos, Procedimiento de Manejo de Cargas Charla en "Posturas adecuadas 4
D!_séq::s(::ll.lﬁ_g DE Sobrepesos o sobreesfuerzos Elirnas coisirasti Uso de EPP personal 311 |12 | mMEDIO Pacitu y manejo de cargas” Elaborar PETS 2 1 1 1 6
VEGETALES ra, dolor muscular
hemias.
Manipulacién de heramientas y Guantes de Seguridad, Zapalos de Procedimiento de Uso de Herramientas Capacitacién en Uso de Considerar Inspecciones /
objetos varios Cortes, golpes Seguridad 3|2 |24| MEDIO Manuales y de Poder Equipos y Herramientas Observaciones Mensuales Elaborar PETS 2 1 1 . 2 | 16 | MEDIO

PARTICIPANTES DE ELABORACION
1 (Indicar Nombre Apellido y cargo )
2 ({Indicar Nombre Apellidoy cargo )

3 (Indicar Nombre Apellido y cargo )

4 (Indicar Nombre Apellidoy cargo )
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

PUNTAJE

No aplica

IDe1a3

No aplica

No aplica

Existen, son
satisfactorios y
suficientes

ten
parcialmenle y

no son
ONnos o

parcialmente y
no son
satisfactorios o
suficientes

No existen

Personal
entrenado. Conoce|
el peligro y lo
previene

aco, conoce
No aplica
0

0 n

Al

Al

Personal conoce
los EPP's y utiliza

vez al afio (8) |(S)

SEVERIDAD

- El impacto es
lotalimente r sible

mMenos una
- El impaclo se disipa y

no afecla al ambiente
y/o comunidad

| menos una Lesion sin incapacidad

correctamente.

toma acciones de

control

Personal no
entrenac

no foma
de control

de control

conoce el peligro,
no toma acciones

Al menos una

Esporadicament |Disconfort /
e (SO)

Incomodidad (SO)

considera

LEYENDA

MA: Medio
Ambiente

SO: Salud
Ocupacional

S: Seguridad

e disipay
acion al

comunidad
Lesion con incapacidad
temporal

vez al mes (S) )

Eventualmente
(50)

Al menos una
vez al dia.

Personal no utiliza

Dafio a la salud
reversible (SO)

- El impaclo es
irreversible

- No se distpa
localment
amk
comunidad

fecta al

Lesion con incapacidad
permanente (S)

Al menos una
vez al dia (S)

EPP's

PennarsememeniIDaﬁu a la salud

e (SO) ireversible (SO)

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ESTIMACION DEL NIVEL
DE RIESGO

0a10

ACEPTABILIDAD INTERPRETACION / SIGNIFICADO

No se necesita adoptar ninguna accion. Se requieren comprobaciones
peridicas para asegurar que se mantiene la eficacia de las medidas

de control.

Aceptable

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo. Se debe establecer]
las medidas para reducir el riesgo. Cuando el riesgo moderado esta
lasociado con consecuencias exiremadamente dafiinas (mortal o muy|
graves), se precisari una accion posterior para establecer, con ma;
precision, la probabilidad de dafio como base para determinar la
necesidad de mejora de las medidas de control.

De11a30 No Aceptable

No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recurso:
ilimitados, debe prohibirse el trabajo s|

De 31 améas No Aceptable

S.A.
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MAPA DE RIESGOS TIPICOS PARA FRENTES DE TRABAJO
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—_ PELIGRO 0 .8
— RUIDO > g
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: PELIGRO OBRAS S :ujéﬁ;_:
PELIGRO OBRAS = I
@ =
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O
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Yo
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i , . O 5
VISTA REFERENCIAL 2: REHABILITACION DE VIAS / CONSTRUCCION DE MUROS gé}”
PROTECCION COLECTIVA - ESQUEMAS TIPICOS
CINTA DE i_ ACHACOS | é & %3
SERRUZAE | 2-3m APORXIMANDAMENTE ; F 050 m | el
: ; ] | Inis
R — ; | 28:
| n[-4
= B i NS5 e
AR RN A il | z0"
PELIGRO OBRAS A r e i i
L ,,L PR A T J Sr TALUD CON PENDIENTE
A Z| PRONUNGIADA
DETALLE 1 : TRANQUERA Q L
(DE MADERA)
DETALLE 2 : CERCO DE SEGURIDAD
(MALLA NARANJA, CINTA DE SEGURIDAD Y CACHACOS) SECCION A-A
LEYENDA
SENAL DE SENAL DE
SEGURIDAD RIESGO / MEDIDA PREVENTIVA | SEGURIDAD RIESGO / MEDIDA PREVENTIVA
A RIESGO DE ATROPELLD / CONTAR CON VIGIAS, & RIESGO DE EXPOSICION A RUIDO / USO DE -~ o
SEFALIZAR EL AREA DE TRABAJD. PROTECTORES AUDITVOS, MAQUINARIA HERMETICA,
EVITAR EXPOSICIGN DE TIEMPOS
ABER RIS PROLONGADOS.
e  mes wwss
RIESGO DE CAIDA A DISTINTO NIVEL /
SERALIZAR AREA DE TRABAJO RIESGO DE INHALACION A PARTICULAS SOLIDAS ACTIVOS MINEROS S.A.C
T - (POLVO) / RIEGO, USO DE MASCARILLAS PARA - ,
ot S PARTICULAS SOLIDAS. T ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO
"RECUPERACION DE SUELOS EN LA ZONA RURAL DE L CENTRO
POBLADO HUAYNACANCHA, DISTRITO DE SANTA ROSA DE
RIESGO DE DESPRENDIMIENTO POR TALUD / RIESGO DE GOLPES POR MAQUINARIA PESADA SACCO, PROVINCIA DE YAULI, DEPARTAMENTO DE JUNIN®
DESQUINCHAR, VERIFICAR DE TRABAJO. AREA EN MOVIMIENTO ESPECIALIDAD
"™ 10.1 PLAN DE SEGURIDAD
[ Y SALUD EN EL TRABAJO
RIESCO DE TORMENTA ELECTRICA / MONITORED [ py—
CON DETECTOR DE TORMENTAS ELECTRICAS EUBOREI‘”. -mm:ma Lsm:lm CODIGO OF PLANG: 8
b — e e — ANEXO C.1 ; PLANO DISENOS D
ok ‘wu | “semm | PROTECCION COLECTIVA 1




MAPA DE RIESGOS TiPICOS PARA FRENTES DE TRABAJO

IPELIGRO!
RIESGO DE
ATROPELLO

/& s
CAIDAS
DISTINTO NIVEL
L7 I

@

COLOCAR EN ZONAS CON

TALUDES PRONUNCIADOS\

PELIGRO
RUIDO

| ATENCION
EXPOSICION
AL POLVD

VISTA REFERENCIAL 1: HABILITACION DE PLATAFORMAS / EXCAVACION DE
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1. INTRODUCCION g%% =
< TINESE
0 ) *;',l

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) se ha considerado los impactos ambientales identificados, los
lineamientos de politica ambiental, de salud y seguridad, de comunicacion y relaciones comunitarias

y el cumplimiento del marco legal vigente. (Ver Anexo A: Matriz de Evaluacion de Impactos
Ambientales")

Lt

|

TS E. ESp
s

El PMA servira de guia principal durante la ejecucion de las obras del proyecto "Recuperacion de
Suelos en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de Yauli,

Departamento de Junin” (en delante el Proyecto), para la empresa Activos Mineros S.A.C. (en )
adelante AMSAC). a2

El PMA esta conformado por un conjunto de planes, programas, especificaciones Y lineamie

orientados a prevenir, corregir, mitigar y controlar los impactos Y riesgos ambientales, que
presentan en el Proyecto.

El equipo de trabajadores a todo nivel, es responsable de asegurar el cumplimiento de as
regulaciones ambientales vigentes y del presente PMA.

Considerando los impactos ambientales que el Proyecto podria originar en ol area del trabajo, en el 1 0 U
presente Plan de Manejo Ambiental, se establecen recomendaciones y medidas de manera general %E:
y especifica que eviten ylo mitiguen los efectos negativos identificados de las actividades sobre el %( Tie
medio y potenciar al maximo los impactos positivos. m‘ﬂ% 0
S— :\ ? ,_,é .«

=NIE

Las actividades propuestas para el Plan de Manejo Ambiental han sido elaboradas dentro de una =1
esfrategia de conservacion del ambiente, en armonia con el desarrollo socioeconomico de los \ i
poblados en el area de influencia del Proyecto.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal del PMA es lograr que las actividades que se realicen con la menor incidencia
negativa sobre los componentes ambientales en el &rea de influencia directa e indirecta del proyecto

desarrollando las correspondientes medidas de mitigacion en caso s€ produzcan estos efectos
adversos sobre el medio ambiente.

Los objetivos especificos son:

o Establecer un conjunto de medidas preventivas, correctivas, de mitigacion o de control, afin evitar
o minimizar los impactos ambientales adversos identificados sobre los componentes fisico,
biologicoy social, como consecuencia de las actividades del Proyecto. Asimismo, se estableceran
las medidas relacionadas a actividades de monitoreo y seguimiento ambiental y social.

e
1 Evaluacion de Impacto Ambiental desarrollado de acuerdo ala metodologia de CONESA (2010).

Plan de Manejo Ambiental 2
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e Sefalar los procedimientos que permitan la implementacion de las medidas de prevencmrm
correccion, mitigacion o control por componente ambiental afectado.
L

JRY
3700

O
General

T
1]
:E. EspinozZa

Lui

3. RESPONSABILIDAD

2053683

RUC. 2

Gerenie

LABO

El CONTRATISTA a través de del Ingeniero de Seguridad, Salud y Medio Ambiente (en adelante,
Ingeniero SSOMA) es el encargado de implementar, vigilar y hacer cumplir, los programas y medidas‘{g
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental y asi garantizar el cuidado ambiental, durante los trabajos
del Proyecto.

Las personas involucradas en las diferentes actividades a llevarse a cabo, seran responsables de
equipo de trabajo, de las actividades que realiza y con ello las afectaciones al ambiente que pueda
ocasionar, desde el inicio hasta el final de las actividades del Proyecto.

|
t
|
i

4. ESTRATEGIADE LA GESTION AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental se enmarca denfro de la esfrategia nacional de conservacion del
ambiente, en armonia con el desarrollo socioeconémico de los poblados influenciados por el presente
proyecto.

Para obtener mejores resultados se realizara adecuadamente la coordinacion entre los actores
involucrados: AMSAC, Contratista, poblacion y otras autoridades involucradas del érea de influencia
del proyecto, a fin de lograr una mayor efectividad en los resultados. Coordinaciones que se darén
desde el inicio de las actividades del Proyecto.

v CIP. N° 74

ENIERO GEOGR?

4.1. INSTRUMENTOS DE ESTRATEGIA

1N

\léjf: ;\f‘jiﬁ. TIN o
ALVARADO FLORE

Se consideran instrumentos de la estrategia a los programas que permiten el cumplimiento de los
objetivos del PMA, los mismos que se indican a continuacion:

— Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos.
— Programa de Proteccion de Recursos Naturales.

— Programa de Cierre de Trabajos

— Programa de Monitoreo Ambiental.

—  Programa de Capacitaciones

Las medidas indicadas en los Programas mencionados, seran aplicadas durante la ejecucion de las
actividades del Proyecto. El CONTRATISTA es responsable de actualizar, planificar sus actividades
y medidas de acuerdo a los impactos ambientales identificados en la mafriz de Identificacion y
Evaluacion de los Impactos Ambientales -IAAS.

Identificacion de aspectos ambientales
La metodologia para la identificacion de aspectos ambientales se establece en la Matriz de

Identificacion de Aspectos Ambientales Significativos (IAAS), que tiene por objeto identificar los
aspectos ambientales de las actividades del proyecto, la evaluacion de los impactos ambientales

Plan de Manejo Ambiental 3
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a Rojas
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asociados para determinar los aspectos ambientales significativos. La identificacion de aspectos
ambientales permite diferenciar a aquellos aspectos que son significativos y que requieren atencion

iNoZ

L ABORATORY S.A.

inmediata antes de su desarrollo de las que son poco significativas y que no restringen el desarrollo ’ﬁ%’ﬁ
de actividad alguna.
O
il
El CONTRATISA debera elaborar su Matriz de Identificacion de Aspectos y Evaluacion de Impactos ‘%’; 13
Ambientales — IAAS para la ejecucion del Proyecto. Ver Anexo B del presente documento. = 1

4.2. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

4.2.1. SUBPROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

a) Introduccion

El Manejo de Residuos Sélidos se propone con la finalidad de lograr una adecuada gestion y manejo
de estos residuos durante la ejecucion del Proyecto. El Manejo de Residuos Sdlidos se basara e
cumplimiento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos y su Reglamento (DS N° 014-2017-
MINAM). Teniendo en cuenta la NTP 900.58-2019 Codigo de colores para los recipientes de
almacenamiento de residuos.

iati ' » <

b) Objetivo i3
iati H . - . | "‘rf: [l—_itl‘{i ‘i—}}
El objetivo general es realizar un adecuado manejo y gestion de los residuos generados por las =29 g{

actividades del Proyecto. \\i\'ﬁ a;f K
JLZ o
L2 W

Los objetivos especificos son: \ 9

— Reducir la generacion de residuos solidos a través de iniciativas como la implementacion de
buenas practicas operacionales, capacitacion y sensibilizacion.

— Promover el re-uso y reciclaje de los residuos sdlidos.

—  Segregar, acondicionar en lugares de acopio temporal, fransportar a sitios de disposicion final,
tratar y disponer en forma segura los residuos solidos que no puedan ser re-usados de acuerdo
a sus caracteristicas de peligrosidad, de tal manera de no causar dafios a la salud y al ambiente.

— Facilitar la capacitacion del personal (propio y/o contratado) de obra sobre el manejo adecuado

de los residuos solidos, de manera que se reduzcan los riesgos de salud, seguridad y
contaminacion ambiental.

c) Acciones ylo Medidas a Desarrollar

En general, el manejo de los residuos, con sujecion a la normatividad vigente, sera sanitario y

ambientalmente adecuado, de manera tal de prevenir impactos negativos y asegurar la proteccion de
la salud.

Asimismo, el Manejo de Residuos Solidos se basara en los principios de minimizacion en el origen,
correcta segregacion, re-uso, fratamiento y apropiada disposicion final. EI manejo se llevara a cabo
de acuerdo a las caracteristicas de volumen, procedencia, costos, posibilidades de recuperacion,

Plan de Manejo Ambiental 4
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v e
reciclaje y condiciones locales para el manejo de residuos solidos. El Manejo de Residuos Solidos 7 w3
e ® . ... . — T
esta conformado por las siguientes actividades: 24552
1L
; T ; 2 '1iGes
i.  Minimizacion de residuos 2 W6
o o oo - < huice

La minimizacion de los residuos tiene el siguiente orden: w18

(2] i

o

— Reducir: Cantidad usada/comprada/generada.
— Reutilizar: Materiales siempre que sea posible.
— Reciclar: Aprovechar/fregenerar materiales antes de comprar nuevos.

i.  Segregacion de residuos

— Sebasaen el codigo de colores para la clasificacion de residuos (NTP 900.058.2019)

— El generador interno de residuo lo identifica y clasificara conforme al cddigo de color
establecido.

i, Dispositivos de almacenamiento de residuos

Tomando en consideracion la norma técnica peruana NTP 900.058.2019, se adoptara para los

dispositivos de almacenamiento, el siguiente sistema de codigo de colores de acuerdo al tipo de
residuo generado:

|

2@ &S

+ O R @

<L We

Cuadro 1 Colores para Contenedores de Residuos No Peligrosos 120 g:
|u =ik

Zy,
Color Tipo de Residuo J

INGE

W

Para organicos: Restos de la preparacion de
alimentos, de comida, de jardineria o similares.

PLOMO Para vidrio: Botellas c_ie bebidas, gaseosas,
vasos, envases de glimentos, efc.

Para metales: latas de conservas, café, leche,
AMARILLO gaseosa, envases de alimentos y bebidas, efc.
Para papel y carton: Periodicos, revistas, folletos,
catalogos, impresiones, fotocopias, papel,
sobres, cajas de carton, guias telefonicas, etc.
Para plastico: Envases de yogurt, leche,
alimentos. etc. Vasos, platos y cubiertos
descartables. Botellas de bebidas gaseosas,
aceite comestibles, detergente, shampoo.

Empaques o bolsas de fruta, verdura y huevos,
entre ofros,

No aprovechables

Los residuos sélidos peligrosos son aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van
a ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente.

Sin perjuicio de lo establecido en las normas internacionales vigentes para el pais o las

Plan de Manejo Ambiental
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AL

L

o if

reglamentaciones nacionales especificas, se consideraran peligrosos los que presenten por lo menos ﬁ ‘?g

una de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad, O 1PN

e s ) e 4 [ & =t
toxicidad, radiactividad o patogenicidad. c a8
QI ]
Cuadro 2 Colores para Contenedores de Residuos Peligrosos < VWi

' t

SRE

L

Color Tipo de Residuo

Para peligrosos: pilas, botellas de productos
| quimicos, enfre ofros.

anteriormente y/o rotulados.

iv.  Almacenamiento temporal de residuos

— El almacenamiento temporal de residuos se ubicara dentro del campamento de obra, donde se
habilitara un (01) area acopio de residuos. ’

LU <
y . i i ; WA =
— Elareade almacenaje de residuos solidos sera un lugar estable, preferentemente en una planici !i'? fj% [
. . r . . ’ = UWe
natural y alejada de los drenajes naturales. El area requerida sera de 2.3 x 6.0 metros, el clal |2002

s s g (e

estara cercado con malla plastica. SRS AD
i LU o
| i

— Enel area de almacenamiento se utilizaran contenedores de basura de una capacidad indicada
en el Cuadro 4 segun el fipo de residuo, estos confenedores deben estar fabricados con material
para tal fin y deben tener tapas herméticas para evitar el ingreso de agua.

— El area temporal debe estar debidamente sefializado, con un letrero que indique "AREA DE
ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS",

— Cada contenedor debe estar etiquetado segun el codigo de colores e indicando el tipo de residuos
que se deben almacenar en cada uno de ellos. (NTP 900.058.2019).

— Lasegregacion de residuos solidos perligrosos y no peligrosos se realizaran en el lugar de origen,
para ello cada lugar debera contar con contenedores debidamente rotulados y con la capacidad
que se indica en el Cuadro 3. El personal encargado de limpieza o el personal del drea, seran los
responsables de trasladar los residuos generados al Almacen Temporal de Residuos Sélidos con
una frecuencia diaria o cada vez que estos lo requieran.

Cuadro 3: Cantidad de generacion de residuos solidos por lugar de origen

Residuos no peligrosos Requegimiento
. e
Lugar de origen i

9 9 Color Contenedor Volumen estimado Cont_enet_iores

por mes primarios

Contenedor marrén 100 litros 01de20Lt

Comedor Contenedor negro 50 litros 01de20Lt

Contenedor plomo 50 litros 01de20Lt

. _ Contenedor blanco 50 litros 01de20Lt

Patio de maquina y taller - =
Contenedor amarillo 50 litros 01de20 Lt

Plan de Manejo Ambiental
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< Y
Residuos no peligrosos Requerimiento | ¢ "‘\(2)
Lugar de origen Volumen estimado | ¢ont ded E’: = [
Color Gontenedor ontenedores | Ul ol
por mes primarios ;2 0 53
Contenedor plomo 25 litros 01de 20 Lt é :%();;:_
Contenedor negro 450 litros o1detooLt | ©, Y i) ‘é‘
Oficinas Contenedor azul, blanco y negro 20 litros 03 de 20 Lt e iu*&:
Tépico Negro 10 litros 0lde20Lt | iy Eg
Frentes de obra (3) Negro , amarillo, plomo, blanco 100 litros 12 de 20 Lt “(ﬁ i~
Almacenes (06) Negro , amarillo, plomo, blanco, azul, marrén 100 litros 24 de 20 Lt .
Residuos peligrosos !
Lugar |
Color Contenedor Volumen i
Oficina Contenedor rojo 25 litros 01de 20 Lt ;
Tépico Contenedor rojo 20 litros 01de 20 Lt
Patio de maguina Contenedor rojo 50 litros 01de 20 Lif =
Frentes de obra Contenedor rojo 100 litros 03 de 50 Lt\
Almacenes (06) Contenedor rojo 100 litros 06 de 20 Lt i

Cuadro 4: Estimacion de contenedores para el Almacen Temporal de residuos sélidos

Volumen minimo Contenedor requerido
Tipo de Residuo Color Contenedor requerido minimo
(itros) (ltros) l N
Marron 200 01 Contenedor de 400 Lt I <€
= ¢ (¢

Plomo 275 01 Contenedor de 400 Lt , \r' 98 §
Amarillo 225 01 Contenedor de 400 Lt {Su-We
Ho Peligrase 01 Contenedor de 400 Lt 800
Azul 120 NS ERL 4
Blarico 545 01 Contenedor de 400 Lt \ i % g
Negro 705 01 Contenedor de 1100 Lt i )

Peligroso Rojo 295 01 Contenedor de 400 Lt =

i, Disposicion final de residuos

De manera global, los desechos seran clasificados, manejados y dispuestos de acuerdo a su

naturaleza, en la zona de acopio del proyecto. El Ingeniero SSOMA verificara la disposicion correcta
de los residuos.

Los residuos peligrosos generados en el proyecto seran manejados hasta su disposicion final por una
empresa operadora de residuos solidos EO-RS que ufilice infraestructura de residuos sélidos
debidamente autorizada y que cuente con el registro en el Ministerio del Ambiente (MINAM?).

El recojo de los residuos solidos por parte de la EO-RS debe ser con una frecuencia mensual, o toda
vez que su capacidad de almacenamiento temporal sea superado, o seglin requerimiento.

i.  Capacitacion del personal de obra

2 Es valido también para las Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Sélidos y Empresas Comercializadoras de Residuos
Sélidos registradas ante la Digesa, que mantienen su inscripeion en las mismas condiciones que les fue oforgada hasta ef término de
la vigencia de su registro. MINAM (Tercera Disposicién Complementaria Transitoria del Decreto Supremo n.° 014-2017-MINAM).
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¢
7

Considerando el cronorgama de frabajo, el personal de la empresa que frabajara directamente en las
actividades de manejo, almacenamiento, transporte de residuos, recibird una induccion y una
capacitacion en temas que cubren aspectos legales y regulatorios, de buenas practicas, riesgos
asociados y respuestas ante emergencias relacionadas con el manejo de residuos. La capacitacion
sera dictada por el Ingeniero SSOMA del Proyecto.

Gerente General
> 2053RREITOD

A § 4 S
R

4.2.2,.SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y EFLUENTES

Durante las actividades del presente Proyecto, se puede generar residuos liquidos y efluentes debido
a las actividades de lavado de vehiculos y maquinaria, asi como por el funcionamiento de los bafios
portatiles.

a)  Objetivos

e Realizar el manejo y disposicion final de manera adecuada de los residuos liquidos generados:

e  Evitar derrames de sustancias contaminantes al suelo y/o agua superficial, durante el uso
equipos en los frentes de trabajo.

b)  Acciones ylo Medidas a Desarrollar

“

| e

Areas de lavados de vehiculos y maquinarias

RE=:

AR

08¢

—  Lasuperficie del area de lavado sera impermeabilizada con geomembrana o similar. ‘5 G
nnoo

Se implementaran cunetas perimetrales, a fin de captar las aguas del lavado, las que s@%‘ig o
dispondran en un tanque, previo paso por un sedimentador/trampa de grasa. ? ??

ING

\

~1D NP 73C

Las aguas residuales seran reutilizadas en los procesos de compactacion de los suelos a ser \
dispuestos en los depdsitos proyectados, donde también seran dispuestos los sedimentos.

Areas de lavados de vehiculos y maguinarias

—  Parael personal de obra se utilizaran bafios portatiles, que seran manejados por una Empresa
Operadora de Residuos (EO-RS) autorizado por el MINAM.

—  De acuerdo Norma Tecnica de Edificacion G.050 Seguridad durante la construccion
En toda obra se instalaran servicios higiénicos portatiles de acuerdo a lo siguiente:

Cuadro 5. Cantidad de bafios portatiles

CANTIDAD DE
TRABAJADORES
1a9
10a24
25a49
50a 100

INODORO LAVATORIO

2
4
5
10

DUCHAS URINARIOS

1
1
2
4

Q| W M| =
D W N =

En obras de mas de 100 frabajadores, se instalara un inodoro adicional por cada 30 personas.

—  En el Proyecto se ha considerado alquilar un promedio de 03 bafios portéatiles, considerando el
pico maximo de personal en la obra.

—  Se utilizaran sanitarios que tienen una capacidad para almacenar hasta 250 litros.

Plan de Manejo Ambiental 8
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—  Los mantenimientos de los sanitarios se realizan ocho veces al mes, distribuidos en dos por |

semana o segun requerimiento. % .%‘:{3(
4.3. PROGRAMA DE PROTECCCION DE RECURSOS NATURALES < ‘:;zm
43.1. SUBPROGRAMA DE PROTECCION DE LA FLORA Y FAUNA :Jl J
a) Introduccion
Este programa es aplicable en las actividades donde exista una posible afectacion de la floray e cud
ahuyentamiento de la fauna. El manejo de la flora estara relacionado a la delimitacion de las areas<M\w i‘i‘ 3 ‘5
que seran intervenidos. @\E r ﬁ 2,
b) Objetivos E“; :3)' c'i %

=238

El objetivo es minimizar la afectacion sobre la floray fauna de las éreas a ser intervenidas para realizar o
las actividades de muestreo.
c¢) Etapas de Aplicacion ‘ ;
Las medidas propuestas seran aplicadas durante la ejecucion del proyecto. "“;E}]_E :
d) Acciones ylo Medidas a Desarrollar \%i%%iﬁ:

e Manejo de Fauna

NS

—  Se realizara la delimitacion de las areas de trabajo mediante el uso de cercos perimetricos y
carteles de sefializacion.

—  Se instalaran paneles informativos indicando la proteccion de fauna silvestre y la prohibicion de
realizar actividades de cazay pesca.

e Manejo de Flora

— A fin de evitar la afectacion de la vegetacion del entorno de los componentes del presente
proyecto, se evitard el transito de los vehiculos por areas con presencia de vegetacion.

—  Se instruira, mediante charlas de educacion ambiental, para la concientizacion del personal de
apoyo local sobre la conservacion ambiental. La concientizacion del personal formaré parte de
las charlas de seguridad y medio ambiente que se da al personal, previo a cualquier actividad.
No se requiere detallar un programa dado que no es un tema especifico a tratar.

4.3.2.SUBPROGRAMA DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

c) Introduccién

Durante las actividades del Proyecto se podria alterar la calidad del aire, de no tomarse las medidas
preventivas y de confrol en las emisiones de gases, material particulado y ruidos que se puedan
generar. En tal sentido, sera necesario hacer el seguimiento de los controles de fuentes de emision
para cumplir con los estandares de calidad ambiental.

Plan de Manejo Ambiental 9
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ieti s - 5%
d) Objetivo *E'é 2382
Confrolar las emisiones de gases de combustion, de material particulado (polvo) y ruidos, a fin de @i 0

minimizar la alteracion de la calidad del aire.

s E

s U

¢) FEtapade Aplicacion il
Las medidas seran aplicadas durante la ejecucion del proyecto.

f)  Acciones ylo Medidas a Desarrollar

Para prevenir 0 minimizar impactos en la calidad del aire (emisiones atmosféricas), se aplicara
siguientes medidas:

o EICONTRATISTA garantizara que los vehiculos, estén en buen estado de funcionamiento, a fin
de minimizar las emisiones de elementos toxicos a la atmosfera. Antes del inicio de actividades
se realizaran las inspecciones del vehiculo de acuerdo al protocolo de seguridad y se solicitara R
la documentacion de revision técnica. El CONTRATISTA mantendra un registro de \ ) .

mantenimiento de sus vehiculos y contaran su ficha de mantenimiento. 2 5_@;;,.'
i 0h

o Afinde minimizar las emisiones de polvo se establecera el control de las velocidades del transito” S
de los vehiculos en la zona de trabajo de campo (40 km/h), considerando que los caminos de |00 G

acceso son afirmadosy que conjuntamente con los vientos en la zona, facilitan la dispersion de %‘-'{\‘}-_‘3
material particulado (polvo) en el area del estudio, especialmente en épocas de bajas ok
precipitaciones pluviales. Los responsables de cada brigada se encargaran de verificar el limite k-
de velocidad del vehiculo asignado.

o EICONTRATISTA garanﬁzaré que los vehiculos, estén en buen estado de funcionamiento, a fin
de minimizar las emisiones de elementos toxicos ala atmosfera. Para tal efecto, previo al ingreso
del vehiculo a las areas de trabajo de campo, se procedera con la correspondiente inspeccion
vehicular, verificando su buen estado de conservacion.

o Se establecera la prohibicion al personal de obra de realizar fuego abierto 0 quema (basura,
plasticos, llanta, maleza, carton, efc.).

e Parapreveniro minimizar impactos en a emision de ruidos, El Ingeniero SSOMA determinara el
cambio o mantenimiento inmediato de la maquinaria o equipo que presente evidencias
desperfectos mecanicos que den lugar a emisiones sonoras excesivas.

o Se estableceraen los frentes de trabajo de campo la prohibicion a los operarios de magquinarias
y vehiculos ofectuar ruidos innecesarios (toque de claxon), especialmente en zonas de centros
poblados que se localizan adyacentes a la via.

o Se verificara que los vehiculos no generen niveles sonoros superiores a 108 permisibles de
seguridad. (Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido - D.S. No. 085-2003-PCM).

o Lasunidades vehiculares circularan por las rutas establecidas, de tal manera de evitar molestias
a las poblaciones aledafias.

o Riego de los caminos de acceso, zonas de paso ylo vias de transito (mediante camion cisterna,
mangueral/, aspersores u ofros sistemas)

s

Plan de Manejo Ambiental
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4.4, PROGRAMA DE CIERRE DE TRABAJOS.

ORY S.A.

-
i

ORAG

a) Introduccion

B

La ejecucion de las actividades del Proyecto, implicara la utilizacion de areas para las instalaciones <

temporales, por tal motivo, es hecesario establecer lineamientos para la restauracion de las areas i1
intervenidas. o

Es importante indicar, que teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona de frabajo, las

instalaciones temporales se ubicaran en zonas desprovistas de vegetacion, evitando a su vez la o3
posible afectacion de la fauna silvestre. HEZE
b) Objetivo = 1 ez

QO =
El presente Programa contiene conjunto de actividades que se ejecutaran al final de las actividade Q280
T " .o . . <L . e}

del Proyecto, con el objetivo de devolver, en lo posible, a su estado original, las zonas intervenidas: SZ 8

c) Etapade Aplicacion

Las medidas serén aplicadas al término de las actividades de trabajo del presente Proyecto.

d) Acciones y/o Medidas a Desarrollar
Instalaciones temporales = 9

Para prevenir o minimizar impactos en las zonas de trabajo, al cierre de las actividades del presente \; <29
Proyecto, se aplicaran las siguientes medidas: \ B

e Se procederd con el desmontaje de foda instalacion temporal utilizada en el Proyecto
(Campamento, comedores, almacenes, bafios portatiles, efc.).

e  Serealizara la desmovilizacion de materiales, equipo y maquinaria pesada ufilizada.

e  Se procedera con la limpieza general de todo residuo generado por las actividades del presente
proyecto del area de frabajo.

e Se verificard la no presencia de suelo afectado por derrames accidentales de sustancias
peligrosas (combustible, lubricantes, etc.).

e  Encaso seregistre suelo contaminado, se procedera con la correspondiente limpieza, donde los
materiales residuales producto de la limpieza seran considerados como residuos peligrosos,
cuya disposicion final se realizara mediante una EO-RS autorizada por MINAM.

e Se procedera con la remocion de todo suelo compactado por las actividades del presente
proyecto, a fin favorecer el desarrollo de la vegetacion silvestre.

e Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los residuos solidos y

materiales residuales generados, de acuerdo con lo mencionado en el Programa de Manejo de
Residuos.

e  Se separaran los residuos comunes de los peligrosos, estos ultimos se gesfionaran a través de
una EO-RS de acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos y su Reglamento (DS N° 014-2017-MINAM).

Plan de Manejo Ambiental 11
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x4
o  Elmaterial de roca caliza requerido en el cierre de los trabajas proveendra de canteras privadas. ‘Q S
o  El material Topsoil a utilizar en la recuperacion de la cobertura vegetal afectada durante los 5:‘ M
trabajos de obra, sera adquirido de terceros privados, este material organico debera ser é e
dosificado con componentes de enmienda para garantizar la calidad del suelo donde se realizara % %E,ﬂ ,,,
la siembra. < uide
TR S ¢

d
> O

4.5. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

|

- -

Se pronone implementar un Programa de Monitoreo Ambiental, considerando el cumplimiento de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) durante la vida 0til del Proyecto.

4.5.1. Monitoreo de Ruido Ambiental

TN
= o 20
A EOQ
RO 1

De manera similar al analisis realizado para la calidad del aire, el ruido generado por el Proyecto, s ra
principalmente por la apertura de accesos internos, el mismo que sera temporal, para lo cual, se
implementaran las medidas de mitigacion indicadas. No obstante, se deberan implementar medidas
de seguimiento mediante el monitoreo de sus indicadores.

1.  Criterios para la seleccién de estaciones de monitoreo el

o2

1L e

—_— =0d<
Los criterios que se han ufilizado para la seleccion de estaciones de monitoreo de ruido ambientaﬂm aok
son las siguientes: wu

\L,'Tl f}-
_ Ubicacién de fuentes de emision de ruido (foco emisor) en el area efectiva del Proyecto, \ <z
considerando la localizacion de receptores sensibles como la poblacion local.

- Ubicacion de estaciones de monitoreo de ruido ambiental de la linea base.

- La ubicacién de estaciones de monitoreo de la calidad del aire.
2. Estaciones de Monitoreo

El monitoreo del ruido ambiental se realizara en las estaciones que se presenta en la siguiente Tabla
y en el Anexo C el Mapa de Monitoreo.

Caudro 8
Estaciones de Monitoreo de Ruido Ambiental
Coordenadas UTM
Puntos de muestreo DATUM - WGS 84
Este Norte
MCR-1 394 563 8 717 255
MCR-2 395 362 8718078

Elaborado por: G&E Laboratory S A., 2021

3. Parametro de Monitoreo

El parametro a evaluar corresponde al Nivel de presion sonora continuo equivalente: “Leq", expresado
en decibeles dB. La formula para determinar el Leq, es la siguiente:

Plan de Manejo Ambiental 12
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Leq = 10 log [1/n*210110]

Donde:

n=  numero de intervalo iguales en que se ha dividido el tiempo de medicion
Li=  Nivel de presion sonora (dB)

Leq=  Nivel de presion equivalente del sonido (dB)

La instrumentacion a utilizar para el monitoreo cumplira con las normas que se recogen en:
IEC 651/804 - Internacional

IEC 61672- Nueva Norma: Sustituye a las [EC651/804
ANSI S 1.4 — América

4. Frecuencia de Monitoreo

El monitoreo de ruido ambiental se realizara con una frecuencia semestral, durante la implementa
del Proyecto.

5. Norma Legal Aplicable para Comparacion o Referencia

La norma legal aplicable para realizar la comparacion de los resultados es el Decreto Supremo N°
085-2003-PCM que aprueba los ECA de Ruido. En la siguiente Tabla se presentan los valores de
ruido para los horarios diurno y nocturno, referidos a la zona industrial, aplicable al Proyecto.

Cuadro 9
ECA de Ruido - Parametros de Referencia

AL EXIS MAR
\ ABA
NIE!

Valores Expresados en LAeqT*

Zonas de Aplicacion — :
Horario Diurno Horario Nocturno

Zona industrial 80 70

Elahorado por: G&E Laboratory S A., 2021
(1) Ponderacion que més se asemeja al comportamiento del oido humano.

4,5.2. Monitoreo de Suelos

El alcance del monitoreo de suelos se propone considerando los aspectos de recuperacion de los
suelos. Si bien, se espera la recuperacion de los suelos a largo plazo porque no se estan extrayendo
los metales, resulta necesario contar con indicadores que permitan evaluar la disminucion en la
concentracion de metales, de lo registrado como linea base, principalmente aquellos parametros que
superaron los ECA como arsénico, cadmio y plomo.

1.  Criterios para la Seleccion de Estaciones de Monitoreo

Los criterios que se han utilizado para la seleccion de estaciones de monitoreo de suelos son los
siguientes:

- Sitios o parcelas donde se determinaron altas concentraciones de metales, principalmente
aquellos que superaron los ECA.

- Parcelas recuperadas donde se implementarén acciones de remediacion.

Plan de Manejo Ambiental 13

=
=
P

o
\:-
iy
[=3
L

EOGRA

| ‘:‘\OG
2 P.N*

~ I N TooV

a—
ALV
INGE



002642

GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
an la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

S

Roja

2. Estaciones de Monitoreo
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El monitoreo del suelo se realizara en las estaciones que se presenta en la siguiente Tabla y en el

Espir

Anexo C Mapas de Monitoreo. 5 J;n:‘ m
Cuadro 10 3 ::H:’J).(_)r:

v &

Estaciones de Monitoreo de Suelos

Fadx
(el

. Coordenadas UTM
Estaciones de WGS84 - Zona18
Monitoreo Este Norte
MCS-1 395 413 8717 141 /
MCS-2 394 674 8715836 [
MCS-3 394 856 8715 845
MCS-4 394 759 8716729
MCS-5 395 385 8715987
MCS-6 394 511 8716 855
MCS-7 395 006 8715746

Elaborado por: G&E Laboratory S A, 2021

3. Parametros de Monitoreo

EOGR
10 72

ALEXIS MARTI
LVARADO FLOR
RO GEQOGRAED

| =3
=t
S i o
0. UiIF, No 7

Los parametros de monitoreo propuestos son aquellos relacionados al Proyecto, teniendo en cuenta \
aquellos que superaron los Estandares Nacionales de Calidad del Suelo (ECA suelo agricola). En la :
siguiente Tabla se presenta los parametros de monitoreo.

Cuadro 11

Parametros de Monitoreo de Suelos

L

GENI

. Usos del Suelo o . .
Parametros - Justificacion de la Seleccion del Parametro
Suelo Agricola
Inorganicos (malkg PS)
;s Se considero con fines de seguimiento y confrol en la disminucion
Arsénico total 50 s
de su concentracion.
Gadivio fotal 14 Se considerd con.f'mes de seguimiento y control en la disminucion
de su concentracion.
Plomo total 70 Se considerd con f_mes de seguimiento y confrol enla disminucion
de su concentracion.

Fuente: Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.
Elaborado por: G&E Laboratory S A, 2021

4. Frecuencia de Monitoreo

E| monitoreo de suelo se realizara con una frecuencia semestral durante la implementacion del
Proyecto.

5. Norma Legal Aplicable para Comparacion o Referencia

La norma legal aplicable para realizar la comparacion de los resultados es el Decreto Supremo N°
011-2017-MINAM que aprueba los ECA de Suelo.

Plan de Manejo Ambiental 14
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4.6. PROGRAMA DE CAPACITACIONES AMBIENTALES < l",

z
El Programa de Capacitacion busca brindar informacion al personal y la poblacion local sobre la®

importancia del Proyecto, referido a la recuperacion de suelos, a partir de plantaciones forestales, t 7
plantaciones de pastos, control de la erosion y, en general, la preservacion y conservacion de los %
recursos nafurales. i)
La implementacion de este programa se realizara mediante herramientas de informacion, como -
charlas, que seran impartidos en el area de ejecucion del Proyecto, que tendra como finalidad
concientizar a la poblacion local en la conservacion de los recursos naturales.

El equipo de profesionales de la Jefatura de Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional sera responsable de brindar las charlas de educacion y capacitacion ambiental. De esta
manera, los temas que sean tratados en las charlas, seran expuestos por los profesionales de dicho
equipo de acuerdo a su especialidad y el area que ocupen en la jefatura.

A. Objetivos

Concientizar y sensibilizar ala poblacion local, mediante propaganda visual o material informativo, en
los aspectos de cuidado de los recursos naturales. Asimismo, en relacion al personal de obra, se
impartiran charlas relacionadas a la proteccion ambiental, asi como las normas de seguridad industrial

y salud ocupacional, cumpliendo las normas legales aplicables al Proyecto. ‘ 0
o f;f.;_
T Fo8n
B. Capacitacion al Personal de Obra % E‘E;j 3
. | =0 LC) n
s ; 5 . Lo . . \%‘f—&%& (&
Los lineamientos que se deberan implementar tendran las siguientes actividades: e,
SEER
- Elaboracion de material informativo (avisos, tripticos) relacionado al cuidado del ambiente \ an*
(orden y limpieza) y de la salud de las personas. .

- Elaboracién de material informativo sobre las areas de uso comun en la obra (uso de bafos).

- Colocacién de avisos paneles informativos indicando el cuidado ambiental relacionado al
manejo de residuos solidos, cuidado y proteccion de la flora'y fauna silvestre, respeto de
sefiales viales y de las normas de transito.

- Lacapacitacion en temas ambientales considera el siguiente topico:
o Responsabilidad del personal en la proteccion ambiental.
o Medidas de prevencion, correccion y/o mitigacion de impactos ambientales
o Manejo de residuos solidos peligrosos y no peligrosos.
o Manejo de efluentes liquidos.
o Prevencion de derrames y manejo en caso de ocurrencia

o Proteccion y conservacion de lafloray fauna.
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C. Capacitacion en Seguridad laboral )
& Tws
Tiene como alcance la capacitacion en temas de seguridad e higiene en el trabajo, prevencion de £ ¥ g
accidentes, primeros auxilios y respuesta a emergencias. El contenido estarareferido a los siguientes 2 Mrase
P yresp g g o
\ o
aspectos: 8 {IVRCH
- , . LA
- Procedimientos en obra no seguros (peligros y riesgos). oy e
7 His|
- Higiene personal. &

- Limpieza de las areas de trabajo y mantenimiento de las instalaciones.
- Manipulacion de materiales peligrosos.
- Reporte de accidentes e incidentes.

- Laimportancia del uso de los equipos de proteccion personal.

D. Capacitacion en Respuesta a Emergencias

Como parte de la capacitacion en seguridad industrial, se explicaran las medidas y procedimientos a
seguir ante la ocurrencia de contingencias o emergencias. Se conformaran brigadas con el personal
de trabajo, quienes recibiran capacitacion especifica en base al Plan de Contingencias. En general, (
el contenido estara referido a los siguientes aspectos:

-/

RE
GR

ORES
- -
‘)-:\:

; . . i . i S0k
- Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos laborales. =Ptk
: . Q299 a
- Primeros Auxilios. NS EEA
AL Z
n . n . L~ W0

- Reporte de accidentes e incidentes en el trabajo. \ L

- Prevencion de accidentes laborales.

- Sismos

- Tormentas eléctricas

- Derrame de combustibles y productos quimicos

- Incendios y/o explosiones.
E. Capacitacion ala Poblacién Local
E.1 Cursos de capacitacion en temas de conservacion de recursos naturales

Tiene como objetivo principal el de fortalecer las capacidades de la poblacion local para la
conservacion de los recursos naturales.

a. Objetivos Especificos:

- Capacitar sobre el cuidado de las plantaciones, asi como actividades de recalce.
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- Capacitar sobre el mantenimiento de las obras de zanjas de coronacién, evitando su
sobresaturacién, indicdndoles también su importancia en las prdcticas de control de -
erosion.

. Espino
(Gerente Generg!

=0T 20536823700

b. Grupos de Interés

Se ha considerado principalmente dos (2) grupos de interés social.

Grupo A: Beneficiarios del proyecto: comuneros de la Comunidad de Huaynacancha.

Grupo B: Autoridades distritales - Municipalidad distrital de La Oroya, Autoridades Comunales de la
Comunidad Campesina de Huaynacancha.

e
Ol
)
Lus

1
by
L
]

'

¢. Namero de Participantes y Convocatoria

Se ha estimado un nimero de cuarenta (40) participantes por cada sesion. La convocatoria de lo
mismos se hara de manera previa, a fravés de una reunion en la que se sensibilizara sobre |
importancia de la facilitacion y se recogera el nimero de participantes por sesion.

d. Metodologia
La metodologia sera expositiva, dinamica y pracica, con intervenciones y parficipacion de los

(@]
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ARAD

N

beneficiarios. Inicialmente, se realizaran presentaciones en power point, donde se explicara los
alcances y beneficios del Proyecto, las responsabilidades de la poblacion local. Estas exposiciones
permitiran también conocer las percepciones de la poblacién, sus comentarios y sugerencias. D
La capacitacion también incluira una sesion practica en campo, donde se realizara la explicacion =& %
referente a las técnicas de recuperacion de los suelos, el manejo de las plantaciones, el riego de | % rL"S;'g;_
areas revegetadas, enfre otros. Es importante indicar que las comunidades campesinas estan - b
habituadas a las practicas agroforestales. < e
Asimismo, un aspecto importante que se debe considerar en la capacitacion es evitar la quema de\;-“ >
pastos que, si bien, es una practica ancestral y comiin, para fines del presente Proyecto, se ha \ g
determinado que las quemas periodicas reducen la variedad de especies deseables en la pradera.

Por lo que es necesario incluir en la capacitacion un adecuado proceso de sensibilizacion en los

usuarios a fin de reducir la frecuencia de las quemas de pajonales, ya que es evidente la reduccion

de especies de pastos deseables que sufre la zona, asi como reducir las areas de suelo desnudo.

E.2 Cursos de capacitacion en temas de Recuperacion de suelos

a. Objetivo General

Fortalecer las capacidades de la poblacion local para la recuperacion de los suelos.

b. Objetivos Especificos

- Explicar técnicas y conceptos de remediacion ambiental de suelos.

- Explicar conceptos respecto ala recuperacion de los suelos mediante practicas de plantaciones
forestales y pastos cultivados.

c. Grupos de Interés

Se ha considerado principalmente dos (2) grupos de interés social.
Grupo A: Beneficiarios del proyecto: comuneros de la Comunidad de Huaynacancha.

Plan de Manejo Ambiental 17
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin".

Grupo B: Autoridades distritales - Municipalidad distrital de La Oroya, Autoridades Comunales de la
Comunidad Campesina Huaynacancha.
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d. NGimero de Participantes y Convocatoria &
@
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Se estima un nlimero de cuarenta (40) participantes por cada sesion. La convocatoria de los mismos
se hara de manera previa, a través de unareunion en la que se sensibilizara sobre laimportancia de {
la facilitacion y se recogera el nimero de participantes por sesion. -
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e. Metodologia

La metodologia sera la misma explicada en el proceso de capacitacion anterior. Sera expositiv

dinamica y practica, con intervenciones y participacion de los beneficiarios. [

5. ANEXOS

5.1. ANEXO A: Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales
5.2. ANEXO B: Matriz lIAS.

5.3. ANEXO D: Mapas de Monitoreo Ambiental.
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ACTIVIDADES
PRELIMINARES

RECUPERACION DE SUELOS

OBRAS PROVISIONALES

ACONDICIONAMIENTO DE SUELOS

DISMINUCION DE LA CONTAMINACION

DEL SUELO

- LABO

ik
]

(PR

Clausura de pastos y plantaciones forestales

RATSP‘Y SUA.
Yo

@4{)

Capacitacion en temas de conservacion de recursos naturales y FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES

= |Apertura de caminos de acceso vehicular y peatonal
= |Cierre de caminos de acceso vehicular y peatonal

= |Movilizacion y desmovilizacién de equipos

5 | &
E|e 8
» 2 kel
2|3 5 8
R ERERR: 3
w
s |2 &]|% 2
s |3|8]|2 5
g l8|8]|3 &
c|&8|8|8 5
COMPONENTES AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES < R i 2
s el el &,
Alteracion de la calidad del aire N
AIRE |Mejora de la calidad del aire P
Incremento del nivel de ruido N N N N N N N
AGUA Retencion del agua P
MEDIO
Fisico Alteracion de la calidad del suelo N N
SUELO Disminucion de la erosion y estabilidad del suelo P
Recuperacion de la calidad del suelo
Alteracion del paisaje N
PAISAJE
Mejoramiento del paisaje P
FLORA Recuperacion de la cobertura vegetal P P
MED1O Alejamiento 1 I d i N N N N
BIOTICO Eii lejamiento temperal de especies
Incremento de la diversidad de especies P P P
SALUD Y SEGURIDAD Posrb.le generacion de accidentes de trabajo o de N N N N N N N N
S0CI0- transito
ECONOMICO EMPLEO Generacion de puestos de trabajo pl PPl P |P|P|lP]P]P
POBLACION |Mejora de capacidades técnicas P
Negativo: N
Positivo: P

10.2 Anexo A Matriz Impactos Recuperacion de Suelos Marcavalle
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CAUSA / AVERIA (ASPECTO)

Tala o poda de vegetacidn en servidumbres
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CAUSA / AVERIA (IMPACTO)

Afectacion de coberturas vegetales

i

Consumo de recursos forestales

Generacion y manejo de escombros (material de
construccién)

Afectacion de coberturas vegetales

-

EL

Alteracion de las condiciones del suelo / alteracidn del paisaje

Generacién / Vertimiento de aguas residuales domésticas

Alteracién de las condiciones del suelo / agua

Fal

2

Derrames, escapes, fugas de hidrocarburos y/o quimicos

Inundacién o anegacion

Alteracién de las condiciones del suelo / agua

Descargas / escapes de SF6

Alteracion de las condiciones del suelo / agua

Espino
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Contribucidn al efecto invernadero .
.Lu
=Hee
=O
3 , . & . % p It
Consumo de energia eléctrica Contribucién al efecto invernadero <L L
EC)
no
: : - <
Generacion de radio interferencia e inducciones I / ] \ W
o Generacidn de molestias a la comunidad 7>
electromagnéticas U
Descargas / escapes de gases refrigerantes (compuestos S e el
; Contribucion al dafio de la capa de ozono
clorofluorcarbonados - CFC's y otros)

Emisién de gases de combustion

Alteracién de la calidad del aire

Emision de gases de soldadura

Alteracion de la calidad del aire

Emision de olores y/o compuestos organicos volatiles Alteracion de la calidad del aire

Incendio de instalaciones y/o equipos

Alteracion de la calidad del aire

Emisién de material particulado

Alteracién de la calidad del aire

Emisién de ruido ambiental

Contaminacion aclstica

Consumo de agua

Agotamiento del recurso natural

Consumo de hidrocarburos

Agotamiento del recurso natural




Consumo de papel
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Aprovechamiento de canteras

Agotamiento del recurso natural

Ocupacion o interaccion con cauce

Agotamiento del recurso natural

Uso y manejo de materiales peligrosos

Alteracién y/o modificacién del cauce

Uso de plaguicidas

Afectacion flora/agua/suelo/aire

Explosion de equipos o materiales

Afectacion flora/agua/suelo/aire

Afectacién flora/agua/suelo/aire

Generacion, existencia y manejo de residuos (peligrosos)

Afectacion flora/agua/suelo/aire

Generacién, existencia y manejo de residuos (no peligrosos)

Generacidn, existencia y manejo de residuos

Aumento de la presién sobre los rellenos sanitarios

== Espinoza ROj2S
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Interaccién con fauna

Disminucién de la presion sobre los rellenos sanitarios.

Ocupacion del suelo

Afectacion a fauna

Transporte de personas, materiales y equipos

Alteracidn de las condiciones del suelo (Erosion)

Alteracion a los accesos / infraestructura vial




CATALOGO CAUSAS AVERIA

CAUSA / AVERIA (ASPECTO)

Tala o poda de t:

g ion en servidumk

DEFINICION DEL CATALOGO

Tala o poda de drboles en la faja de servidumbre o drea de influencia

Genaracién y manejo de escombros (material de
construccidn)

Material sobrante de una construccion o demolicidn, Por eJemplo; reubicacidn de viviendas de la faja
de servidumbres,

Generacién / Vertimiento de aguas residuales
domésticas

Generacién de aguas residuales domesticas de oficinas administrativas o desde un sistema de
tratamiento de aguas (Tanques sépticos) dafiado (problemas operativos).
Descargas / escapes de SF6

Fuga debido a un problema operative en el manejo del SF6 (Hexafloruro de azufre)

Generacion de radio interferencia e inducciones
electromagnéticas

Generaclén de campos electromagnéticos en la operacidn de las instalaciones eléctricas
Descargas / escapes de gases refrigerantes

(compuestos clorofluorcarbonados - CFC's y otros)

Fuga debido a un problema operativo en el manejo de compuestos clorofluorcarbonados CFC y otros.
Emisién de gases de combustién

Gases generados por la combustion de equipos a motor

Emisién de material particulado

Generacldn de material particulado por vientos en las obras civiles o en el transporte. Por ejemplo:
polvo por el uso de vehiculos.

Emisién de ruido ambiental

Ruido generado por la operacién y/o mantenimiento de la linea o subestacién

Consumo de agua

Demanda del recurso agua para los procesos de mantenimiento y operacion

Ocupacién o interaccién con cauce

cauce de rios ubicados en el drea de servidumbre o zona de influencia directa

Derrames, escapes, fugas de hidrocarburos y/o
quimicos

Derrames de hidrocarburos o quimicos

Emision de gases de soldadura

Gases generados por la soldadura

Generacidn, existencia y manejo de residuos

Generacion y manejo de residuos peligrosos y no peligrosos (acondicionamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final).

Interaccidn con fauna

Especies que se asientan en la infraestructura o drea de influencia. Pueden generar problemas de tipo
operativo.

Emision de olores y/o compuestos orgdnicos
volatiles

Emisién de olor y/o compuestos organices volatiles por el mantenimiento de la linea o subestacién
(Por ejemplo; pintado de torres)

Aprovechamiento de canteras

Extraccion de material de construccion del ambiente. Requiere permisos ambientales para la
extraccion.

Ocupacion del suelo

Son los movimientos de suelo que pueden ocasicnar o han ocasionado un problema de tipo erosivo

Transporte de personas, materiales y equipos

Molestias ocasionadas debido al transporte de material por los predios comunitarios o particulares
|Inundacion o anegacion

Ingreso de una fuente de agua (quebrada, rio o aguas lluvias) a la SE o sitio de torre. Puede generar
problemas en la operacién o mantenimiento.

Explosidn de equipos o materiales

Explosion ocasionado por un material peligroso

Consumo de energia eléctrica

Demanda de la energla eléctrica para los procesos de mantenimiento, operacion y actividades
administrativas de la organizacion.
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CATALOGO CAUSAS AVERIA

CAUSA / AVERIA (ASPECTO)

Consumo de recursos forestales

DEFINICION DEL CATALOGO

Demanda del recurso forestal (madera), para las actividades de mantenimiento.
Consumo de hidrocarburos

mantenimiento, incluyendo las instalaciones administrativas.

Demanda de hidrocarburos para los procesos de mantenimiento y operacién para subestaciones y
lineas de transmisién. Por ejemplo: consumo de combustible para grupos electrégenos.
Cantidad de plaguicidas utilizado para los procesos de mantenimiento. Por ejemplo: actividades de
Uso de plaguicidas
desinsectacion, desratizacion y fumigacion de ambientes.
s dio do instalaci “lo sk Situacion de emergencia debido a la ocurrencia de un evento inesperado durante la ejecucién del
quip

Uso y manejo de materiales

Uso de quimicos y/o materiales que involucren un riesgo al ambiente o la salud. Las caracteristicas
del material peligroso se indican en la hoja de datos de seguridad.
Consumo de papel

Demanda de papel durante las actividades administrativas. Por efemplo: uso de formatos,
impresiones de documentos.
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CAUSA / AVERIA (IMPACTO) DEFINICION DEL CATALOGO

Dafio a aves o cualquier tipo de fauna que esté afectando la operacién de las lineas o de las

Afectacidn a fauna )
subestaciones

Afectacién flora/agua/suelo/aire Cualquier dafio que se esté causando a la flora, agua, suelo o aire.

Dafio a la capa de ozono debido a emisiones de gases refrigerantes (compuestos
Contribucién al dafio de la capa de ozono clorofluorcarbonados - CFC's y otros). Por ejemplo: gases CFC de equipos de aire acondicidnado,
neveras, aerosoles, etc.

L) £
Son aquellas obras que se requiera hacer a menos de 30 metros del cauce de un rio g'que Esttf?l?lj =k
et »,
Alteracién y/o modificacién del cauce dentro del mismo b

Alteracién en la temperatura del ambiente debido a la emision de gases de efecto i

Contribucién al efecto invernadero
ejemplo: SF6, gases de combustion.

Problemas o incomodidades que se ocasionan a las personas (naturales o juridicas) por la |

Generacién de molestias a la comunidad y o L. :
generacion de las radiaciones electromagnéticas, ruido u otros.

Presencia de sustancias en el aire que provocan un dafio al ambiente. Por ejemplo; por los gases de
Alteracion de la calidad del aire p ; ; : i .
combustién, material particulado, olores y/o compuestos organicos volatiles, incendio, etc.

Contaminacién acustica Ruido que altera las condiciones normales del ambiente en una determinada zona.

Agotamiento de recurso natural ya sean renovable o no renovable, causado por el consumo de
Agotamiento del recurso natural o .
agua, energia eléctrica, canteras, recursos forestales, papel, trapos, hidrocarburos, etc.

Alteracidn de las condiciones del suelo / agua Presencia de contaminantes en el suelo y/o agua que afecte la calidad del mismo.

Alteracién de las condiclones del suelo (Erosién) |Cambios que se podrian presentar en el suelo debido a los fenémenos erosivos.

Afectacion de coberturas vegetales Alteracion que se pueda dar a la cobertura vegetal debido a la tala o poda de arboles.

Aumento de la presién sobre los rellenos i . e . L.
5 Aumento de la demanda de areas destinadas a la disposicién final de residuos domésticos.

sanitarios
|Disminucién de la presién sobre los rellenos Disminucién de la demanda de areas destinadas a la disposicidn final de residuos domésticos a
sanitarios. través del reciclaje.

Alteracién de las condiciones del suelo /

2 Cambios en las condiciones del suelo debido a la generacion de escombros.
alteracién del paisaje

/ - G&E LABORATORY S.A.
L S
ALEXIS MARTIHNV ""']"l'”’g'é"f__:---:- LT TTT T
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CUADRO 6-1 GUADRO DE DOSIFICACION DE FERTILIZANTES .....ccoovcviiviiassisssisisississssseisssmssssssssmsssssssssissssssssssssssss
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FIGURA -1: RESUMEN DE APLICACION ISO 14001
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, + - -
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

PLAN DE GESTION DE CALIDAD

1 GENERALIDADES

Este programa presenta las tareas que debe desempefiar el Ingeniero a cargo del Control de Calidad
(QC) y del Aseguramiento de la Calidad de la Construccion (CQA), haciendo hincapié en el monitoreo
y ensayos que se deben realizar en forma cuidadosa durante la construccion. El programa de CQA
comprende las tareas de movimiento de tierras, conformacion de capas de suelo de diferentes
materiales, instalacion de tuberia, accesorios y ofros items anexos.

Es prescindible que el personal profesional de la Contratista, debera estar permanentemente en obra
(durante la jornada laboral), y/o cumplir con lo estipulado en el disgregado de Gastos Generales del
Proyecto, con la finalidad de resolver los diferentes problemas que se puedan presentar en obra.

realizara el Ingeniero (y/o sus representantes autorizados). Los trabajos con materiales geosintétic \
(incluyendo trabajos de Control de Calidad), seran efectuados por la empresa Contfratista, el cual sera

supervisado por el Ingeniero de CQA. El Contratista tendra la responsabilidad de notificar al Ingeniero
de CQA ylo sus representantes autorizados, el momento en que las areas de trabajo estén terminadas
y listas para ser ensayadas, incluyendo el tiempo necesario para realizar los ensayos. Se facilitara el
desarrollo de los ensayos realizados; sin embargo, no se consideraran las demoras ocasionadas por
éstos, como argumento para otorgar un plazo mayor para finalizar el trabajo del contrato o para
obtener una compensacion adicional.

El objetivo principal de esta seccion es asegurar que se utilicen técnicas y procedimientos de
construccion apropiados y que el proyecto se desarrolle de acuerdo con las especificaciones y planos
de disefio. El proposito de este programa CQA es identificar y definir problemas que pudieran ocurrir
durante la construccion y verificar que éstos se corrijan antes de finalizarla. El Ingeniero deberé
elaborar un informe final escrito que resuma las actividades de construccion y verifique que ésta se
llevo a cabo de acuerdo con los planos de disefio y las especificaciones, o sus modificaciones de ser
el caso.

Con la finalidad de asegurar los correctos procedimientos de calidad, el Confratista debera presentar
alinicio de la Obra, la siguiente informacion a la Supervision para su aprobacion:

o  Organigrama con el flujo de cada una de las Actividades y las comunicaciones a desarrollarse
durante la etapa de ejecucion de los trabajos, en el cual debera establecer el rol de cada uno
de los participantes, incluido la supervision.

e Formatos de realizacion de cada uno de los ensayos a realizar durante la obra, como parte
de las actividades de control de calidad de la obra.

e Protocolos y formatos de hojas de registro de control de los materiales a ser usados en obra

2.1 Plan de Gestion de Calidad 5
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha; Distrito de-la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

-

e Equipos minimos necesarios para cumplir con los ensayos de control de calidad, los cuales ﬁ/ : :';‘
tengan compatibilidad con la norma técnica peruana ylo internacional; ademas deberan fg?ﬂ@ :J
presentar sus certificados de calibracion. o f e

@Y i
Los costos que impliquen la repeticion de un ensayo rechazado y cualquier trabajo de CQA realizado <%, i
por el Ingeniero, que se requiera en forma adicional a su actividad normal, debido a la mala calidad % ‘2
de la mano de obra o a un mal procedimiento de trabajo, o fuera de tiempo del Confratista deberan =
ser asumidos por estos.
SISTEMA DE NORMATIVAS EN EL PLAN DE GESTION DE CALIDAD
Internacionales: {
v" 180 9001:2015 Sistema de Gestion de la Calidad — Requisitos. ‘- o =’
%

v" 180 14001:2015 Sistema de Gestion Ambiental — Requisitos con orientacion para su u =0y

=0

v" S0 9000:2015 Sistemas de gestion de la calidad — Fundamentos y vocabulario. — é% &

=22

2 RESPONSABILIDAD DEL STAFF

21 GERENTE GENERAL

v" Es la autoridad més alta para este contrato.

v" Asegurar la efectividad de la administracion del equipo de trabajo liderando y guiando los
esfuerzos para el cumplimiento de las actividades.

v" Coordinar y supervisar las actividades del proyecto.

v" Asegurar que el proyecto esta cumpliendo con los estandares de calidad, seguridad, costo y
tiempo.

v Establecer y mantener una comunicacion y coordinacion constante con el cliente.

v" Establecer reuniones de coordinacion durante la ejecucion del proyecto identificando
problemas y aplicando las acciones.

2.2 INGENIERO RESIDENTE

v" Es la autoridad mas alta para este contrato.

v" Asegurar la efectividad de la administracion del equipo de trabajo liderando y guiando los
esfuerzos para el cumplimiento de las actividades.

v" Coordinar y supervisar las actividades del proyecto.

v" Asegurar que el proyecto estd cumpliendo con los estandares de calidad, seguridad, costo y
tiempo.

v~ Establecer y mantener una comunicacion y coordinacion constante con el cliente.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 6
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v' Establecer reuniones de coordinacion durante la ejecucion del proyecto identificando
problemas y aplicando las acciones.

2.3 ASISTENTE DE RESIDENTE

v" Brindar soporte al ingeniero residente. :

v" Verificar que los requisitos del Cliente y también los requisitos legales y reglamentarios, se o
cumplan en el desarrollo del Proyecto.

v" Solicitar recursos para las labores.

v" Programar y coordinar las actividades de Control. |

v" Mantener los registros de los RNC y anexar los sustentos. l o '“\

v" Detener el proceso de ejecucion de obra cuando la calidad de los trabajos se vea afectada: U;%‘é

v" Coordinar con Supervision de Obra las inspecciones y pruebas de control de calida %; fi %%
llevarse a cabo. €2 g

v" Brindar asesoria en el fratamiento de las No Conformidades a través de acciones correctivas

y acciones preventivas.

v" Verificar el cumplimiento de las politicas y objetivos, plan de Calidad, procedimientos de
gestion de calidad, procedimientos constructivos, instructivos de trabajo, a través de
documentacion que demuestre una adecuada implementacion.

Integrar el Dossier de Calidad del Proyecto.
Seguir y comunicar en coordinacion con el Jefe de campo la Politica y Objetivos.

Difundir en el Proyecto el Plan de Calidad (sea el caso).

NN NN

Coordinar la implementacion del Sistema de Gestion de Calidad con los responsables del
Proyecto, delegando responsabilidades y apoyando a los mismos (sea el caso).

v" Documentar las no conformidades usando el formato de “Registro de No Conformidad” y
realizar el seguimiento a cada una de ellas (sea el caso).

v" Brindar las ordenes de trabajo para el inicio de las labores.

24 OFICINA TECNICA
v Verificar siempre el uso de las versiones vigentes de: planos, procedimientos, instructivos y
sus formatos.
v" Verificar el control documentario de acuerdo al procedimiento de Control de Documentos.

v" Elaborar en forma conjunta con el jefe de campo, la relaciéon de materiales y/o servicios
criticos del proyecto.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 7
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]
v Verificar antes de elaborar la orden de suministro, la condicion de material y/o servicio como - 1
. ' . . : . i 7 ‘ 3]
criico en la relacion anteriormente citada, para anexar informacion adicional de las 2 Oy g
B
caracteristicas de lo solicitado (planos, detalles, especificaciones técnicas, efc.). O i &6
v" Supervisar el suministro de materiales consumibles y de materiales permanentes a ser S Elﬁlol =
. m Hipe 1o
incorporados al proyecto. <L T:. ok
y , e w el
v" Responsable de la Reevaluacion a los proveedores, de materiales y/o servicios criticos. 3 13
&) H
v" Supervisar la ejecucion de los paquetes de pruebas. ‘
v Supervisar y verificar las modificaciones de camp.
E
2.5 CALIDAD | o2&
-l
e . 2= o
v" Asegurar el cumplimiento del plan de calidad (sea el caso). ZEZ
AnLO=10
; ; ; - R ZC
v" Verificar que el desarrollo de los procesos constructivos se ejecute conforme a lo - %;’5'1’
i 6 ™ " . > Z QO
sefialado en los procedimientos aprobados, especificaciones técnicas y planos, -

teniendo la potestad de suspender los frabajos mal ejecutados y fuera de lo requerido
en coordinacion con el &rea operativa (residente / asistente residente).

v" Realizar el plan de calidad en coordinacion con el area operativa (residente /
asistente).

v" Levantar las NO conformidades en coordinacion con el area operativa (residente /
asistente).

v Presentar al finalizar el servicio el dossier de calidad.
v" Brindar asesoria en el tratamiento de las No Conformidades a través de acciones

correctivas y acciones preventivas

2.6 INGENIERO DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

v" Elaborar el plan de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente, analizando los

riesgos especificos del Proyecto bajo su cargo y controlando su implementacion de
acuerdo a lo establecido.

v" Controlar el cumplimiento de las exigencias legales de Seguridad, Salud Ocupacional
y Medio Ambiente relativas al Proyecto.

v" Detener la operacion, area o equipo, cuando el nivel de criticidad del riesgo asi lo
amerite

v" Elaborar el plan de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente, analizando los

riesgos especificos del Proyecto bajo su cargo y controlando su implementacion de
acuerdo a lo establecido.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 8
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v Controlar el cumplimiento de las exigencias legales de Seguridad, Salud Ocupacional ~ >- o
y Medio Ambiente relativas al Proyecto. :

v" Detener la operacion, area o equipo, cuando el nivel de criticidad del riesgo asi lo
amerite

2.7 ADMINISTRADOR DE OBRA

v" Coordinacion con el area operativa (residente / asistente residente).

v" Coordinar y supervisar a sus colaboradores en el cumplimiento de los procedimientos y
politicas. t

v" Gestionar el desarrollo profesional del personal a cargo.

v" Supervisar el proceso de compras locales del proyecto y verificar la correcta aplicacion de’
procedimientos y politicas de procura.

v" Revisar la contabilizacion de las facturas por servicios y compras contratados por el proyecto,m
de acuerdo a la normativa contable y fributaria vigente.

v" Supervisar el correcto funcionamiento de los campamentos, asi como las movilizaciones y
transportes de personal y maquinarias.

v" Llevar el control de las asistencias del personal.

2.8 CAPATAZ

v" Organizar y coordinar los trabajos del grupo o cuadrilla bajo su mando.

v" Verificar y reportar la disponibilidad de los materiales, equipos y herramientas para ejecutar
las actividades programadas.

v" Reportar al Area de Calidad, la ocurrencia de No Conformidades, para su tratamiento y
seguimiento.

v" Cumplir los lineamientos establecidos por el Plan de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente en el Proyecto.

v" Cuidar y mantener en forma adecuada las herramientas y equipos requeridos para
desempefiar su funcion.

v" Mantener el area de trabajo limpia y ordenada.

2.9 PERSONAL DE CUADRILLA

Cuidar y mantener en forma adecuada las herramientas y equipos requeridos para desempefiar su
funcion.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 9
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v" Verificar siempre que los planos, procedimientos e instructivos de frabajo vigentes, vengan
con el sello: COPIA CONTROLADA; caso contrario comunicar al Asistente de residente y
Control de Calidad del Proyecto.

v Reportar al Area de Calidad la ocurrencia de No Conformidades para el tratamiento y
seguimiento.

v" Mantener el area de trabajo limpia y ordenada.
V" Seguir en forma esfricta los procedimientos e instrucciones de trabajo, de las tareas arealizar

Segln la norma 1S01015:2019 la metodologia se basa principalmente en gestionar los efectos
economicos de la calidad, para ello se debe identificar las entradas o inputs de las actividades, por
ello con el fin de materializar estos requerimientos se debe identificar un control de todas las
actividades para la medicion de costes vinculados.

N l:f,
Cuadro 2-1 Cuadro de gestion de costes Ll
20
Categoria Descripcion : z"{é o
Basicamente identificar todos los costos que estan dirigidos a ==

velar por salud del personal en todos los ambitos, detectando
todos los defectos o errores, planificando un plan de seguridad y
salud para poder reducir los costos.

Correspondiente basicamente en todas las actividades de control
y medicién de rendimientos del personal, anlisis de inspecciones
para no realizar retro trabajos para poder dar conformidad a las
especificaciones técnicas, con el objetivo de satisfacer al cliente,
también la certificacion de materiales debe ser contante por cada
producto que ingrese.

Para poder contrarrestar estos sobrecostos se debe enfatizar el
item anterior, por lo general se ocasionan 2 tipos de fallos:
*Fallos internos: Ocasionado por disfuncionamientos por ejemplo
(Reprocesos, duplicado de perdidos, tareas administrativas bajo
normas legales)

*Fallos externos: Debido a la disconformidad del producto que no
satisface al cliente por ejemplo (Garantias, atencion e
investigaciones de levantamiento de observaciones, etc.)

1. Costes de prevencion

2. Costes de evaluacion

3. Costes de fallos

Elaborado por: G&E Laboratory S A., 2021

2.10 MEDIDAS DE CONTROL DE CALIDAD

En primera instancia el supervisor debe verificar que todas empresas contratistas cuenten con el
certificado y ficha técnica de los materiales estas deberan cumplir con estandares establecidos para
cada tipo en caso estos materiales no cumplan con los estandares se evitara o se va a retener los
trabajos momentaneamente hasta que la empresa contratista o presente de igual manera, sise llego
avanzar alguna actividad trabajando con los materiales deficientes se retrenda la valorizacion hasta
que se presente lo requerido por el ingeniero.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 10
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3 GESTION ORGANIZACIONAL

Es de suma importancia mantener una comunicacion estrecha entre todas las partes involucradas la
supervision de controles de calidad para cada actividad sera monitoreada por la empresa supervisora
donde debera evaluar que todos los procesos cumplan con los estandares de calidad establecidos,
cabe recalcar que AMSAC podra prestar opiniones a la entidad para mejorar con la supervision y asi. 5" |
mismo se establezca una mejora continua. =

3.1 GESTION DE PERSONAL DE CAMPO

Todos los trabajos realizados por los operarios técnicos y obreros deben ser capacitados cada cierto | _
tiempo para la realizacion de actividades continuas, asi mismo deberan cumplir con los protocolosde | ©=
las actividades a realizar, muy aparte de ello se hara un seguimiento para el cumplimiento de la mis

y en las charlas de seguridad se hara una breve introduccion del aspecto de calidad, que se an- : \%ﬁ%tﬁg{;
inculcados por los capataces. Es necesario incentivar a los empleados para que éstos puedan,
quieran y hagan bien su frabajo y presten un buen servicio. La motivacion, la capacitacion y el
reconocimiento son parte importante para lograr la buena implementacion del sistema de gestion. La
calidad les interesa a los empleados debido a que de su logro depende en parte su satisfaccion
personal y su desarrollo.

El Sistema de Gestion de la Calidad se compone de una serie de elementos como Manual de la
Calidad, Equipos de Medicion, Carpetas de Procedimientos, Personal Capacitado, enfre otros. Todo
funcionando en equipo para producir servicios de la calidad requerida por los clientes. La norma
internacional 1ISO 9001:2008 promueve la adopcion de un enfoque basado en procesos cuando se
desarrolla, implementa y mejora la eficacia de un sistema de gestion de la calidad, para aumentar la
satisfaccion del cliente mediante el cumplimiento de sus requisitos

3.2 GESTION DE LOS RECURSOS

SegUn la norma 1S09001:2015 se basa en un insumo que sirva para poder alcanzar un fin en el caso
del proyecto es necesario comprender la demanda que se va generar, la prestacion de servicios para
poder lograr las metas trazadas.

Mediante una adecuada Gestion de Procura del Proyecto se contemplara la gestién de todos los
procesos referentes a la adquisicion y fransporte de materiales y equipos, con los requerimientos de
calidad y cantidad necesarios estipulados por el proyecto, con una colocacion a tiempo en obra para
Su uso.

Para poder ejercer la Gestion de Procura se requieren de procesos de planificacion, adjudicacion,
confrol y cierre administrativo, los cuales interacttian entre si para lograr que la obra tenga el material
0 servicio para su avance.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 1
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En cuanto a la adquisicion de materiales e insumos, un factor importante es colocar la procura con el
tiempo adecuado para evitar que pase largos lapsos en un almacén, si es posible llevarlo unos dias
antes si el mismo no requiere de actividades de preparacion.

En cuanto al personal obrero, deberéan recibir las capacitaciones necesarias para la correcta ejecucion
de las actividades y en cumplimiento de los estandares de calidad requeridos para el proyecto.

Debe acoplarse al plan de insumos que debe tener la organizacion en este caso poder evaluar la
certificacion de los materiales, asi como también los precios, todo ello contribuira a que la
organizacion satisfaga en forma adecuada los requerimientos de calidad del proyecto.

3.21 GESTION DE MATERIALES A UTILIZAR [

Para la produccion de materiales impresos y de ofros tipos, existen algunos elementos basicos con
los que habra de cumplirse denfro del plan de control de calidad. Entre éstos se encuentran lo
siguientes:

» El proveedor debera proporcionar la ficha técnica de los materiales que suministra, la \
cual debera cumplir con los requerimientos descritos en las Especificaciones técnicas.

= Materiales de muestra, los cuales habran de cumplir con las especificaciones de disefio.
También deben aprobarse dichas muestras, para lo cual deberén inspeccionarse de
manera aleatoria, a manera de muestreo para validar los materiales suministrados.

= Realizar una comprobacion fisica de que el nimero de pedidos entregados coinciden con
lo registrado por el proveedor y, después, realizar una inspeccion documental, en la que
se verifique que la informacion presente corresponde con lo realmente solicitado en el
pedido de compra. Todo error detectado en estas inspecciones sera fratado como una
No Conformidad denfro del Sistema de Gestion de la Calidad y seran reportados
inmediatamente por el almacenero de la obra.

= Para el caso de cal y fertilizantes, se debera garantizar en todo momento que no
contengan humedad, de lo contrario estaria comprometida la calidad de los mismos.

= En caso de que los fertilizantes se adquieran en sacos de 40 o 50 kg, estos se deberan
dividirse, en dos partes para facilitar el acarreo al lugar de aplicacion, de lo contrario
puede afectar la ergonomia de los trabajadores

»  Control sobre la transportacion y la seguridad de los materiales;

»  Creacion de métodos apropiados para el confrol de modificaciones, especificaciones,
aceptacion y fransporte del producto.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 12
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3.22 GESTION DE EQUIPOS PARA MOVIMIENTO AMBIENTAL

3.3
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Antes de iniciar el muestreo, todo el personal que manipula los equipos de toma de muestra, > I35
. . 1 . ’ ~ . 'n

los recipientes y frascos o los reactivos de preservacion, debera colocarse guantes = il ¢

descartables, mascarilla y lentes de seguridad. | st
y - . gL ey
Registrar las mediciones en el formato de registro de campo. 13

Para la toma de muestra se debe, coger un recipiente, retirar la tapa y confratapa sin tocar la
superficie interna del frasco.

Antes de colectar las muestras, los frascos se deben enjuagar como minimo dos veces.
Coger la botella por debajo del cuello, sumergida en direccion opuesta al flujo de agua.
Considerar un espacio de alrededor de 1% aproximadamente de la capacidad del envase para

——
5A

; ; i oz
aquellos parametros que requieran preservacion Wb ¢
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Es de suma importancia mantener una comunicacion estrecha entre todas las partes involucradas en
el proyecto durante toda la construccion e instalacion del sistema. Con el fin de coordinar las
actividades enfre AMSAC, la Supervision y la Empresa Contratista; asi como establecer los canales
adecuados de autoridad y conduccion de informacion, las reuniones se deberan desarrollar antes y
durante la construccion. En esta Seccion, se describen el tipo de reuniones que habra que mantener
y sus propositos en relacion con este proyecto.

Con la finalidad de establecer un flujo continuo, la SUPERVISION establecera las herramientas de
control, las cuales deberan ser proporcionadas durante las reuniones que se ejecutaran entre la
SUPERVISION Y RESIDENCIA.

Las herramientas se basaran a la metodologia del Sistema Lean Construction a fin de enfocarse en
la reduccion y eliminacion de todas aquellas actividades que no agregan valor y generan pérdidas en
el proceso de construccion y resolver los problemas que puedan presentarse en el costo, plazo y
productividad. Las herramientas estaran orientadas a los tres principios:

[01] Asegurar que los flujos no paren: Uso del Sistema Last Planner, ya que esta herramienta
incrementa la confiabilidad del planeamiento. Esta herramienta de Lean Construction engloba ofras
herramientas de control de produccion como Planificacion Maestra, Lookahead, Buffers y Porcentaje
del Plan Cumplido.

[02] Logros de flujos eficientes: Se logra dividiendo el trabajo total equitativamente entre los
procesos para de esa manera tener procesos Y flujos balanceados. Para lograr esto se utilizan las
herramientas de Analisis de Restricciones y el Tren de Actividades.

[03] Logros de procesos eficientes: Unavez logrados los principios anteriores, se debe dimensionar
adecuadamente los procesos y recursos eliminando el desperdicio dentro de cada proceso, a través
del uso de herramientas tales como Carta Balance y Nivel General de Actividad. Estas herramientas
permiten conocer el estado de los procesos de acuerdo al tipo de frabajo que se realiza: Trabajo

2.11 Plan de Gestion de Calidad 13
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Productivo (TP), Trabajo Contributario (TC), Trabajo no contributario (TNC) para luego poder Pfﬁ)y
optimizarlos.

A continuacion, se detalla cada una de las herramientas:

Planificacion Maestra: El cronograma maestro es un cronograma general del proyecto con
hitos que marcan eventos importantes en el proyecto y que permiten su confrol. Este consiste
en analizar todas las actividades de forma general, asi como también observar la duracion y
secuencia dentro del proyecto completo.

Lookahead: Se basa en una planificacion con un tiempo de 3 a 5 semanas de anticipacion 'hl
de la secuencia de actividades (dicho periodo sera establecido por la SUPERVISION). En él, '
se busca prever las necesidades de las actividades que se realizaran en un futuro, ademas
de identificar las posibles restricciones para resolver los problemas antes que se realice la
produccion. Ofro objetivo de la herramienta es reducir la incertidumbre para lograr
asignaciones libres de restricciones.
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Buffers: Es una herramienta que ayuda a mantener el flujo constante en un proyecto,
generando alternativas viables ante los problemas que genera la variabilidad en la
construccion.

Porcentaje del Plan Cumplido (PPC): La medicion cuanfitativa de Last Planner es el
porcentaje del plan cumplido (PPC). Se calcula con el numero de actividades que se
completan segun lo planeado dividido por el numero total de actividades planeadas. La
pendiente positiva entre dos valores del PPC significa que la planificacion de la produccion
es fiable.

Analisis de Restricciones: Esta herramienta consiste en un analisis para dejar libre de
necesidades a las actividades establecidas en el Lookahead, para que estas se puedan
realizar sin ningun inconveniente, es decir en el tiempo planeado. Asimismo, se asignan
responsables por restriccion y fechas requeridas para el levantamiento de dicha resfriccion.

Tren de actividades: Es una herramienta que tiene como finalidad repartir el volumen de
trabajo en pequeiias partes equitativas y mas manejables y esta orientada a optimizar
actividades repetitivas y secuenciales. Cada actividad se programa mediante el balance de la
capacidad de las cuadrillas asignadas a cada una de estas, de esta manera se eliminan
tiempos de espera y tiempos muertos.

Carta Balance: La carta balance es una herramienta que permite analizar la productividad
de una actividad especifica. Esta herramienta consiste en un grafico de barras, las cuales se
muestra la informacion recopilada acerca del tiempo que se requiere para realizar un tipo de
actividad especifica por parte de los recursos utilizados (hombre o méaquina). Esta
recopilacion de informacion permite identificar los tiempos improductivos que se utilizan en
dicha actividad y, ademas, determinar la cantidad de trabajadores adecuada, y asi lograr la
optimizacién del proceso constructivo utilizando la menor cantidad de recursos y un mejor
rendimiento.

2.11 Plan de Gesfién de Calidad 14
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Nivel General de Actividad: Es una herramienta de estudio de procesos a nivel general con
la cual se obtienen ratios de trabajos productivos, confributorios y no confributorios.

3.3.1  REUNION PREVIA A LA CONSTRUCCION

Se debera celebrar una reunion antes de iniciar la construccion del proyecto, a la que tendran que
asistir AMSAC, La Supervision y la Empresa Confratista (con su ing. residente e ingeniero de confrol
de calidad), y cuyo proposito sera:

1. Revision de las especificaciones y planos de construccion del proyecto;
Revision de las tareas y responsabilidades de los participantes del proyecto;
Revision de la programacion del proyecto;

Definicion de canales de comunicacion y autoridad;

Establecer los procedimientos de informacion y documentacion;

Revision del equipo y métodos de ensayo;

Establecer el protocolo para la emision de hojas con los resultados de los ensayos; y

& N o g &~ LN

Conducir una inspeccion de campo para revisar areas de trabajo, areas de apilamiento,
caminos de acceso y documentos emitidos relacionados con el proyecto.

El Ingeniero debera emitir un documento con lo tratado en la reunién previa a la construccion y
proporcionar copias de éste a quienes asistieron a la misma.

3.3.2 REUNIONES DE AVANCE DIARIAS O SEMANALES

Se debera llevar a cabo una reunion informal diariamente para ver el progreso de las actividades,
antes de iniciar el dia de trabajo, y una reunion formal una vez por semana, de acuerdo con lo que

determine el Ingeniero residente (Confratista). Para ello deberan estar presente la supervision y
opcionalmente AMSAC.

El proposito de estas reuniones sera:
1. Revision de las actividades propuestas.
2. Discusion de cualquier problema o deficiencia que haya surgido durante la construccion.
3. Revision de los resultados en el proceso de las actividades.
4. Discusion de la disposicion tanto de personal como del equipamiento.

5. Revision de las actividades correspondientes al dia o semana previos, incluyendo la
efectividad de los procedimientos utilizados para mejorar cualquier deficiencia.

2.1 Plan de Gestién de Calidad 15

o)}
~J
|

A
D FA.

L

BORATOR
uis £. Es
Gere

oY ©

e [t
NoZa Rojas

Pl

L

L ABORAT

Pt e
(e} & § ui

i
|
1

RO CIVIL
anEA

']"l"’ 44

=

INGENIE
Reg. CIP.



GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

El Ingeniero debera documentar todas las reuniones acerca del progreso de las actividades en su
informe diario de inspeccion de construccién en campo; ademas dispondra de copias de las notas
tomadas en las reuniones para el Contratista.

3.3.3 REUNIONES POR DEFICIENCIA EN EL TRABAJO

Seglin sea necesario, se llevaran a cabo reuniones para tratar problemas especificos o deficiencias

que surjan durante la construccion y que no se puedan resolver facilmente. Asistiran a estas reuniones
por deficiencia en el frabajo, el Ingeniero, el Asistente del Ingeniero, AMSAC, y el Contratista. Estas
reuniones tienen por objeto:

1. ldentificar la naturaleza y el alcance del problema;

2. Analizar los medios necesarios para corregir la deficiencia o el problema.

3. Brindar una solucion al problema y determinar como se implementara la medida correctiva.

El Ingeniero documentara esta reunion en una hoja de informacion sobre soluciones y problemas en
la construccion y se distribuira copias del mismo a todas las partes.

3.4 ASPECTOS DE SEGURIDAD

Para los aspectos de seguridad relacionados con los trabajos de Recuperacion de Suelos en la Zona
Rural del centro poblado Huaynacancha, todos los involucrados deberan seguir el Reglamento Interno
de Seguridad y Salud en el Trabajo de AMSAC.

3.5 PLAN DE CONCTROL BASADO EN LA NORMA 1SO10015:2019

Los principios de gestién de la calidad que subyacen a la familia de Normas ISO 9000 (donde la serie
de Normas ISO 10001 a ISO 10019 forma parte enfatiza la importancia de las personas competentes
y una cultura que fomenta el crecimiento y un mayor desarrollo.

Este documento proporciona orientacion para ayudar a las organizaciones y a su personal a fratar
cuestiones relacionadas con la gestion de la competencia y el desarrollo de las personas. Puede
aplicarse cuando se requiera orientacion para interpretar las referencias a personas
competentes/desarrolladas dentro de la familia ISO 9000 de sistemas de gestion de la calidad, o de
cualquier ofra norma de sistemas de gestion, por ejemplo, gestion del riesgo, gestion ambiental.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 16
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Figura 3-1: Ciclo PVHA
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calidad, provenientes de la realizacién de los
productos y servicios, de las auditorias
internas o externas donde puede participar el
cliente, para brindar medidas de correccion
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Todo tipo de sistema de control debe ser
verificada, para poder levantar las
observaciones, como las cotas y ofras
observaciones referenciales.

Elaborado por: G&E Lahoratory S A,
2021(Fuente: Adaptacion I1SO 9001-2015 Sistema de Gestion de Calidad )

4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD TOPOGRAFICA

41 GENERALIDADES

En esta seccion, se establecen los requerimientos de CQA y los requerimientos de observacion para
los trabajos de frazo y replanteo. Antes de la ejecucion de los trabajos topogréaficos, el contratista
enfregara su presentacion de acuerdo a este manual y a las condiciones de garantia para que el
Ingeniero de CQA las revise. Ademas, prepararan y presentaran antes de la construccién un
cronograma para la ejecucion de los trabajos topogréficos.

Se desarrollo la guia para implementar el enfoque basado en procesos en las actividades de control
topogréfico en el movimiento de tierras en un proyecto de recuperacion de suelos, donde se
especificaron todos los parametros exigidos por la ISO 9001:2015 para la eficiencia y eficacia, luego
se procedio a aplicar dicha guia con el fin de constatar sus beneficios; en tal sentido se logrd hacer
seguimiento de cada uno de los procesos necesarios en el proyecto, ademas de asegurar el
cumplimiento de los parametros establecidos por el proyecto.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 17
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4.2 EMBARQUE Y ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS

El Contratista debera estar informado de los requerimientos de calidad indicados en las !

especificaciones técnicas y planos del proyecto. Antes del embarque de los equipos topograficos, el
Proveedor enfregara a AMSAC, Contratista e Ingeniero/Supervisor de CQA una copia del certificado
de cumplimiento y de los certificados de QC de los equipos topograficos. EI QC del proveedor incluira
una inspeccion visual de los equipos topogréaficos, en busca de cualquier falla mecanica que no
garantice los adecuados trabajos topograficos a realizar.

El certificado de cumplimiento para los equipos topograficos debe recibirse siete (7) dias habiles antes

de la ejecucion de los trabajos topograficos. Los equipos topogréficos se entregaréan en el sitip”

unicamente después de que el ingeniero reciba y apruebe las presentaciones requeridas.

El Proveedor se asegurard que los equipos topograficos hayan sido embarcados de manera -

adecuada, de modo que los equipos entregados en el sitio no sufran dafio alguno. El desembarque
se realizar en presencia del Ingeniero y cualquier dafio que se produzca durante el desembarque
sera documentado por el Ingeniero/Supervisor de CQA y el Contratista. El Ingeniero/Supervisor de
CQA registrara todos los equipos topograficos entregados en el sitio en un registro de equipos
recibidos.

Se separaran los equipos dafiados de los no dafiados hasta que AMSAC. determine la disposicion
adecuada de los equipos. El Ingeniero sera quien tenga la decision final con respecto a la
determinacion de los dafios mecanicos. El Confratista reemplazara el equipo dafiado o inaceptable
sin que esto represente costo alguno para AMSAC.

Los equipos topogréficos serdn almacenados en una superficie preparada aprobada por el
Ingeniero/Supervisor de CQA y sera protegido de precipitaciones, polvo, grasa, agua, abrasiones
mecanicas, exposicion a la luz ultravioleta u otros dafios. El Ingeniero observara que El Confratista
utilice equipo de manipuleo adecuado para cargar, mover o desplegar Los equipos topograficos con
el fin de garantizar que los equipos no sufran dafios durante la medicion.

4.3 FASES DE PLAN TOPOGRAFICOS

El Ingeniero/Supervisor de CQA revisara que los equipos topograficos:

Estén bien calibrados y en condiciones tal que puedan cumplir las “Tolerancias para trabajos de
levantamientos topograficos, replanteos y estacado en la construccion de obra” citados en las
especificaciones técnicas y planos del proyecto.

A. PLANIFICACION

Inicialmente se debe tener los puntos de controles (Bench Mark) y los planos base para construccion
en archivo nativo suministrados por el cliente o la supervision por parte del cliente.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 18
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Se realizara la inspeccion preliminar del area a intervenir. Una vez verificado la documentacion
suministrada por el cliente o la supervision por parte del cliente. El trabajo se realizara dentro de los
limites designados, en concordancia con los planos. Se frazara en el terreno a partir del bench mark
o punto de referencia de partida (con cota absoluta o de referencia).

B. EJECUCION

Durante toda la actividad el personal debera mantener el distanciamiento fisico de 150 cm o 1.5
metros como minimo entre si, asimismo si por la naturaleza del trabajo se tiene que incumplir con el
distanciamiento, el personal realizara el llenado de sus bitacoras, colocando la fecha, hora, lugar y
los nombres y apellidos del(os) compafiero(s) que manejo una distancia menor a la establecida. |

v" El ayudante coordina con su jefe inmediato el inicio del trabajo topografico.

= (_ l
. . . . o o
v" Eltopografo/ayudante al realizar frabajos en taludes y/o trabajos en altura; utiliza el respec =Qy
. ' ' ' [ " f . s , N
sistema anti caidas (arnés, linea de vida y linea de anclaje con sus respectivos cancam A
. -2 -_'1 ‘t% O
anclados a un punto fijo y estable). £z 8

v" Eltopografo estaciona el instrumento y coordina con los ayudantes para que se posicionen !11
en el punto de referencia correspondiente.

v" El topégrafo/ayudante mientras se realiza la toma de datos o el replanteo al borde de los
taludes, debe evitar en lo posible dar la espalda a los taludes a fin de evitar el riesgo de caida.

v~ Eltopografo concluido el estacionamiento y fijado el nuevo punto, procede a orientar el equipo
dando la vista afras, realiza la medicién a nuevo punto y empieza a detallar la labor.

v" El topografo cambia de punto de estacion las veces que sea necesario, para realizar el
levantamiento o replanteo en su totalidad.

v" El topografo/ayudante concluido el levantamiento; desinstala, asegura el equipo, las
herramientas y la sefializacion para proceder a refirarse del frente de frabajo.

v" Eltopografo comunica al supervisor/capataz la culminacion del trabajo de campo.

C. TRABAJO EN GABINETE

El topografo en gabinete, procede a descargar los datos de la estacion total y a actualizar los planos.
Se procede a la entrega de los planos actualizados al supervisor (en digital y fisico)

D. SUPERVISICON

La supervision ejercera control permanente de los trabajos, a fin de asegurar que las indicaciones del
proyecto sean llevadas fielmente a la zona de frabajo y que la obra cumpla, una vez concluida, con

2.11 Plan de Gestién de Calidad 19
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los requerimientos y especificaciones del proyecto, requiriéndose para ello permanente control de los 4

> |ios
niveles y medidas, los cuales se registraran en un registro topogréfico. 3¢ 5

F= @ C

Durante los trabajos topograficos, el Ingeniero/Supervisor de CQA: % 2

L3

. . . . m [l =161

= QObservara los trabajos topograficos y se encargara de verificar que para el replanteo de las << -?)W..‘.a_u“;
obras se cumplan todas las actividades, tal como se indican en los planos. TR

o

Verificara que las secciones transversales queden tal como se indican en los planos.

= Verificara las estacas de talud y referencias
= \erificara los limites de limpieza y roce
Verificara las lineas de los ejes para las estructuras del proyecto

Verificara las pendientes de las Instalaciones de las tuberias

no

Verificara los espesores de las capas conformadas con los materiales en cada partida

Slig:
= Verificara que el equipo utilizado cumpla las “Tolerancias para trabajos de levantamientos | 209
topograficos, replanteos y estacado en la construccion de obra” citados en las e

especificaciones técnicas. \

Verificara que el personal de topografia no realice actividades que exponga a los equipos de
posibles dafios.

Verificard que El Proveedor de los equipos topograficos haya reparado cualquier dafio
mecanico y electronico en los equipos.

El Ingeniero/Supervisor de CQA notificara al Confratista sobre cualquier &rea que tenga problemas y
observara e inspeccionara los resultados topograficos.

El Ingeniero/Supervisor de CQA registrara toda la informacion precedente en hojas de registro y en
informes diarios.
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5 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN TRABAJOS DE MOVIMIENTO DE
TIERRAS

51 GENERALIDADES

En esta seccion se eshozan los requerimientos necesarios para los frabajos de Recuperacion de
Suelos en la Zona Rural del centro poblado Huaynacancha. El Contratista excavara o rellenara el
terreno y preparara la superficie de nivelacién en la medida necesaria para lograr los niveles
establecidos en los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

Los trabajos de preparacion del terreno incluyen, pero no se limitan sélo a: corte y relleno con material o=
propio (relave existente dentro de los limites del depdsito y terreno natural en las zonas de estructura @ i_i c ;
existentes) hasta conformar la superficie de nivelacion; relleno con material de préstamo; rellen ;j,é i s
para la construccion de la cobertura de cierre. % é% ‘:‘
=z2

52 EXCAVACION Y PERFILADO |

El Ingeniero/Supervisor de CQA observara las excavaciones en las zonas que se requieran en el
proyecto. El Ingeniero/Supervisor de CQA estara presente durante la excavacion de zanjas y terrazas
para observar la estabilidad de los taludes de corte, realizar todas las mediciones de campo
necesarias para evaluar que los taludes cumplan con las especificaciones del proyecto.

El Ingeniero/Supervisor de CQA podra observar la estabilidad general de los taludes de corte en la
via principal, la misma que debera ser decidida por el ingeniero geotecnista, a fin de garantizar que
permanezcan estables durante la consfruccion y las operaciones.

5.3 RELLENOS

El Ingeniero/Supervisor de CQA y el Confratista inspeccionaran la colocacion del relleno con material
propio y/o material de préstamo, de canteras, entre otros, el cual deberéa ser transportado, esparcido
y nivelado segun el espesor de capa indicado en las especificaciones técnicas y planos del proyecto.
Una vez terminada la conformacion/compactacion de una capa de relleno y antes de iniciar la
colocacion de la siguiente capa, el Ingeniero/Supervisor de CQA realizara las pruebas requeridas.
Asimismo, antes de iniciar la colocacion de la siguiente capa de relleno, el Ingeniero/Supervisor de
CQA debera aprobar la capa por escrito y realizar las pruebas respectivas, acorde a las frecuencias
indicadas en el Cuadro 5-2. “Resumen de Frecuencias Minimas de Ensayos de Aseguramiento de la
Calidad de la Construccion (CQA)", de este manual.

54 NIVELACION

Una vez terminada la excavacion y relleno segin las lineas y nivelacion requeridas, el confratista
nofificara al Ingeniero/Supervisor de CQA.
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El Ingeniero/Supervisor de CQA vy el Contratista inspeccionaran la subrasante y/o explanacion -
preparada (corte y relleno), para garantizar que ésta constituya una base firme. Cualquier area que
se observe como excesivamente blanda debera ser excavada y removida, y se deberan colocar [
materiales adecuados de conformidad con los requerimientos de densidad del proyecto.
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El Ingeniero/Supervisor de CQA analizara la subrasante y/o explanacién preparada, tal como lo
requieren las especificaciones y este programa.

s

5.5 FRECUENCIAS DE ENSAYOS

El personal de Confrol de Calidad de la Construccion (QC) sera responsable de la realizacion de las \

pruebas a los diferentes materiales acorde a lo indicado en su propia frecuencia de ensayos plasmad ?'i \

en el plan de CQC aprobado, la frecuencia de ensayos del CQC serd no menor que la indicada e : 3%3
este manual. _ (oj |L’i ?
El Ingeniero/Supervisor de CQA realizara pruebas e inspecciones de Aseguramiento de Calidad (QA) £2 &

en un laboratorio aparte, para confirmar los resultados de las pruebas realizadas por el personal de
QC. El Ingeniero/Supervisor de CQA presenciara también cierta cantidad de pruebas realizadas por
el personal de QC para verificar que las mismas se realicen en forma adecuada y acorde a los
requerimientos de las normas establecidas. Es responsabilidad del personal de QC colaborar
plenamente con el Ingeniero de CQA en el muestreo y las pruebas, con la finalidad de que las mismas
se realicen con prontitud. El Contratista debera darle al personal de QC y QA el tiempo suficiente para
realizar las pruebas requeridas a fin de determinar la aceptabilidad del material. La realizacién de
tales pruebas o el tiempo que tome interpretar sus resultados no sera fundamento para que el
confratista reclame una compensacion adicional o una ampliacion del plazo.

Todas las pruebas de laboratorio y campo del CQA se efectuaran de conformidad con los principios
y métodos prescritos en el Cuadro 5-2. "Resumen de Frecuencias Minimas de Ensayos de
Aseguramiento de la Calidad de la Construccion (CQA)", mientras que las frecuencias de los ensayos
del CQC de la misma manera se muestran en el Cuadro 5-3. "Resumen de Frecuencias Minimas de
Ensayos de Control de Calidad de la Construccion (CQC)". Sin embargo, en general para todos los
materiales descritos en los cuadros antes indicadas, se deberan realizar las pruebas correspondientes
cada vez que éstos cambien de propiedades y/o caracteristicas, se cambie de cantera o procedencia
0 segun sea requerido por el Ingeniero de CQA.
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Cuadro 5-2 Resumen de Frecuencias Minimas de Ensayos de Aseguramiento de la Calidadde  «» %
la Construcciéon (CQA) AT
O N
P O
Relleno Masivo el o
Relleno X =
Descripcion Grava de Cama de Suelo de ; ol e Vyia.as
del ensayo drenaje arena baja permeabilidad | " gﬂ:’::‘ de compact, Subiasme o R B 5
Controlada D™ 59
5 Juoe
1/material 1/material, ¢/ erre B
. . ’ ) ) Bl
Granulometria 1.’mager|al 0 1Imager|al 11‘magena| Visualmente Pl_JmO d? % i }
ASTM D-422 112500 3 1/10,000 m3 175000 m3 1120000 13 continuo verificacion, W ;
112,500 m3
Limites de Atlerberg 1/material 1Imaterial 1imaterial
ASTM D-4318 NA. NA. 0 o ] N.A.
1/5000 m3 1/20000 m3 112500 m3
) 1/material, ¢/ punto 1/material, c/punto
Proctor Estandar Vimaterial de control de verificacion
N.A N.A. 0 NA
ASTM D-698 1/5000 m3 0 )
m 1/20000 m3 1/2,500 m3
Densidad -Humedad o
con Densimetro
Nuclear NA N.A. 111000 m3 1/1000 m3 NA. 1/500 m3 7
ASTM D-2922 -
Densidad Cono de 1 ensayo por cada 1 ensayo por cada
Arena NA NA. 1 ::::ygsp&rcﬁ:gggo 10 ensayos NA. 10 ensayos
ASTM D-1656 y nucleares nucleares
Humedad en horno? NA 1 ensayo por cada 10 | 1 ensayo por cada 4 NA NA
ASTM D-4959 o NA. ensayos nucleares ensayos nucleares o o
lhiice de 1/material
ndice de carga
puniual o NA. N.A. NA. NA NA
1/5000 m3
Permeabilidad’ 1/material 1/material
ASTM D-5084 0 D- o NA. 0 N.A. N.A NA.
2434 1/5000 m3 1/5000 m3

Fuente: G&E Laboratory S A., 2021

Notas de los ensayos:

1) Las correlaciones entre los ensayos de Densimetro Nuclear, contenido de humedad con horno y ensayo de cono de arena
deberan realizarse en concordancia con los procedimientos estandar ASTM. El ensayo de densimetro nuclear podra ser
sustituido por el ensayo de cono de arena.

2) Las muestras para la determinacion de humedad con horno deberén ser tomadas para cada ensayo de densimetro nuclear
hasta que se establezca una correlacion, con un minimo de 10 por tipo de suelo. Una vez establecida la correlacion, debera
realizarse el ensayo de humedad con horno con la frecuencia especificada.

3) La norma ASTM D-5084 debera usarse para los suelos de baja permeabilidad mientras que para materiales de
granulometria gruesa y alta permeabilidad debera usarse la norma ASTM D-2434.}
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Cuadro 5-3 Resumen de Frecuencias Minimas de Ensayos de Control de Calidad de la

Construccion (CQC)
Relleno Relleno Masivo ¢/
%:Tiiﬁ:?: %’;\:taajie C::r;?l:e s:::;:;ﬁ;iz con material de compact. Subrasante
P cantera Controlada
Eranlomeliria 1Ima(1)ertal ‘ilmagerial 1Imaéeria| 1lma;er|al Visiieis A
AR 11250m3 | 1/10000m3 1/5000 3 1120000 m3 i
Limites de Alterberg 1/material 1/material 1/material
ASTM D-4318 NA. NA. 0 o 0 N.A.
1/5000 m3 1/20000 m3 172500 m3
1 1/material, ¢/ punto 1/material, ¢/punto
Proctor Estandar Vinalenel de control de verificacion |
NA. NA. 0 NA 1
ASTM D-698 1/5000 m3 0 0 <
1/20000 m3 tso0om3. || Q) 2
Densidad -Humedad _\ 2 = G
con Densimetro =
e NA. NA 11600 m3 11000m3 NA , Zéé [é .
ASTM D-2922 0t ©
2 g
Densidad Cono de 1 G i G AD 1 ensayo por cada =2
Arena! NA. NA. bl yospr?ucleares 10 ensayos N.A. N.A. \
ASTM D-1556 Yy nucleares
1 ensayo por cada
Humedad en horno? 1 ensayo por cada 5
ASTM D-4959 WA NA. ensayos nucleares 4 ensayos Bl A
nucleares
1/material
Indice de carga puntual o NA. N.A. NA. NA. NA.
1/2600 m3
Permeabilidad? 1/material 1/material
ASTM D-5084 o D- 0 NA 0 N.A. N.A. NA.
2434 1/2500 m3 1/2500 m3

Fuente: G&E Laboratory S A., 2021

Notas de los ensayos:

1) Las correlaciones entre los ensayos de Densimetro Nuclear, contenido de humedad con horno y ensayo de
cono de arena deberan realizarse en concordancia con los procedimientos estandar ASTM. El ensayo de
densimetro nuclear podra ser sustituido por el ensayo de cono de arena.

2) Las muestras para la determinacion de humedad con horno deberan ser tomadas para cada ensayo de
densimetro nuclear hasta que se establezca una correlacion, con un minimo de 10 por tipo de suelo. Una vez
establecida la correlacion, debera realizarse el ensayo de humedad con horno con la frecuencia especificada.

3) La norma ASTM D-5084 debera usarse para los suelos de baja permeabilidad mientras que para materiales
de granulometria gruesa y alta permeabilidad debera usarse la norma ASTM D-2434.
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5.6 FASES DE PLAN PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS

Spino

rente Ge
2JC: 2053688

En primera instancia se evaluara los pasos para poder planificar un plan de calidad para movimiento
de tierras, posterior a ello se enfatizara en cada fase para poder cumplir las normativas en cada
punto con el de poder realizar los trabajos de manera paulatina y manera progresiva.

Rar
=2
| =]

et
s =, =

- i 2 -
e

A. PLANIFICACION

La excavacion de la zanja que sera la base del cimiento del muro de retencion con gaviones, para
ello la zanja debe tener las dimensiones adecuada y debe ser removido de manera correcta
respetando los vuelcos que se puedan ocasionar, una vez realizado la zanja estas deben ser cubiertas | <

' . . O :_—l -3
para evitar la erosion y los vuelcos que se pueda ocasionar. - ‘l,',; =
3 = %f) °
| TRt
e 0 [l
LS §
ZZ

El trabajo incluido en esta especificacion consiste en la realizacion de todas las operaciones
necesarias para efectuar las excavaciones o cortes que se requieran en la construccion de muros de
retencion, de acuerdo con los alineamientos, perfiles y secciones que se indiquen en los planos y que
ordene el Ingeniero.

La excavacion de esta actividad se realizara de forma manual y se utilizaran herramientas manuales:
lampa cuchara, lampa recta, pico, entre otros.

C. SUPERVICION

Laexcavacion tendra una profundidad de 0.60 m. y un ancho de 1.00 m. y el largo de los ejes trazados
donde se empleara los muros.

Es importante recordar en esta fase que el suelo removido debe llevarse a la parte superior de la
zanja donde se formara un camellon de 30 a 40 cm. que sera el inicio de la formacion de la terraza.
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6.1 APLICACION DE CAL e’ i
< Drfuioe
[T
A. PLANIFICACION oS
o
La cal se aplicara al voleo en toda la superficie del suelo, de esta manera toda el area recibira
este producto y elevara los niveles de pH. Esta actividad se realizard antes de la siembra, los
requerimientos de cal de un suelo estan relacionados con el pH del mismo suelo. La acidez del
suelo afecta el crecimiento de los cultivos en diferentes formas. Cada vez que el pH es bajo
(acidez alta) uno o mas efectos determinantes pueden reducir el crecimiento y la productividad |
del cultivo. | o2%
Eot
SQo
B. EJECUCION =0y
oY
550
La aplicacion de la cal se realizara mediante voleo, es decir de forma manual, tomandola desde g2 E

baldes y lanzandola hacia el suelo para cubriflo de la manera mas uniforme posible, en k
coordinacion con el topografo generara areas al interior de las zonas de aplicacion de una
hectérea (10 000 m2), a estas areas se transportara la cantidad de cal calculada en kilogramos

por hectarea seguln el cuadro lineas abajo.

Luego, los sacos de cal que se trasladen al terreno para su aplicacion deberan ser distribuidos de
manera uniforme en el area a aplicar, a fin de garantizar que el personal de obra aplique la cal de
manera proporcional.

Tomando el caso de la zona G-08, si cada saco de cal pesa 20 Kg, seria necesario un aproximado
de 16 sacos de 20 Kg (320 Kg) y ofro saco con 13 kg (para completar los 333 Kg). Estos 17 sacos
se distribuiran de manera uniforme/proporcional en el area.

Respecto de la verificacion de la correcta aplicacion, esta sera de manera visual, es decir, el
supervisor verificara que la superficie de obra se encuentre de color blanco producto de la
aplicacion de la cal y no se encuentren zonas de color natural sin aplicacion.

C. SUPERVICION

La cal sera adquirida en presentacion de bolsa de polipropileno de 25 kg. Con el fin de proteger
el material sin que este pierda sus propiedades, se recomienda.

o Verificar que el paquete original este sin abrir y sin dafos.

e Se debe proteger de la exposicion a las lluvias o inundaciones.
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Se debe almacenar lejos de compuestos que puedan ser absorbidos por la cal, como

vapores organicos o similares.

Se recomienda la conformacion de torres de apilamiento de 3.2 x 3.3 m, y una altura de
méaxima de 2.5 m. Para el almacenamiento se recomienda el uso de parihuelas que la

aislen del suelo, y que sea tapada con plasticos que la aislen de las lluvias.

6.2 FERTILIZANTES

¥
1
|

El Contratista debera realizar la caracterizacion del material organico, y tomar las medidas necesarias

de.

Los fertilizantes seran proporcionados por proveedores privados, se empleard en el proceso de
fertilizacion, se debera verificar que se cumple con la disponibilidad de nufrientes requeridas por las
especies vegetales consideradas para los trabajos de remediacion, las dosificaciones seran como se

indica a continuacion:

Cuadro 6-1 Cuadro de dosificacion de fertilizantes

Pesa Forma de
Nutriente Fertilizante Ley Dosis |Fertilizante licacié Momento
(ko) aplicacion
Fosforo | Superfosfato triple | 33 200 606 Voleo Antes de la siembra
Potasio | Cloruro de potasio | 45 100 222 Voleo Antes de la siembra
oo | Drigdaenaucos |y g gonpra
Estiércol Gallinaza Died :
irigida en galpes .
1400 (70% del area) A la siembra
Dirigida en surcos .
26 (30% del area) A la siembra
Dirigida en golpes .
N Urea 46 200 61 (70% del &rea) A la siembra
Post siembra (30 dias) con
A8 Yoido suelo hlimedo

Elaborado por: G&E Lahoratory S A, 2021

6.2.1

A. PLANIFICACION

FASES DE PLAN PARA PLAN DE FERTILIZANTES

Las mezclas de ferfilizantes y enmiendas, son formulaciones con base en los requerimientos o de las
necesidades de acuerdo a lo indicado en el Expediente Técnico, los pastos que se sembrarén
necesitaran de fertilizantes para desarrollarse normalmente y poder realizar su labor de estabilizar los
suelos. En este contexto se plantea la aplicacion de fertilizantes en una dosis N-P-K Nifrégeno -
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oA
o B o 1

\ C
i

Fosforo — Potasio de 200-200-100 unidades respectivamente, respecto de los fertilizantes, se debe

(g WS
. ) ] :
tener presente que estos se compraran de manera independiente (no mezclados), es decir como urea, f‘ ¢ 5 53
superfosfato triple y cloruro de potasio. La mezcla se realizara en campo, es decir en el lugar donde 5 j Qi
y . @
serén aplicados. )L 58
AR O
El fransporte en vehiculo, con capacidad de 5 toneladas de carga, de los fertilizantes a usar para la (3’ .
fertilizacion de terrenos desde el campamento hasta la zona de acopio; cerca al punto de colocacion; ;
las distancias del transporte se especifican en el titulo de cada partida.
El suministro de fertilizante que contengan macro nufrientes, especialmente nitrégeno, fosforo y
2 i3 B HEd . ey I
potasio, para lograr la efectiva realizacion de este rubro la supervision debe estar presente | )
especialmente en el momento de aplicacion de los productos y comprobar asi la calidad y cantidad Qs
' NE= O s
del producto aplicado. EETN
-’:( L £
i O 0
50
B. EJECUCION 248 r
=z 8
PRIMERA APLICACION:

Se aplica el fosforo (superfosfato triple) y el potasio por metodologia de voleo en toda la superficie
antes de la siembra. Estos compuestos tienen como principal caracteristica que no se volatilizan, por
lo que esta forma de aplicacion sera la mas eficiente, para la aplicacion de los fertilizantes se debe
tener en cuenta la cantidad a aplicar, segin los estudios de ingenieria basica la cantidad de aplicacion
por hectérea es el siguiente:

SEGUNDA APLICACION:

Esta aplicacion del abono se realizara en los surcos en contorno y areas de cultivo al momento de la
preparacion de los terrenos de sembrio, no existe un protocolo para la aplicacion de materia organica
al suelo, por lo tanto, es importante saber que, si existen cultivos en los terrenos a aplicar, se debe
tener cuidado con la dosis, para la aplicacion de la materia organica se debe tener en cuenta la
cantidad a aplicar, que segun los estudios de ingenieria basica el valor de aplicacion por hectérea es
el siguiente:

TERCERA APLICACION:

Para lograr la efectiva realizacion de este rubro supervision debe estar presentes especialmente en
el momento de aplicacion de los productos y comprobar asi la calidad y cantidad del producto
aplicado.

No existe un protocolo para la aplicacion de fertilizantes al suelo, por lo tanto, es importante saber
que, si existen cultivos en los terrenos a aplicar, se debe tener cuidado con la dosis de aplicacion.

2.11 Plan de Gestion de Calidad 28



GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin

ojas

El fertilizante con Urea solamente post siembra se aplicara por medio del voleo post siembra 30 dias >
con suelo o

| 5 ™
A I
Espinoza R
ente General
C. 20536883700

C. SUPERVICION m

Carant, 1
Gerente Ganerzl

=I a1=ri
= LAAPBUNR
g_,ﬁ,\

Lus k.

Para garantizar que la aplicacion de la fertilizante sea uniforme en toda la superficie, el personal de
obra en coordinacion con el topografo generara éreas al interior de las zonas de aplicacion de una '
hectarea (10 000 m2), a estas areas se transportara la cantidad de cal calculada en kilogramos por
hectarea segln el cuadro lineas abajo.

1

Respecto de la verificacién/control de la correcta aplicacion, esta sera de manera visual, es decir, el
supervisor verificara que los sacos con fertilizantes se hayan dispuesto uniforme y proporcionalmente
en el area de donde se aplicara, y en adicion verificaran que el fertilizante luego de la aplicacion se
encuentre disperso de una manera uniforme.

6.3 PLANTACION AGROSILVOPASTORIL

A. PLANIFICACION

Los sistemas de pasturas propuestos son el conjunto de técnicas de uso y manejo de la tierra que
implica la combinacion de especies pastos en una parcela para obtener ventajas de la combinacion
de estabilizacion de los suelos con presencia de metales (fitoestabilizacion).

La instalacion de la plantacion en este sistema constituye barreras vivas con obras de conservacion
de suelos, linderos y cercos temporales de proteccion

En relacion al uso de las areas de servidumbre de las lineas eléctricas, solo se considera la
implementacion de la estabilidad geologica y geoquimica, porque estas actividades no modificarén la
conformacion natural del terreno, es decir, se aumentaran los pastos naturales y la fertilidad de los
suelos, situacion distinta a la instalacion de zanjas de infiltracion y/o terraza de formacion lenta,, las
cuales afectan la conformacion del terreno, motivo por el cual no se instalaran en el area de
servidumbre.

B. EJECUCION
Primera fase: Suministro de semillas

Se realiza la adquisicion de esquejes (semilla vegetativa) sera adquirida mediante un proveedor
especializado, para lo cual se ha verificado la existencia de viveros o algunas empresas relacionadas
a labores de manejo de praderas naturales y ganaderia alto andina, las que abasteceran de esquejes
de las especies de pastos de pajonal.
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Segunda Fase: Apertura de hoyos

Se empieza extrayendo la primera capa de 20 cm. de tierray se la coloca a un costado del hoyo; los
20 cm. siguientes se extraen y se colocan a ofro costado., se recomienda hacer los hoyos minimo 1
mes antes de realizar la instalacion, Esto con el objetivo do tonarlos lisios cuando llegue la temporada
de plantacion, que es cuando las lluvias se han acentuado. Ademas, tener todos los hoyos listos,
agiliza la etapa de plantacion.

Tercera Fase: Transporte de semillas ala zona de acopio y zona de siembra
Para el acarreo de las semillas se realizaran considerando el calendario de siembra forestal.

La distribucion en el campo se refiere al orden en el que las especies seran dispuestas a lo largo del
terreno a forestar. Este orden se regira por la especie a plantar, segiin lo expuesto en el presente
Expediente Técnico.

Cuarta Fase: Transporte de plantones a la zona de acopio y zona de siembra
Para el acarreo de las semillas se realizaran considerando el calendario de siembra forestal.

La distribucion en el campo se refiere al orden en el que las especies seran dispuestas a lo largo del
terreno a forestar. Este orden se regira por la especie a plantar, segin lo expuesto en el presente
Expediente Técnico.

Quinta Fase: Plantacion de semillas

En la siembra por surco o zanja de nivel, se estima un movimiento de tierra de 0.40m de ancho, y un
distanciamiento promedio de 1m, por lo que se tendria 10,000 m de zanja en una hectarea, y un &rea
removida de 4,000 m2 por hectarea. Para siembra se considera 2 gr de semilla cada un (01) m, la por
lo que se requerira de un estimado de 200 gr de semilla botanica por cada 100 m de zanja, y su
equivalente de 20 Kg de semilla por Ha.

Los esquejes se instalaran en las zanjas a un distanciamiento promedio de 1m entre si sin tener en
consideracion la siembra de semilla botanica, por lo que se requerira de 100 esquejes por cada 100
m de zanja.
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C. SUPERVICION

“

Se coloca el plantdn dentro del hoyo tomando en cuenta la pendiente. Si el terreno de plantacion es
plano, el planton debe quedarse a nivel del suelo. Si el terreno es en ladera, el hoyo debe tener un
desnivel no menor a 5 ¢cm. para que almacene agua.

Se saca totalmente la bolsa y se coloca el plantén derecho en el centro del hoyo, desenvolviendo las
raices para evitar el enrollamiento que impide el rapido desarrollo de la planta. En caso se observe
que las raices estén enrolladas en la bolsa, se debe realizar la poda de raices. Que consiste en cortar
de 20 3 cm. labase del pan de tierra (antes de sacar la bolsa del plantén) con la ayuda de una navaja.

Antes de colocar el planton se debe asegurar primero una cama de fierra de 20 cm en el fondo del |

hoyo (primera capa), asi los plantones estaran en contacto con el suelo mas fértil y en mejores | 2

condiciones fisicas (suelo con distinta estructura, con mas porosidad, etc.). La primera cama de tierra
viene

7 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

En esta seccion, se establecen los requerimientos de prueba de CQA y de observacion para las
operaciones de instalacion de concreto. Este trabajo comprende, pero no se limita solo a ello, revisar
las mezclas de disefio y la informacion de QC, asi como la prueba de conformidad para la instalacion
de la caja de concreto y ofras obras relacionadas. El Contratista entregaré al Ingeniero de CQA su
documentacion de conformidad con las Especificaciones Técnicas del proyecto. Asimismo, elaborara
y presentara un cronograma para la instalacion que incluya una prueba completa de todos los
materiales, una presentacion del manual de instalacion y manual de CQC antes de la construccion.

7.1 PERSONAL

La persona de QA asighada para realizar pruebas de campo sera un técnico de campo calificado con
5 afios de experiencia como minimo en pruebas de concreto, quien trabajara bajo la supervision
directa del Ingeniero Residente y de la Supervision.

La persona de QA asignada para realizar las pruebas de laboratorio sera un técnico de laboratorio
calificado con 5 afios experiencia como minimo en pruebas de laboratorio, quien trabajara bajo la
supervision directa del Ingeniero Residente o del Téchico de Campo.

7.2 NORMAS ASTM
7.21 ESPECIFICACIONES

Las siguientes especificaciones ASTM (American Society for Testing and Materials) de materiales se
utilizaran como base para todas las pruebas de materiales:
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Especificacion Estandar para Agregados de Concreto ASTM C33;
Especificacion Estandar para Cemento Portland ASTM C150; y

Especificacion Estandar de Mezclas de Fijacion de Aire para Concreto ASTM C260.

METODOS DE PRUEBA

Durante todas las pruebas de campo y de laboratorio, se emplearan y seguiran de manera estricta
los siguientes métodos de prueba ASTM:

Método Estandar de Prueba para Peso Unitario y Vacios en Agregado. ASTM C29/29M,
Practica Estandar para Elaborar y Curar Muestras de Prueba en el Campo. ASTM C31/C31M,;

Método Estandar de Prueba de Resistencia a la Compresion de Muestras Cilindricas de
Concreto. ASTM C39,

Método Estandar de Prueba de Materiales Finos que Pasan el Tamiz 75-um (No. 200) e
Agregados Minerales mediante Lavado, ASTM C117;

Método Estandar de Prueba de Gravedad Especifica y Absorcion de Agregado Grueso.
ASTM C127

Método Estandar de Prueba de Gravedad Especifica y Absorcion de Agregado Fino. ASTM
C128

Método Estandar de Prueba de Andlisis de Tamizado de Agregados Finos y Gruesos. ASTM
C136

Contenido de Aire (Gravimetria), Peso Unitario y Rendimiento de Concreto. ASTM C138;

Meétodo Estandar de Prueba de Asentamiento de Concreto de Cemento Hidraulico. ASTM
C143

Método Estandar de Prueba de Contenido de Aire de Concreto Recién Mezclado por el
Método de Presion. ASTM C231

Método Estandar de Prueba de Temperatura de Concreto de Cemento Portland Recién
Mezclado. ASTM C1064

Método Estandar de Prueba para Determinar el Contenido de Humedad del Suelo mediante
el Método de Horno Microondas. ASTM D4643.

7.3 PRUEBAS Y FRECUENCIA DE PRUEBAS

En la Cuadro 7-1 “ "Resumen de frecuencias de Prueba de Campo”, figuran las pruebas de QA que
realizara el Ingeniero de CQA y las frecuencias de dichas pruebas. Ademas, El Confratista
suministrara al Ingeniero la siguiente informacion:

Un plan de mezcla, un plan de instalacion y un manual de QC,;
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<
= Un plan para proteger las pilas de agregados de las condiciones climaticas extremas; fj
= Certificaciones del equipo de planta; LE_?
= Todas las certificaciones para cada embarque de cemento del proveedor de cemento; % 'i :
= Un plan para analizar agregados finos y gruesos en la planta de tamizado; r‘J MEE:

Todos los Comprobantes de Entrega; y

Toda la informacion de QC de parte del Contratista.

Un plan para analizar agregados finos y gruesos en la planta de concreto;

Cuadro 7-1 Resumen de Frecuencias de Prueba de Campo

s

R

~EA

-
k¥4

cC1e N° 11

LA
= l"'\':-'.
MAT
IERO CIVIL

< :
Tipo de Material / Frecuencia Minima \ h & =
Descripcion de Prueba Agregado Fino | Agregado Grueso | Concreto Himedo (No | Concreto Seco ‘_' (Jg S
(Arena) (Grava) Curado) (Curado) =
Gradacion
3 3
ASTM G136 17200 m 11200 m NA NA
Lavado de Malla 200
3 3
ASTM G117 11200 m 11200 m NA NA
Temperatura 5
ASTM C1064 NA NA 1/50 m NA
Prueba de Asentamiento 3
ASTM C143 NA NA 1/50 m NA
Contenido de Aire
3
ASTM C237 NA NA 1/50 m NA
4 cilindros/
Toma de Pruebas de Cilindro 100 m3o0
ASTM C31/C31M L NA 4 cilindros cada dos M
dias
Resistencia a la Compresion 1alos7 dias
ASTM €39 i NA NA 2 alos 28 dias

Fuente: G&E Laboratory S A., 2021
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7.4 CALIDAD DEL CONCRETO

El concreto para todas las partes de la obra, debe ser de la calidad especificada en los planos, capaz
de ser colocado sin segregacion excesiva y debe desarrollar todas las caracteristicas requeridas
cuando se endurezca.

El esfuerzo de compresion especificado (f'c) del concreto, estara basado en el esfuerzo de compresion
alcanzado a los veintiocho (28) dias, salvo que se especifique una edad menor, en la cual el concreto
vaya a recibir toda su carga de servicio o soportar su esfuerzo maximo.

Las proporciones de cemento, agua y agregados para obtener la resistencia requerida seran
establecidas de acuerdo a la norma ACI-623 "Practicas Recomendadas para Seleccionar
Proporciones para Concreto".

Las proporciones de agregado o cemento para cualquier concreto seran tales que produzcan u

b=

mezcla trabajable y que con el método de colocacion empleado en la obra, llegue a todas las esquin ‘i’t 'fg 2 So
; . " . WS90 0

y angulos de encofrado y envuelva completamente el refuerzo pero sin permitir que los materiales™ §% g
=0

segreguen o que se acumule exceso de agua libre sobre la superficie.

Debera hacerse un disefio de mezclas el cual debera ser realizado con equipo especializado del
Laboratorio.

A fin de mantener la Calidad del concreto durante las etapas de mezclado, fransporte, colado y curado
en condiciones de clima adverso, se incluye el uso de aditivos en el concreto.

Se recomienda que no mas de un resultado de ensayo de cada diez esté por debajo del valor de la
resistencia especificada, ello a fin de garantizar que se desarrollara en la estructura una resistencia
del concreto adecuada.

Se romperan testigos de comprobacion debiendo superar el 90% de estas el valor de resistencia a
compresion especificada.

El cumplimiento del ensayo de rotura de probetas para la certificacion de la resistencia de disefio se
basara en las normas ASTM C31 y ASTM C39.

7.5 CONTROL DE LA MEZCLA

Sobre las muestras de concreto, fomadas directamente de las mezcladoras, se efectuardn las
mezclas de asentamiento (“Slump Test") y de resistencia que el Ingeniero considere necesaria.

Las pruebas de asentamiento se efectuaran por cada 5 metros clbicos de concreto a vaciar, de
acuerdo a la norma ASTM C-143 y su resultado no debera ser mayor a diez (10) centimetros (4
pulgadas). Estas pruebas deberan ser realizadas con equipo especializado de laboratorio aprobado
por el Ingeniero.

Las muestras de las cuales se moldeen los testigos para los ensayos de compresion se obtendrén de
acuerdo a la norma ASTM C-172. La preparacion y curado de los testigos bajo las condiciones
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normales de humedad y temperatura se efectuaré de acuerdo a la norma ASTM C-31. Laresistencia
del concreto se controlara mediante ensayos de compresion segun lo especificado en lanorma ASTM
C-39.

De los seis (06) cilindros que componen una prueba se ensayaran fres (03) a los siete (07) dias y los
otros tres (03) a los veintiocho (28) dias.

Elresultado de los cilindros ensayados a los siete (07) dias se tomara solo como guia de laresistencia
a los veintiocho (28) dias. Cuando el resultado de los ensayos efectuados a los siete (07) dias
permitan esperar bajas resistencias a los veintiocho (28) dias, se prolongara el curado de las

estructuras hasta que el concreto cumpla tres (03) semanas de vaciado, procurando que el curado o
sea lo mas perfecto posible. L
D=0
" L i ol e
La decision definitiva en todo caso, se tomara en base a los resultados de los cilindros ensayados m Sy
los veintiocho (28) dias, los cuales seran curados bajo las mismas condiciones que en el vaciado. %% ‘;
=Z 0
' i - =
Se aceptara el concreto cuando las dos terceras partes de los cilindros ensayados a los veintiocho

(28) dias, resistan una carga de ruptura mayor que la carga de disefio especificado.

Se considerara que el concreto no retine las condiciones requeridas, cuando en un cilindro cualquiera
la carga de rotura sea inferior al ochenta y cinco (85) por ciento de la carga de disefio. Las muestras
seran tomadas separadamente de cada maquina mezcladora o para cada clase de concreto, por lo
que sus resultados se consideraran también separadamente y en ningtin caso se promediara los
resultados de cilindros provenientes de diferentes mezcladoras o diferentes clases de concreto.

Cuando los resultados de los ensayos a los veintiocho (28) dias arrojen valores menores que los
anteriormente sefialados se tomara una muestra de concreto endurecido (“coredrill’), la cual se
someterd al ensayo de compresion de acuerdo a la norma ASTM C-42.

En caso de que los resultados de estas pruebas sean satisfactorios se aceptara la estructura, en caso
contrario o cuando sea imposible practicarlas se ordenara la demolicion de la estructura afectada.

Cada vez que exista un cambio brusco de temperatura 7°C, se redisefiara la mezcla del concreto,
debido a la variacion en el contenido de agua de la misma.

7.6 CURADO
El concreto debera mantenerse a una temperatura de mas de 5°C y en una condicion himeda, por lo
menos durante los primeros catorce (14) dias después de colocado.

Los métodos para evitar la pérdida de humedad de la superficie podran ser seleccionados entre los
siguientes:

= Utilizando membranas liquidas (ASTM C-309);

= Cubriendo las superficies con costales de yute o con lonas de algodon, los cuales deberan
mantenerse hiimedos continuamente;
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Cubriendo la estructura con algun tipo adecuado de papel, plastico o lonas generadoras de
calor.
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Cubriendo la superficie con una capa de paja (suelta) o rastrojo, de unos 20 cm de espesor.
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Cubriendo la superficie con una capa de 2.5 cm, de arena, tierra o aserrin, humedecidos
permanentemente.

=]
CGer
e

Se considera para el proyecto el curado quimico con el uso de antisol normalizado, cuyas “

especificaciones deberan ser entregadas por el Contratista, con 7 dias de anticipacion, a fin de ser
verificadas y aprobadas por el ingeniero CQA.

7.7 VERIFICACION DE LA CALIDAD DE ADITIVOS

El Supervisor CQA verificara la certificacion de calidad del fabricante de los aditivos dispuestos en la

mezcla. La certificacion debe guardar relacion con las normas ASTM C260 y ASTM C494 seglin sea
el caso.

El comportamiento de los aditivos se evaluara en el disefio de mezclas de concreto cuyo monitoreo \

debe ser documentado por el Control de calidad del Contratista y comunicado al supervisor para
verificacion.

El aditivo que permanezca almacenado por mas de seis meses después de las pruebas de control
correspondientes, sera muestreado y aprobado nuevamente antes de usarse.

7.8 CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO ISO 9001- 2015

Para los controles previos a la colocacion del concreto se debe identificar metodologias y optimizar
procedimientos de obtencion de concreto de buena calidad, basandose en normas establecidas; ISO
9001 (2015) sistema de gestion de calidad SGC y normas técnicas peruanas NTP e.060 y ASTM,
aplicables previamente, durante y después de su elaboracion, de tal manera que cumpla con la
resistencia y durabilidad requerida, evitando fallos de concreto a corto o largo plazo.
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Cuadro 7.8- 1 Resumen de procedimientos de control ' ¥
LL m
ETAPAS PROCEDIMIENTO DE CONTROL f—’ (&
v Idva
Eleccién del Se selecciona los componentes respectivos para la elaboracion de mezclade ';}nu
ndteHl concreto, teniendo en cuenta las especificaciones plasmadas en el disefio del % w;l-‘ &
mismo, en la cantidad y calidad especificada. ;;" | / t
ull 52
ol LI}
Mezelado de Los componentes previamente seleccionados de acuerdo al disefio, deben ser  ©
sotibrels mezclados completamente hasta obtener una apariencia uniforme, de ser

necesario segun lo solicitado, aplicar el aditivo en las medidas respectivas.

La mezcla de concreto puede ser trasportado en carrefillas, tobos, winche

eléctrico, equipos de bombeo, etc. El fransporte se debe realizar en el menor S

Transporte del . : . 1S9

tiempo para mantener la homogeneidad. Se debe tener bastante cuidado con \ |4 :
concreto Fresco ; oE o +AZ2 0.

el asentamiento de agregados, pérdida o aumento de humedad, segregacion y=3\— = i °

el falso fraguado. _-— 125
Bsioaacibn et La colocacion del concreto debe realizarse en capas sucesivas, teniendo mayor

cuidado con los encofrados, pues requiere resistencia para soportar peso del
encofrado ; i

concreto sin deformaciones.

El concreto en estado fresco al momento del vaciado cuenta con vacios

Vibaciénis internos, los que generalmente reducen la resistencia y durabilidad. Por lo que
iz el vibrado de concreto facilita la adherencia entre mezcla y acero, siendo
compactacion ) : " .
aplicado de manera sucesiva en todo el tramo, obteniendo un acabado uniforme
sin poros.

El curado se inicia aproximadamente 30 minutos después del vaciado, teniendo
que realizarlo por 7 dias. Optando por las diferentes formas de curado, sea cubrir
con sacos de cemento mojados, con plastico o con aditivos curadores especificos.

Curado de concreto

Fuente: G&E Laboratory S A., 2021

A. PLANIFICACION

Los trabajos a realizarse en esta partida se refieren a la fabricacion y colocacion de concreto 210
Kglem2. El contratista, para la realizacion de los presentes trabajos se cefiira estrictamente a lo
indicado en los planos del proyecto, en las presentes especificaciones y en las normas indicadas.

Lacalidad del concreto, los métodos para determinar su resistencia, los ensayos, las proporciones
y consistencia del concreto, su mezclado y colocacion, estaran en conformidad con las “Normas
Técnicas de Edificacion E-060 Concreto Armado” del Reglamento Nacional de Construcciones y

en los aspectos no contemplados en ella, en las normas ACI 318 y ACI 301 del American Concrete
Institute y la resistencia del concreto esta en F'c= 210 kg/cm2
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B. EJECUCION

El disefio de los diferentes tipos de concreto sera efectuado en un laboratorio con materiales
obtenidos de las canteras seleccionadas para las obras. El costo por el disefio correré por cuenta
de El contratista.

La resistencia del concreto a utilizar es de fc=315 kglcm2 o 31 MPa. El disefio de mezcla tedrico
para esta resistencia del concreto es la siguiente, que sera verificada por el contratista.

Las dosificaciones de los diferentes tipos de concreto seran verificadas por el Contratista, de la l
cual se obtendran las muestras representativas, que seran en numero de 06 (seis) probetas |
cilindricas por tipo de concreto disefiado, para ser ensayados por resistencia a la compresion
simple f'c, 03 (tres) probetas a los 07 (siete) dias y los 03 (tres ) restantes a los 28 (veintiocho
dias de colocado el concreto, verificando que los resultados de f'c sean los requeridos en disefio,—
es decir sean iguales o mayores que 315 kg/em?2 para los tapones de concreto.

=
J
WiL
A

El contratista sera el tnico responsable del cumplimiento de las resistencias especificadas para
las estructuras. Estas dosificaciones deberan ser aprobadas por la Supervision antes de
comenzar los trabajos de concreto, sin que ello signifique disminucion alguna de la
responsabilidad que le compete al Contratista por los resultados obtenidos.

Para mejorar las cualidades de durabilidad de los concretos expuestos a climas donde se
producen variaciones de temperatura, sera necesario incluir aditivos incorporadores de aire u
otros aditivos similares.

La incorporacion del aire dara como consecuencia la disminucion de la resistencia del concreto,
por lo cual, El confratista deberé utilizar mayor cantidad de cemento para obtener la resistencia
requerida. Debido a esto, El contratista hara los ensayos de laboratorio respectivos. El contenido
total de agua de cada dosificacion debera ser la cantidad minima necesaria para producir una
mezcla plastica que tenga la resistencia especificada, y la densidad, uniformidad y trabajabilidad
deseadas.

Todos los materiales que integran el concreto deberan medirse por peso separadamente, en
carretillas o buguis y pesados en balanzas de plataforma estacionaria; para finalmente dosificarse
mecanicamente.

El concreto debe ser vaciado sin tanta caida a fin de evitar la segregacion y consiguiente
asentamiento mayor que el permitido. Todo el equipo y los métodos de colocacion del concreto
estaran sujetos a aprobacion. El concreto debera depositarse tan cerca a su posicion definitiva
dentro del encofrado como sea posible, de manera que su desplazamiento al vibrarse no
produzca segregacion.
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Al colocarse el concreto se debera llevar hacia todos los rincones y angulos del encofrado,
alrededor de las varillas de la armadura y de las piezas empotradas, sin que se segreguen los
materiales que lo integran. La colocacion debera hacerse a un ritmo continuo y por bombeo, de
forma que asegure que las superficies que reciban el nuevo concreto no hayan adquirido su
fraguado inicial. En general, las losas de concreto que no excedan de 50 cm de espesor deberéan
colocarse en una sola capa, a menos que la Supervision lo autorice de ofra manera

C. SUPERVICION

El control de la dosificacion de todos los materiales del concreto debera hacerse de acuerdo con
las especificaciones del ACI o las instrucciones de la Supervision. El confratista debera |
suministrar todo el equipo y los dispositivos necesarios para determinar y controlar la cantidad '
exacta de cada uno de los materiales que componen cada mezcla. Siempre que se3
indispensable, se cambiara la proporcion de los ingredientes para mantener la calidad requerida
de acuerdo con estas especificaciones. ) &

Las dosificaciones previstas y ensayadas en el laboratorio se podran modificar, a medida que sea B
hecesario, a fin de obtener resultados satisfactorios en la resistencia o en ofras caracteristicas
del concreto.

8 ACERO DE REFUERZO

Las actividades de aseguramiento de la calidad en el acero de refuerzo, comprende al suministro de
materiales, almacenamiento, limpieza, equipos a utilizar en su instalacién, asi como los procesos en
la habilitacion de las armaduras de acero, tales como corte, doblado y colocacion en los diferentes
elementos de concreto armado que constituyen las obras comprendidas en el proyecto, segln las
formas y dimensiones mostradas en los planos de construccion.

8.1 VERIFICACION DE LA CALIDAD DE ACERO

El material llegado de fabrica contara con la respectiva certificacion de calidad de acuerdo con el
requerimiento de las especificaciones técnicas y de la norma ASTM-A615. EI Supervisor verificara el
cumplimiento de esta documentacion.

Todos los materiales seran nuevos, sin 6xido, ni costras o recubrimientos que reduzcan o desfruyan
su adherencia. No se utilizaran refuerzos cuya seccion haya sido notablemente reducida por el
doblamiento.

El acero de refuerzo debera ser despachado en atados corrientes debidamente rotulados y marcados.
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8.2 ALMACENAMIENTO Y LIMPIEZA

Las varillas de acero se almacenaran fuera del contacto con el suelo, preferiblemente cubiertas y se
mantendran libres de tierras, suciedad, aceite, grasa y oxidacion excesiva. Antes de su colocacion en
la estructura, el refuerzo metalico debera limpiarse de escamas de laminado, 6xido y cualquier capa
que pueda reducir su adherencia.

Cuando haya demora en el vaciado del concreto, el refuerzo se reinspeccionara y se volvera a limpiar
cuando sea necesario.

8.3 REFUERZO

Las varillas de refuerzo para concreto, es decir las varillas de acero deben ser instaladas de unaforma
eficiente y de acuerdo con las normas actuales de la indusfria. De ser necesario, el Ingeniero CQ
proporcionara observaciones continuas o parciales a la instalacion de estructuras de concreto armad
para asegurar que la construccion sea llevada a cabo de acuerdo con los planos de construccion
especificaciones del proyecto. El Ingeniero CQA puede requerir el ensayo de los materiales de
construccion, si considera que existen materiales que no cumplen con los estandares de calidad para
la construccion.

8.4 COLOCACION

Antes de la colocacion del refuerzo, la superficie de las barras se limpiara y deberd estar libre de
oxido, grasa, suciedades y otras materias que pudieran dar lugar a una separacion acero - concreto,
conservandose en este estado hasta que se haya cubierto totalmente con concreto.

Las barras del refuerzo se cortaran, doblaran y colocaran de acuerdo a la forma y dimensiones
indicadas en los planos.

Todas las barras se doblaran en frio y no se permitira el doblado en obra de ninguna barra
parcialmente embebida en el concreto.

El refuerzo metalico se colocara de acuerdo a lo indicado en los planos, debiendo quedar asegurado
en su posicion debida mediante nudos de alambre, de manera que las barras no se deformen ni se
desplacen. Se debera incluir ademas espaciadores, soportes, suspensores metalicos o cualquier otro
medio establecido que asegure el recubrimiento minimo segun el tipo de elemento estructural.

En ningun caso este recubrimiento sera menor de 5.0 cm en el caso de estructuras en contacto con
el agua.

Antes del vaciado del concreto, el Ingeniero CQA revisara el tamafio, forma, longitud, traslape,
posicion, cantidad de refuerzo metélico y sélo después de su aprobacion se procedera al vaciado.
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8.5 CONTROL DE CALIDAD ISO 9001

El sistema de confrol de calidad de la norma ISO9001 fue ratificada en 2015-09- 23, en esta norma
se establece el sistema de la calidad; gestion por procesos y administracion de la calidad, de manera
general con el que una empresa pueda lograr un sistema de administracion eficiente que mejore la

calidad de sus productos o servicios.

CONTROL DE CALIDAD ESTRUCTURA METALICA
» Golpes de arco

* Remocion de las platinas de respaldo

» Se documentaréa su aceptacion o rechazo mediante formato de inspeccion de soldadura

A. PLANIFICACION
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En primer lugar, se debe comprender el suministro, corte, doblado y colocacion del acero de
refuerzo, donde el Contratista colocara todo el acero de refuerzo exactamente en las posiciones
mostradas en los planos del proyecto, bajo la Norma E-060.

B. EJECUCION

Las barras seran dobladas en frio de acuerdo a los radios y dimensiones establecidos en los
planos y/o en la Norma E-060. No deberan usarse barras que hayan sido enderezadas o
contengan dobleces o deformaciones no indicadas en los planos.

El Contratista colocara todo el acero de refuerzo exactamente en las posiciones mostradas en los
planos. Para iniciar el vaciado, el Contratista debera contar con la aprobacion de la Supervision.

Todos los refuerzos se fijaran en su posicion correcta por medio de soportes, espaciadores o
tirantes metalicos aprobados. Estos sujetadores deberan tener suficiente resistencia para
mantener el refuerzo en su lugar durante todas las operaciones de colocacion del concreto.

En los planos se indican las distancias de recubrimiento de los refuerzos principales hasta la
superficie del concreto. El recubrimiento de los refuerzos de reparticion y de otros refuerzos
secundarios que no se muestran en los planos, no podra ser hunca menor a una distancia igual
al diametro de las varillas que integran dicho refuerzo.

Todos los empalmes de los refuerzos deberan hacerse tal como se muestra en los planos.
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C. SUPERVICION rﬁ
v El refuerzo sera de acero corrugado y estard acorde con la norma ASTM A-615, :g
0’

correspondiente a un limite de fluencia de 4200 kg/cm2.

v" El acero de refuerzo debera ser despachado en atados corrientes debidamente rotulados y
marcados.

e~ 1 A
X LADU

C&

v" El acero de refuerzo se almacenara por encima del nivel del terreno sobre plataforma,
largueros u ofros soportes, y debera ser protegido hasta donde sea posible de dafos
mecanicos y deterioro superficial.

9 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN TRABAJOS DE MONITORE
AMBIENTAL

91 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN TRABAJOS DE MONITOREO DE SUELOS

En base a los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y Guia para la
elaboracion de Planes de descontaminacion de suelos, aprobado mediante Resolucion Ministerial
(R.M.) N° 085-2014-MINAM;(MINAM, 2014b).

e Lascaracteristicas del recipiente deben ser compatibles con el material del suelo y los agentes
contaminantes en estudio a muestrear, deben ser resistentes a la ruptura y evitar reacciones
quimicas con la muestra y/o pérdidas por evaporacion.

e Debe evitarse en lo posible el uso de agentes quimicos para conservar muestras de suelo,
salvo que las metodologias lo estipulen. Para su conservacion es conveniente mantenerlas en
lugares frescos (4 a 6 °C), aplicables en contaminantes organicos.

e El volumen del contenedor debe ser aproximadamente el mismo de la muestra, a fin de
minimizar el espacio vacio.

e Cuando se trate de COV's o elementos volatiles, no es recomendable la toma de muestras de
suelos por trasvase debido a las pérdidas y subestimaciones a las que estas Gltimas conducen,
esto es alin mas importante y valido si se pretende realizar una evaluacion de riesgos del sitio.

e Documento que recoge informacion levantada en campo, que incluye la técnica de muestreo,
las condiciones del punto de muestreo y una descripcion de las muestras tomadas.

e Ladocumentacion de la cadena de custodia debe contener al menos:

- Elnimero de la hoja de custodia proporcionada por el laboratorio acreditado.
- Elnombre de la empresa y del responsable del muestreo.

- Los datos de identificacion del sitio (coordenadas UTM).

- Lafechay hora del muestreo.

- Las claves de las muestras.

- Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

- Los andlisis o la determinacion requerida.
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9.2

- ElnGmero de envases
Considerar los pre-tratamientos in situ de las muestras, segln determinadas operaciones
requeridas como por ejemplo el filtrado, adicion de reactivos, de preservantes, efc.
El fraslado de la muestra debera ser realizado con los cuidados requeridos para evitar su
deterioro, para ello deben ser embaladas asegurando la completa inmovilidad de los recipientes
que las contienen durante el transporte.
Las muestras que requieran temperatura y condiciones de almacenamiento especial deben ser
transportadas en contenedores adecuados.
El traslado de las muestras al laboratorio se debe hacer dentro de los plazos recomendados.
Para la seguridad y limpieza en la manipulacion de la muestra, se debe incluir guantes de latex,
agua desionizada, lentes de seguridad, toallas de papel, mascarilla para polvos y franelas. Usar
etiquetas adheribles, marcador indeleble, cinta adhesiva y boligrafos.

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN TRABAJOS DE MONITOREO DE RUIDOS

El aseguramiento y control de la calidad en los monitoreos de ruido, son parte esencial del monitoreo
y comprende actividades que garantizan que la medicion cumple normas definidas y apropiadas de
calidad con un determinado nivel de confianza.

Los sondmetros a utilizar deben tener las caracteristicas descritas en las NTPS y estar
calibrados por instituciones acreditadas ante INACAL

Adicionalmente se debe realizar una calibracion de campo, que es aquella que se realiza
durante el monitoreo de ruido, antes y después de cada medicion.

Tomar nota de cualquier episodio inesperado que genere ruido

El uso de pantallas antiviento sera necesario en aquellos sonometros que lo requieran, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante

No se realzaran mediciones en condiciones meteorologicas extremas que puedan afectar la
medicion

Antes de iniciar la medicion, se verificara que el sonometro esté en ponderacion A y modo
Slow. Para el caso de transito automotor, se utilizara el modo Fast.

Como parte del procedimiento de medicion, el técnico encargado debera llenar un formato por
cada punto de monitoreo realizado. En dicho formato se deberd incluir como minimo la
siguiente informacion:

- Ubicacion exacta del punto de monitoreo.

- Zonificacion de dicho punto de acuerdo al ECA.

- Tipo de fuente generadora del ruido y descripcion de la misma.

- Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: debera sefialarse las
distancias entre los puntos de medicion y entre estos y ofras superficies, identificacion
de ofras fuentes emisoras de ruido que influyan en la medicion.

- Debera especificarse su origen y caracteristicas.

- Valores dé ruido obtenidos.(LAeqT, Lmax, Lmin)

- Horay fecha de la medicion.
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- identificacion del sonémetro utilizando y su calibracion (en laboratorio y en campo).

9.3 CONTROL DE CALIDAD ISO 14001

Almomento de descubrir la existencia de alguna deficiencia en el trabajo, el Ingeniero inmediatamente
determinara la naturaleza y magnitud del problema, informara al Contratista acerca del tema y
entregara la documentacion necesaria. Si dichas deficiencias ocasionaran demoras relevantes en la
construccion o se necesitara un nuevo trabajo de importancia, el Ingeniero debera informar a la
Supervision acerca del tema en cuestion. Segun la figura 9.5-1 se puede visualizar el procedimiento:

Figura -1: Resumen de aplicacién ISO 14001
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| melora confinua |
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Fuente: G&E Laboratory S A., 2021

10 DEFICIENCIAS DEL TRABAJO

Almomento de descubrir la existencia de alguna deficiencia en el rabajo, el Ingeniero inmediatamente
determinara la naturaleza y magnitud del problema, informara al Contratista acerca del tema y
entregara la documentacion necesaria. Si dichas deficiencias ocasionaran demoras relevantes en la
construccion o se necesitara un nuevo frabajo de importancia, el Ingeniero debera informar a la
Supervision acerca del tema en cuestion.

El Contratista debera corregir la deficiencia y de ese modo dejar satisfecho al Ingeniero con dicho
trabajo. Sin embrago, en el caso que el Contratista no pueda corregir el problema, debera recomendar
una posible solucion e informar al Ingeniero para que la apruebe.

Se deberé realizar un nuevo ensayo en la deficiencia ya corregida antes de que el confratista lleve a
cabo un trabajo adicional. El Ingeniero debera documentar todos los nuevos ensayos y los pasos que
se consideraron para corregir el problema en un informe de inspeccién de construccion en campo y
en formularios de registro de resultados relativos al problema de construccion y a la solucion de éste.
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11 GESTION DE DOCUMENTOS &
l .
';“c.

Se debera mantener la documentacion necesaria para cumplir las exigencias y los requerimientos del 5

cliente. Esta documentacion incluye procedimientos de manejo y control. o

La documentacion definitiva considerando el tamafio de la organizacion, el tipo de actividades,
personal involucrado, los procesos y su interaccion.

-
o L

Toda modificacion del sistema de gestion de calidad, inicialmente propuesto, debera someterse a la
revision y aceptacion del cliente.

Las responsabilidades generales del area de calidad ante el control documental son los siguientes:

e Asegurar que todos los documentos sean revisados y aprobados por el personal autorizado
para ello, antes de emitirlos o liberarlos para su liberacion.

e Asegurar que todas las ediciones pertinentes de los documentos estén disponibles en todos \ -
los lugares donde son efectuadas las operaciones.

El Ingeniero de Oficina Técnica sera el responsable de llevar el control de los archivos, asi como la
distribucion de la informacion hacia la Supervision y el Cliente.

Lapersonaencargada de gestion documental es el responsable del registro de los formatos de control
de correspondencia, como del archivo fisico y magnético de toda la correspondencia.

Comunicacion Interna:
Se estableceran distintos medios de comunicacion al interior de la organizacion tales como:
e Correo electronico
e Reuniones
e Telefonia
e Memorandum
e Verbal
o WhatsApp.

Comunicacion Externa:

ECOSERMUQ provee los medios de comunicacion con el cliente, por medio de los cuales puede
consultar el desarrollo de sus productos, estatus, consulta de informes, comunicar sus inquietudes y
quejas, efc., entre los cuales se pueden mencionar los siguientes:

e Reuniones y/o comités
e Correos electronicos

e Telefonia
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Para los flujos de informacion se establecera un proceso de recepcion y envio entre el responsable Jg
de control documentario y el cliente. %
La informacion técnica, como la remision de RFI's, procedimientos, informes, efc., sera transferida a Ei
través de Transmittal. E}i _
5
11.1 INFORMES DIARIOS L
)

Como minimo, los informes diarios deberan contar con notas de campo, un resumen de las
actividades de construccion diarias, actividades asociadas con los ensayos y registros de resultados
y de observacion. Todos los registros de proyecto se mantendrén archivados en un archivo del \

e
1L

NIERV LY

registros diarios y en los registros de resultados y de observacion. Los informes diarios del Ingeniero
deberan estar disponibles para que el Confratista los revise, los cuales deberan incluir la siguiente
informacion:

INGE

= Fecha, nombre del proyecto y ubicacion;
= Informe del clima;
= Descripcion de la marcha de la construccion;

= Resumen de los resultados de ensayos, identificados como aprobados, fallados, o en el caso
de falla de estos, reensayados;

» Recepcion de materiales externos que incluyen geosintéticos, tuberias o materiales de
drenaje, ademas de certificados o ensayos externos para los materiales;

= Resumen de decisiones adoptadas que consideran la aceptacion del trabajo y/o la toma de
acciones de correccion; y

= Firma del Ingeniero.

11.2 REGISTROS DE RESULTADOS DE ENSAYOS Y DE OBSERVACION

El Ingeniero CQA debera preparar registros de resultados de ensayos y de observacion durante todas
las fases de construccion del sistema de revestimiento. Para este proyecto, estos registros deberan
incluir la siguiente informacion, sin estar limitado sélo a ello:

= |nformes de Inspeccion de Construccion en Campo;

= Registros de Resultados de Ensayos de Compactacion;

= Registros de Resultados de Ensayos de Verificacion de la Compactacion;
= Resumen del Ensayo de Densidad de Campo;

»  Registros de Ensayo de Compactacion en Laboratorio;
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= Registros de Resultados de Granulometria;

" Registros de Resultados de Limites de Atterberg;

" Registros de Resultados del Indice de Carga Puntual;

= Aceptacion de Formularios para la Subrasante;

= Registro de Recepcion de la Geomembrana;

= Registro de Recepcion del Geotextil;

" Registro de Control de Calidad de Ensayos No Destructivos en Campo;
*  Registro de Soldaduras en Campo;

= Registro de la Instalacion de Paneles;

= Registro de la Puesta en Marcha de la Soldadura de Prueba;
®  Formulario de Aceptacion de Paneles;

" Registro de Reparacion de Paneles y de Soldaduras;

" Resultados del Ensayo de Resistencia de las Soldaduras; y
" Registro de recepcion y/o aceptacién de acero de refuerzo

" Registro de Fotografias.

Es posible que se necesiten registros de datos y de observacion adicionales, los cuales deben ser
claros y comprensibles; ademas toda la documentacién debe estar firmada, o bien identificada con
iniciales por el representante en campo del Ingeniero.

11.3 INFORMES SEMANALES DE PROGRESO

Elrepresentante en campo del Ingeniero debera preparar un informe semanal acerca del progreso en
el cual se resuman las actividades de la consfruccion tanto de QC como de CQA en lo que respecta
al periodo correspondiente, para lo cual el Ingeniero debera revisar los informes diarios, resiimenes
de observacion y registros de datos, ademas de los informes semanales de progreso proporcionados
durante su visita al campo. Ademas analizara el progreso obtenido, los resultados de todos los
ensayos de QC y observaciones de CQA y la documentacion con la némina del personal QC/CQA
con el fin de asegurar que la construccion es de excelente calidad.

11.4 INFORME FINAL

Luego de finalizar el proyecto, el Ingeniero CQA debera preparar un informe final de inspeccion de la
construccion adecuado para ser presentado ante la Supervision, ademéas debera mantener en su
oficina, los originales de todos los documentos utilizados. El objetivo de dicho informe sera verificar
que el trabajo se realizé en conformidad con los planos de construccion y estas especificaciones; y
como minimo debera contener:
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= Unresumen de todas las actividades de consfruccion;

= Una descripcion de los problemas importantes que se presentaron durante la construccion y
la solucion tomada en torno a estos;

= Una lista de cambios (de haberlos) realizados a partir de los planos de construccion y
especificaciones, ademés de la justificacion para su ejecucion; y

= Fotografias, cada una con una descripcion de la actividad correspondiente.

11.5 PLANOS DE REGISTRO (AS-BUILT)

Sera responsabilidad del Contratista preparar un juego de planos As-Built o de registrarlos, los cuales
se deberan realizar durante el transcurso de la construccion. Estos deberan ubicar con precision todos
los items de la construccion. El Ingeniero CQA proporcionara todos los mapas base que se necesiten
para desarrollar los planos del registro, siendo enviados estos Ultimos en primera instancia a s

[ I

5 . < &
representante en campo para que los revise y apruebe dentro de dos semanas luego de terminar 2 Yo
cada fase de construccion y luego remitidos en forma final (revisada) al Ingeniero después de recibir él‘g g
4

e incorporar los comentarios del representante en campo. A su vez, el Ingeniero CQA puede llevar a
cabo levantamientos topogréficos y preparar la documentacion As-Built durante la culminacion del
frabajo. Sin embargo, esto no exime al Confratista de sus obligaciones de preparar registros As-Built
para el proyecto, como se requiere en estas especificaciones. Es de suma importancia que fodos los
Cambios de Disefio realizados durante la consfruccion, sean incluidos en los As-Built, siendo
responsabilidad esfricta del Confratista.
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto "Recuperacion de Suelos
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Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto "Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

1. INTRODUCCION

El presente Plan de Gestion de Riesgos establece los lineamientos marco de la Directiva N° 012-
2017-OSCE/CD para le Gestion de Riesgos en la Planificacion de la Ejecucion de la obra del
Proyecto de “Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Cenfro Poblado Huaynacancha, Distrito

de la Oroya provincia de Yauli, Departamento de Junin” (en delante el Proyecto), para la empresa
Activos Mineros S.A.C. (en adelante AMSAC).

Los riesgos normalmente son considerados como amenazas para el Proyecto, y como tales deben
ser identificados, controlados o minimizados. En ese sentido es importante realizar la mejor

aproximacion a cada riesgo examinado, dicha actividad debe ejecutarse en la planificacion dgl
Proyecto con el uso estricto de los formatos establecidos en la Directiva’

Estas especificaciones formaran parte integral del confrato que ejecutara la empresa adjudicad
del proyecto (en adelante el “CONTRATISTA"), e incluyen las obligaciones de Ley que sean
aplicables y vigentes.

2. GESTION DE RIESGOS SEGUN DIRECTIVA N° 012-2017-OSCE/CD

21. FINALIDAD

Precisar y uniformizar los criterios que seran tomados en cuenta por la Entidad y el Contratista para

la implementacion de la gestion de riesgos en la planificacion y la ejecucion de la obra del
Proyecto.

22. OBJETO

Establecer las disposiciones complementarias para la aplicacion de la norma referida en la

identificacion y asignacion de riesgos previsibles de ocurrir durante la planificacion de la ejecucion
del Proyecto.

1 Directiva N°® 012-2017-OSCE/CD ... El uso de los formatos incluidos en la presente Directiva es obligatorio para las
licitaciones pUblicas a partir de su entrada en vigencia. En el caso de las adjudicaciones simplificadas, |a obligatoriedad

del uso de los formatos se implementara de manera progresiva a partir del Comunicado que emita OSCE, sin perjuicio
de la obligacion de incluir la planificacion de la gestion de riesgos.

Plan de Gestion de Riesgos
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GEOTHECNICAL & ENVIRONMENTAL LABORATORY SA
Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Recuperacion de Suelos
en la Zona Rural del Centro Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya,
Provincia de Yauli, Departamento de Junin”.

Ebesassw

Raojas

Gerente General
RuUC 3

2.3. ALCANCE

SARAY3TNY

Tan

La Directiva N° 012-2017-OSCE/CD es de cumplimiento obligatorio para el Proyecto, por

enconfrarse en ambito de aplicacion de la normativa de contrataciones del Estado, conforme al
articulo 3 de la Ley de Contrataciones del Estado.

G&E LABORATORY S.A.

I Lis E. ESpinoZza

24. BASE LEGAL |

a) Directiva N° 012-2017-OSCE/CD para le Gestion de Riesgos en la Planificacion
b) Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado. \% ELh
¢) Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante Decreto Supremo

N°® 350-2015-EF.

Las referidas normas incluyen sus respectivas disposiciones ampliatorias, modificatorias y conexas,
de ser el caso.

2.5. GENERALIDADES

a) En la elaboracion del Plan de Gestion de Riesgos como parte del expediente técnico, se ha

GRAFO

incluido un enfoque integral de gestion de los riesgos previsibles de ocurrir durante la ";%-o%ﬁ
ejecucion de la obra. < oL
0902
Se tomd en cuenta las caracteristicas particulares del Proyecto, como son: ﬂjé Yo
- Lugar de ejecucion: Zona Rural del Cenfro Poblado de Huaynacancha |<3 v

o Distrito; La Oroya

o Provincia: Yauli

o Region: Junin

o Los suelos a recuperar provienen de los impactos negativos que ha dejado las

emisiones de gases y material particulado generado por el Complejo
Metalirgico de La Oroya.

o Zona socialmente sensible.

- Condiciones del lugar de ejecucion:

o La Zona Rural de Huaynacancha esta localizado a una alfitud 3 850 mshm, con
clima frigido, temperatura minima de hasta -8° C y temperatura méxima hasta
de 22° C.

o La distancia de la ciudad de Lima a la Zona Rural de Huaynacancha es un
aproximado de 170 km por una via asfaltada con doble sentido de circulacion.

o La Comunidad de Huaynacancha es la que esta ligada directamente al
Proyecto por su condicion de propietario.

o Colindante con la zona del Proyecto se encuentra la zona urbana del centro
poblado de Curipata.

o Lazonaurbana de la ciudad de La Oroya se encuentra a 10 Km del Proyecto.

Plan de Gestion de Riesgos
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2.6.

§

b) Como parte de las Bases para la ejecucion del Proyecto, AMSAC incluira en la proforma de

o Por la cercania del Proyecto a la ciudad de La Oroya, se cuenta con facilidades
logisticas para abastecimiento de insumos como alojamientos, alimentacion y
entre ofros.

contrato, conforme a lo que sefiala el expediente técnico, las clausulas que identifiquen y it
. . ' . . . Y AT 3
asignen los riesgos que pueden ocurrir durante la ejecucion de la obra y la determinacion de 3 g 85
. . ir 1A J
la parte del contrato que debe asumir el CONTRATISTA durante la ejecucion confractual. ' ﬁ,‘,
w s
o 4l
¢) Durante la ejecucion del Proyecto, AMSAC a través del administrador de Contrato o segiin Q
corresponda, debe realizar la debida y oportuna administracion de riesgos durante todo el
plazo del Proyecto.
d) Elresidente de la obra, asi como el administrador de confrato, segun corresponda, deben
evaluar permanentemente el desarrollo de la administracion de riesgos, debiendo anotar | Q=
resultados en el cuaderno de obra, cuando menos, con periodicidad semanal, precisarido_ \2 ' * |
sus efectos y los hitos afectados o no cumplidos de ser el caso. <52
S E o
0. i) ¢ )
28
DISPOSICIONES ESPECIFICAS S
El enfoque integral de gestion de riesgos contempla, los  siguientes &
procesos: ..
=563
. Y 10~
Identificar Analizar Maniticarla , Asignar 2‘5&%%
riesgos ~ riesgos p pusta R g riesgos ango
€ ' . riesgos . ﬁ‘fj ik
‘ : NLZ D
<ou
Identificar riesgos \ \Z

Se ha identificado los riesgos previsibles que puedan ocurrir durante la ejecucion de la obra,
teniendo en cuenta las caracteristicas particulares del Proyecto y las condiciones del lugar
de su ejecucion. Ver Anexos N° 1 Formatos de identificar, analizar y dar respuesta a los
riesgos identificados.

A continuacion, se listan algunos riesgos identificados al elaborar el expediente técnico:

i.  Riesgo derivado de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas no
resultarian imputables a ninguna de las partes.

ii. Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la
normatividad ambiental y de las medidas correctoras definidas en la
aprobacion de los estudios ambientales.

i.  Riesgos vinculados a accidentes de construccion y dafios a terceros

iv.  Riesgo de consfruccion que generan sobrecostos y/o sobre plazos durante el
periodo de construccion, los cuales se pueden originar por diferentes causas
que abarcan aspectos técnicos, ambientales o regulatorios y decisiones
adoptadas por las partes.

Plan de Gestion de Riesgos 4
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v. Riesgos regulatorios o normativos de implementar las modificaciones
normativas pertinentes que sean de aplicacion pudiendo estas modificaciones  §
generar un impacto en costo o en plazo de la obra. :

vi.  Riesgos de obtencion de permisos y licencias derivado de la no obtencion de é
los permisos y licencias que deben ser expedidas por las instituciones u fg
organismos publicos distintos a la Entidad Confratante y que es necesario <

‘2l ) Vi n
Y S.A.

[R @124

Luis E Es;':?é&'zagxi'
= ()

(B115
Cer

obtener por parte de esta antes del inicio de las obras de construccion. 1)
vii.  Riesgo derivado por paralizaciones sociales. 0
vii.  Riesgo de retraso de pago a proveedores y personal por parte de El
Contratista.

ix. Riesgo de expropiacion de terrenos de que el encarecimiento o la no
disponibilidad del predio donde consfruir la infraestructura provoquen retrasos
en el comienzo de las obras y sobrecostos en la ejecucion de las mismas.

Analizar riesgos

En este proceso se realizd un analisis cualitativo de los riesgos identificados para valorar s
probabilidad de ocurrencia e impacto en la ejecucion del Proyecto.

Producto de este analisis, se clasifico los riesgos en funcion a su alta, moderada o  baja
prioridad.
Para tal efecto, se emple6 la Matriz de Probabilidad e Impacto prevista en el Anexo N° 2

2°)

=
2

RTTE %=

Matriz de Probabilidad e Impacto segin Guia PMBOK. El analisis de cada riesg ;%%%j
identificado se puede visualizar en el Anexo N° 1 seglin corresponda. < ig;ﬁ
HAOL
Planificar la respuesta a riesgos a éﬂﬁ‘f
EETaT

N

En el Formato (Anexo N°1) de cara riesgo identificado se determiné las acciones o planes
de intervencion a seguir para evitar, mitigar, fransferir o aceptar todos los riesgos
identificados.

Asignar riesgos
Bajo la premisa de administrar mejor los riesgos identificados, se ha asignado cadariesgo a
la parte que se considerd pertinente, usando para tal efecto el formato incluido como Anexo

N° 03 Formato de asignacion de Riesgos.

La identificacion y asignacion de riesgos se debe incluir en la proforma de confrato de las
Bases para la licitacion del Proyecto.

3. FORMATOS ANEXOS

Anexo 01: Formatos de Identificacion, Analisis y Respuesta al Riesgo.
Anexo 02: Matriz de Probabilidad e Impacto segiin Guia PMBOK.
Anexo 03: Formato de asignacion de Riesgos

Plan de Gestion de Riesgos 5



NN 7
Anexo N° 01 002723

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

1 NUMERO Y FECHA DEL Nimero PGR 2.12
DOCUMENTO Fecha 13/12/2021
i
Elaboracién del Expediente Téchico del Proyecto *i‘ i i
"Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro g y (0
Nombre del Proyecto Sies = 7 =
2 DATOS GENERALES Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de :& “
DEL PROYECTO Yauli, Departamento de Junin”, q %JE
J c o
T PRI < - O aw
Ubicacién Geogréfica Distrito de la Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de § ¥ Q@
Junin yass
ra -.m (=g
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS .'-U_ ‘:’,
3.1 |cODIGO DE RIESGO 2121 ) -:n_HL
: M e
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO i ' :’x
Riesgo derivado de eventos de fuerza mayor o caso fortuito, cuyas causas no (0 3

resultarian imputables a ninguna de las partes

53 GRS GENERAUDRAS) Causa N° 1|Lluvias continuas o heladas (climas extremos)

Desastres naturales que provoguen bloqueos en los
Causa N° 2 : P 9 9
accesos, caminos y/o carreteras.

Causa N° 3 (
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10 X
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 i
ZR &
Atal 070 Alto 0.40 J 293
<T L 10
=00
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 o
% 6 i
|l JgzZ
Moderada 0.500 Bajo 0.100 N
y Z
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO -
Puntuacion del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.05 : Baja Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA .
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo
P 9 X Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

- Caminos y/o accesos intransitables para vehiculos de transporte de
personal o equipes.

- Paralizacion de actividades por falta de aprovisionamiento logistico por
bloqueo de vias.

5.3 |ACCIONES PARA DAR a2 :
RESPUESTA AL RIESGO vigente de la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento,
dependiendo de las actividades que lo ameriten acorde al cronograma de
obra.

Nombres y Apellidos del responsable de su

Nombres y Apellidos del responsable de su
elaboracion

aprobacion

1 de 11
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Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Pidoare FER2A2
DOGUMENTO Fecha 13/12/2021

DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto
“Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro
Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de ¢

<

DEL PROYECTO Yauli, Departamento de Junin”. E
Ubicacién Geogréfica ‘Iljl:s:‘tir':to de la Croya, Provincia de Yauli, Departamento de Q
<L
IDENTIFICACION DE RIESGOS [
3.1 [CODIGO DE RIESGO — %’
2 s |
8.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la 3
normatividad ambiental y de las medidas correctoras definidas en la "‘?
aprobacion de los estudios ambientales. o
3.3 |CAUSA(S) GENERADORAIS) Causa N° 1|Movimiento continuo de maquinaria pesada
Causa N° 2|Trabajo con agroquimicos (fertilizantes)
Causa N° 3|No Implementar Programas y Monitoreos Ambiental?s/t:
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS [
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA \4
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
~—
Muy alta 0.80 Muy alto 0.80 N
; ™
Baja 0.300 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.06 . Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA . ) )
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Tr:a_nsferlr
Riesgo
5.2 [DISPARADOR DE RIESGO - Concentracion visible de dispersion de particulas sélidas (polvo) a causa
del movimiento de maquinaria pesada.
- Derrame de agroquimicos.
- Incumplimiento de Compromisos Ambientales (Programas, Monitoreos
Ambientales) o resultados negativos
5.3 |ACCIONES PARA DAR L . . - i
RESPUESTA AL RIESGO Ai;:uperwsuon y verificacion de cumplimiento del Programa de Calidad de
- Supervisién y verificacién in situ del manejo y almacenamiento de los
agroquimicos. Contar con procedimientos y capacitacién.
- Supervisién de cumplimiento y verificacion de compromisos ambientales.

Nombres y Apellidos del re

sponsable de su

elaboracién

2 de 11

Nombres y Apellidos del responsable de su

aprobacion
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Anexo N° 01 apEEy
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Ntimero PGR2.12
DOCUMENTO Fecha 2811012024

Elaboracian del Expediente Técnico del Proyecto
Nombre del Proyecto "Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro
DATOS GENERALES Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de
DEL PROYECTO ) Yauli, Departamento de Junin”.

Distrito de la Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de

Ubicacion Geogréfical | | .

IDENTIFICACION DE RIESGOS _
"3.1 |cODIGO ns'm_‘ssao : e

2.2 IDESCRIPCION DEL RIESGO , _ , -
Riesgos vinculados a accidentes de consiruccion y dafios a terceros

3.3 [CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N® 1{Trabajo de movimiento de tierras
Causa N° 2|Zona irregular
Causa N° 3|Personal obrero de la zona (sin capacitacion)
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Maderada 0.50 X Moderado 0.20 @ g -
ZE5S
Alta 0.70 Alto 0.40 X b g o 2
= 8 ez
w0
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 % § &G
Q_:?:E <« % o
Moderada 0,500 Alto 0,400 < Q ul o
.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO “
Puntuacian del Riesgo -
=Probabilidad x 0.20 ERaliaag Alta Prioridad
| del Riesgo §§
mpacto @
-
RESPUESTA A LOS RIESGOS =
5.1 [ESTRATEGIA TR =
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo o
(3]
. Transferir :
Aceptar Riesgo e g
niesgo =
5,2 |DISPARADOR DE RIESGO - Presencia de Maquinaria Pesada
- Usao de fertilizantes
5.3 |ACCIONES PARA DAR - Sefializar dreas de frabajo
RESPUESTA AL RIESGO - Entrenamiento del personal

- Habilitar accesos

- Delimiter adecuadamente las propiedades de terceros en el area del
proyecto como lineas de transmisién eléctrica, lineas de conduccidn de agua,
reservorios U ofros gue se presenten durante la ejecucion

Nombres y Apellidos del responsabie de su Nombres y Apemdns del responsable de su
elaboracién aprobacion

G&E LABORATORY S.A.
Luis E.

3 de 11
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Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
/ [ntmero v FECHA DEL ; Ndmero PGR2.12
DDCUM ENTO Fecha 28/10/2024
Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto
Nombre del Proyecto “Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro
DATOS GENERALES ¥ Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de
2 DEL PROYECTO Yauli, Departamento de Junin®,
Ublacitn Geografica Distrito de la Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de
Junin
3 |IDENTIFIGACION DE RIESGOS
e T ST
3.1 |CODIGO DE RIESGO 2124
3.2 IDESCRIPCION DEL RIESGO Rigsh0 06 CONSTUCEIoN GUe generan cobrecostos yio 50 SoDrE plazos durante el |
. periodo de construccidn, los cuales se pueden originar por diferentes causas
que abarcan aspectos técnicos, ambientales o regulatorios y decisiones
adoptadae por las partes
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1|!nadecuada planificacion de equipamiento
Causa N° 2 Inadecuada pIani'ﬁcaclon de abastecimiento de
insumos y materiales
Causa N* 3|Inadecuada programacion de actividades
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Modeiado 0.20
A.ital 0.70 X : Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Alta 0.700 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo t
=Probabilidad x 0.28 Poridad Alta Prioridad
Impacto del Riesgo
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA . : F .
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Ries
cop el Riesgo
5.2

DISPARADOR DE RIESGO

- Aprovisionamiento o abastecimiento inadecuado.

ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

6.3

-~ Contar con un plan de Gestion de Compras y Adquisiciones

- Verificar listado de provesdores del expediente técnico y capacidad de
respuesta

- Reaizar las gestiones con proveedores privados para adquisicion y
suministro oportuno de agua en obra, o de ser al caso, las gestiones de
permisos ante el ANA para el uso de fuentes naturales de agua

- Realizar las gestiones para la adquisicion de semillas, esquejes y plantones
como minimo con 6 meses de anticipacion previos a la siembra (mayo - junio)

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracion

Nombres y Apemdos del responsable de su
aprobacion

4 de 11
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Anexo N° 01
- g = - '
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos FiE™
1
, : s
NUMERO Y FECHA DEL Namero PORZ.12 Sl
DOCUMENTO Fecha 13/12/2021 9 ge
a ) Res
. . o B S 2
Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto é = (-_‘):;3
Nombre del Provecto| RECUPeracion de Suelos en la Zona Rural del Centro j 1580
DATOS GENERALES Y Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de 8" W e
DEL PROYECTO Yauli, Departamento de Junin”, ﬁ ‘m Eujw.;'
1y
i3
]
i

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO 2125 !
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgos regulatorios o normativos de implementar las modificaciones i
normativas pertinentes que sean de aplicacion pudiendo estas modificacio
generar un impacto en costo o en plazo de la obra /JT
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) « 4|Cambios normativos por cambio en politicas de |
Causa N° 1 -
gobierno
Causa N° 2|Cambios normativos por emergencias sanilaria{%‘
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 X Muy bajo 0.05 o
<
; : cxes
Baja 0.30 Bajo 0.10 I %w &
e 30~
T LL LW g:_)
Moderada 0.50 Moderado 0.20 QO <
~R22E 0.
e
Alta 0.70 Alto 0.40 1Lz
< 200 o
QY]
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X =
Muy baja 0.100 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.08 - Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo X Tra_nsferir
Riesgo
5.2 |[DISPARADOR DE RIESGO ; ;
- Cambio en normativa legal
5.3 [ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO - Evaluar condiciones y plantear acciones de respuesta

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracion
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Nombres y Apellidos del responsable de su

aprobacién
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Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Nimero PGR 212
DOCUMENTO Fecha 13/12/2021
Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto
Nombre del Proyecto “Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro
DATOS GENERALES Y Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de
InEL PROYECTO Yauli, Departamento da Junin®,
Ubicacién Geografica I‘IJJ:ant[r;ltu de la Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |cODIGO DE RIESGO 2126
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO RTEEG0s e obtencion de permisos y icencias defivado de ano optencion de
; los permisos Y licencias que deben ser expedidas por las instituciones U
organisimios publicos distintos a la Entidad Confratante y que s hecesario
: obtener por parte de esia antes del inici de las obhras de construccion
2.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) . _[Rechazo ylo refrazos en las gestiones de Plah de
Causa N* 1 ; ;
Monitoreo Arqueolégico
Causa N° 2|Rechazo en permisos sociales
Causa N° 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS b
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 2.2 NMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajol 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo i
d
=Probabilidad X 0.20 bt Alta Prioridad
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA - . B "
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Aceptar Riesgo Tra.n sterir
: Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO ik .
- No obtencion de permisos
5.3 ACCthESPT\R-HAR ~Contar con las Autorizaciones previo a la planlilcaclon de la Obra.
RESPUESTA AL RIESGO - Gestionar la realizacién del Plan de Monitoreo Arqueologico
oportunamente y seglin los plazos contemplados en el tupa vigente dal
ministerio de cultura

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracion

6

Nombres y Apellidos del responsable de su
aprobacion

de 11

ALEXIS WARTIN

ALVARADO FLORES
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP. N° 73901

\TEQ
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 113254

G&E L{-‘\BORATORY S.A.

LuisE



002729

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
]
. L
NUMERO Y FECHA DEL Ntmero PGR 2.12 £ o
ROCUMENTO Fecha 13/12/2021 D Oe
¢ O\ f B8
Elaboracién del Expediente Téchico del Proyecto N Ve €2
"Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro ]" Sas
Nombre del Proyecto - o £EQ2
DATOS GENERALES Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de aps
DEL PROYECTO Yauli, Departamento de Junin”, ;_,“J’ B
h . B
i S Oy
Ubicaci6n Geogréfica E)lst’nto de la Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de f‘] o
unin 31 bz
IDENTIFICACION DE RIESGOS 5] E'-"

3.1 |CODIGO DE RIESGO

2427

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgo derivado por paralizaciones sociales

|

3.3 |[CAUSA(S) GENERADORA(S)

ni al contratista | ~

Causa N° 1|EXigencia de compromisos que no competan a/AMS\%

Causa N° 2 Falta de cumpllmmnto del Programa Social y Acuel
con la Comunidad

Causa N° 3

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
, . e
Baja 0.30 Bajo 0.10 ,_;L%la:k ,-
~ o0&
Moderada] 050 X Moderado 0.20 R
S A<
wgog
Alta| 0.70 Alto 0.40 X ] % é 0o
Uj (L_—?l:j 2]
< > il i
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 =
=
Moderada 0.500 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo 2
=Probabilidad x 0.20 Prioriciad Alta Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA = .
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
. Transferir
Aceptar Riesgo
P 9 Riesgo

6.2 |DISPARADOR DE RIESGO

- Paralizacion y bloqueos de actividades

5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

- Relacionamiento constante con los stakeholders indentificados en el
proyecto.

- Cumplimiento Estricto del Programa Social y Compromisos

- Contar con un Especialista capacitado en Gestion de comunicaciones y
solucién de problemas sociales.

Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracién

aprobacion
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IDENTIFICACION DE RIESGOS

Causa N° 1

3.1 |CODIGO DE RIESGO 2128
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO
Riesgo de retraso de pago a proveedores y personal por parte de
Contratista %
-~
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)

Falta o retrasos de pagos

Causa N° 2
Causa N° 3 |
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05 l 4
7 O.
Baja| 030 X Bajo 0.10 =5
o \‘\:*a Eg%
Moderada|  0.50 Moderado 0.20 X Wu‘ %
=
Atal 070 Alto 0.40 \ N
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Baja 0.300 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.06 roriaa Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |[ESTRATEGIA N ] ‘ ]
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Rlesgo Transferir
Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
- Reclamos por falta de pago
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO - Uso de garantias

econdémicos

financieras para cumplir con los compromisos

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracién
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Nombres y Apellidos del responsable de su
aprobacion

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos ;
L W i
- ’ : ©
NUMERO Y FECHA DEL himaro PORANZ v
SO
DOCUMENTO Fecha 13/12/2021 ZaW it
Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto é '..%@ o
Kb dat Brovects “Recuperacién de Suelos en la Zona Rural del Centro E ) %?’
DATOS GENERALES ¥ Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de 8 :L'.{ ;—,f,-:
DEL PROYECTO Yauli, Depaﬂamento de Junin”. 3 '1U.| O
i
(AN] =
Ubicacion Geoarafica Distrito de la Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de 0? s‘ |
9 Junin o J

o 7300

N

eg. CIP. N

Y

NIERO GEOGRA

GE!

IN
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Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos .
, T
- - #
NUMERO Y FEGHA DEL Nlmero FOR.2.12 T e
D B
DOCUMENTO Fecha 13/12/2021 o :‘g
-+ 05
Elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto \F:' g glé'f:
Kb del Provedts "Recuperacion de Suelos en la Zona Rural del Centro 4 EE &r"?
DATOS GENERALES v Poblado Huaynacancha, Distrito de la Oroya, Provincia de ES ! %.:.__':c‘
Yauli, Departamento de Junin”. HITE PR
DEL PROYECTO auli, Departamento ] -“I bE
R ok + NI HVERs
Ubicacién Geografica ?:.:Ir:o de la Oroya, Provincia de Yauli, Departamento de l..;l 3'53
7 -~
IDENTIFICACION DE RIESGOS @ |
3.1 |CODIGO DE RIESGO 212.9
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo de expropiacion de terrenos de que el encarecimiento o la no
disponibilidad del predio donde construir la infraestructura provoquen retrageos

o

en el comienzo de las obras y sobrecostos en la ejecucion de las misphas

3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)

Causa N° 1

=

Retrasos en las formalidades para uso de los (érre o}

Causa N° 2| Cambios en los representantes del titular de t&rren@
Causa N° 3
|
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS |
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA ‘
LB,
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05 o}
l(}f IO~
£
Baja 0.30 X Bajo 0.10 2992
Q| B20%
Moderada 0.50 Moderado 0.20 ‘L_E! <z P
LoWac
© O
Altal 0.70 Alto 0.40 X \ e
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Baja 0.300 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.12 o Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto

RESPUESTA A LOS RIESGOS

5.1 |ESTRATEGIA L ;
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Aceptar Riesgo Transferir
Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO - No contar con la disponibilidad para uso del terreno
- Cambios de representantes de los tirulares del terreno
5.3 |ACCIONES PARA DAR

RESPUESTA AL RIESGO

- La disponibili

dad del terreno debe encontrarse debidamente formalizado

con los titulares.
- Relacionamiento constante con los titulares del terreno.

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracién

9de1

Nombres y Apellidos del responsable de su
aprobacion

1
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Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

Anexo N° 02

1. PROBABILIDAD DE

Muy Alta 0.90
< Alta 0.70
5
i
5 Moderada 0.60
=}
8 Baja 0.30
Muy Baja 0.10

2. IMPAGTO EN LA
EJECUCION DE LA OBRA

0.05 010 0.20 0.40 0.80
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO Moderada

10 de 11
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